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بعد النجاح الطاحق الرى حققى كتاب الشامل 

ا منا على حسصًو ، والمطائلفى الشسح والأضئلة 

بين أيديكه زتقاء بالعنلية التعلينية ، نضع الا

متخانات ج الاذفى المساجعة النوائية ونما كتاب الشامل 

زتقاء بالعنلية التعلينية ليكون خير معين لنا ولكه للا

نا فى عسض المعلومة وطسح تالله أن تكون طسيق  ،  داعين

الطؤال خير معين لأبنائنا الطلاب للخصول على الدزجات 

 النوائية 

ضتفادة الكاملة لأبنائنا الطلبة وشملائنا ونتننى الا

 وأن يوفى الكتاب بالغسض الموضوع من أجلى، المعلنين

وننتظس ملاحظاتكه وتعليقاتكه على هرا الكتاب 

 .ا فيكون فى أحطن صوزةحتى نستقى بى معً

 المؤلف
 محمد الباسل
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 اهلٌٚٞ اهفٚصٙا٢ٚٞ اه٘سدٝ

 فسق اتدٔد أَٗ.أًبير

 اهفٚض المػِاطٚطٟ أَٗ.ك٘هَ٘

 المقاًٗٞ اهِ٘عٚٞ  أَٗ.َ

 ًعاًى اتذح  أَٗ.خ

أَٗ.ك٘هَ٘/َ

2

كجافٞ اهفٚض  .

 المػِاطٚطٟ

 اهلٌٚٞ اهفٚصا٢ٚٞ اه٘سدٝ

 غدٝ اهتٚاز اهلٔسبٟ  ك٘هَ٘/خ

 اهػشِٞ اهلٔسبٚٞ  ك٘هَ٘

 اهفٚض المػِاطٚطٟ  ك٘هَ٘.أَٗ 

 اهطاقٞ أٗ اهػػى ك٘هَ٘.ف٘هت

كجافٞ اهفٚض  كذٍ/ ك٘هَ٘.خ     

 المػِاطٚطٟ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهلٌٚٞ اهفٚصٙا٢ٚٞ اه٘سدٝ

 اهتٚازغدٝ  أًبير

 فسق اتدٔد أًبير.أَٗ

 اهػشِٞ اهلٔسبٚٞ أًبير.خ

 اهفٚض المػِاطٚطٟ  أًبير .ِٓس٠

 اهطاقٞ  أًبير.ف٘هت.ثاُٚٞ

 اهقدزٝ اهلٔسبٚٞ أًبير .ف٘هت

 اهلٌٚٞ اهفٚصٙا٢ٚٞ اه٘سدٝ

 اهطاقٞ د٘ي

 ثابت بلاُم د٘ي.خ

 فسق اتدٔد د٘ي/ك٘هَ٘

 اهفٚض المػِاطٚطٟ د٘ي.خ/ك٘هَ٘

 اهقدزٝ اهلٔسبٚٞ د٘ي/خ

 اهلٌٚٞ اهفٚصٙا٢ٚٞ اه٘سدٝ

 اهطاقٞ ف٘هت.خ.أًبير

 اهفٚض المػِاطٚطٟ ف٘هت.خ

 ًعاًى اتذح ف٘هت.خ/أًبير

 اهطاقٞ ف٘هت.ك٘هَ٘

ف٘هت.خ/َ

2

كجافٞ اهفٚض  

 المػِاطٚطٟ 

 المقاًٗٞ اهِ٘عٚٞ ف٘هت.َ/أًبير

 المقاًٗٞ اهلٔسبٚٞ ف٘هت/أًبير

 اهتٚاز غدٝ ف٘هت/أَٗ

 اهلٌٚٞ اهفٚصٙا٢ٚٞ اه٘سدٝ

 غدٝ اهتٚاز اهلٔسبٟ  ُٚ٘تّ/َ.تطلا

 عصَ الإشدٗاز أٗ اهطاقٞ ُٚ٘تّ.َ

 عصَ ثِا٢ٟ اهقطب ُٚ٘تّ.َ/تطلا

كجافٞ اهفٚض  ُٚ٘تّ/أًبير.َ

 المػِاطٚظ

 اهفٚض المػِاطٚطٟ ُٚ٘تّ .َ/أًبير



 

 

 

 

 

 

 9- 10 × ُفظ اه٘سدٝ (n)ُاُ٘ ٗسدٝ

 6- 10 × ُفظ اه٘سدٝ ًٚلسٗ ٗسدٝ

 3- 10 × ُفظ اه٘سدٝ ًووٟ ٗسدٝ

 3  10 × ُفظ اه٘سدٝ اهلٚو٘ ٗسدٝ

 6 10 × هِفظ اه٘سدٝ (M)المٚذا ٗسدٝ 

10 -10 × (m)هوٌتر  (Ao)الأنجطترَٗ
 

 10 -2 × (m)ًتر  (cm)ضٍ 

ضٍ

2 

َ

2 

× 10 -4 

ضٍ

3 

َ

3 

× 10 -6 

 m2 × 10 -6 (mm2)ًووٌتر ًسبع

(mm3) m3 × 10 -9 

 10-19      ×1.6 (j)د٘ي (e .V)الإهلترْٗ ف٘هت

12- 10 × هِفظ اه٘سدٝ اهبٚل٘ٗسدٝ
 

 5- 10 × ُٚ٘تّ اهداّٙ

×  َ/خ كٍ/ضاعٞ
18
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 3 10 × كذٍ اهطّ

 3 10 × ٓستص اهلٚو٘ ٓستص

 3- 10 × كذٍ دساَ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجياز اٍ الغنلَْ 

 الفَزَائَْ 

 الفكرّ الغلنَْ

 تاثير فاُدز فاهص  

عصي اهػاش سسازٙا عّ اه٘ضط سٚح المطافٞ اهفاصوٞ بين  

اتددازّٙ ًفسغٞ تماًا ًّ اله٘ا١ هتقوٚى اُتقاي اتذسازٝ باتذٌى 

ٗاهت٘صٚى ٗ تطوٟ اضطح اتددازّٙ ًّ اهداخى بطبقٞ ًّ 

 اهفغٞ هتقوٚى اُتقاي اتذسازٝ بالاغعاع. 

 قاُْ٘ بقا١ اهطاقٞ      –اهتبادي اتذساز٠ الاٙصٗثسًٟ ٗالادٙباتٟ     

 

شٙادٝ اهت٘صٚوٚٞ اهلٔسبٚٞ هبعض المعادْ عِدًا تقترب دزدٞ  

 سسازتٔا ًّ اهضفس كوفّ سٚح تِعدَ ًقاًٗتٔا تقسٙبا .

 

 ظآسٝ ًاٙطِس

از ًوفات ًّ ًادٝ فا٢قٞ اهت٘صٚى ٗعِدًا سٚح يحٌى اهقط

ٙتشسن اهقطاز فإُ ٙ٘هد تٚازا فٟ الموفات ِٙػأ عِٕ تزاي 

ًػِاطٚطٟ ٙتِافس ًع المجاي الاٗي فيرتفع اهقطاز ف٘ق اهقغباْ 

عدٝ ضِتٌٚترات فٚصٗي الاستلان ًع اهقغباْ ٗتصداد ضسعٞ 

 اهقطاز 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 الادٙباتٚٞاهعٌوٚٞ  اهعٌوٚٞ الاٙصٗثسًٚٞ

ٙلْ٘ اهػاش فٟ اُا١ دٚد اهت٘صٚى هوشسازٝ 

. 

 ٙلْ٘ اهػاش ًعصٗي تماًا عّ اه٘ضط المحٚط .

تحدخ عِد ثب٘ت دزدٞ سسازٝ اهػاش ًع 

 اه٘ضط .

 تحدخ عِد ثب٘ت اهطاقٞ اتذسازٙٞ هوػاش .

 اهتػير اهطاقٞ اهداخوٚٞ = صفس       

  U  = 0 

 ا٠ اْ اهطاقٞ اهداخوٚٞ ثابتٞ

 الملتطبٕ = صفس اهطاقٞ

Qth  = 0 

تتش٘ي اهطاقٞ اتذسازٙٞ باهلاًى الى 

 غػى ًٚلاُٚلٟ  تبرهٕ دص٣ٙات اهػاش .   

   Qth  = W 

اهػػى المبرٗي ًّ اهػاش اٗ عوٟ اهػاش ٙتٍ عوٟ 

 سطاب طاقتٕ اهداخوٚٞ .ا٠ اْ

W      +U    صفس  = 

 -ِٗٓان استٌاهين ٌٓا :

U  -W  =  

ا٠ اْ اهػػى ً٘دب 

 ٟاهػاش ٙبري غػلا عو

 سطاب اهطاقٞ اهداخوٚٞ

 ٞتِخفض اهطاق

 اهداخوٚٞ

 ٗتِخفض دزدٞ اتذسازٝ

 ٗٙبرد اهػاش

: ًجاي- 

 تمدد اهػاش فذأٝ .

W  -U  =  

ا٠ اْ اهػػى ضاهب 

 ٙبري عوٟ اهػاش

غػلا عوٟ سطاب 

 اهطاقٞ اهداخوٚٞ

 ٞتصداد اهطاق

 اهداخوٚٞ

 ٗتستفع  دزدٞ اتذسازٝ

 ٗٙطخّ اهػاش

 -ًجاي :

 اُلٌاش اهػاش فذأٝ .

 تحدخ بطسعٞ . تحدخ ببط١ .

 تتػير دزدٞ سسازٝ اهػاش. لا تتػير دزدٞ سسازٝ اهػاش.

 

 

 



 

 

 

 قارن بَن الغاز الحقَقٓ ٍالغاز النثالٓ

 الغاز النثالٓ الغازالحقَقٓ

 كجافٞ أقى  كجافٞ أكبر 

 ٌُٔى فٕٚ سذٍ دص٣ٙات اهػاش لا ٌُٔى فٕٚ سذٍ دص٣ٙات اهػاش

 تِطبق عوٕٚ ُعسٙٞ اتذسكٞ هوػاشات لاتِطبق عوٕٚ ُعسٙٞ اتذسكٞ هوػاشات

 تِطبق عوٕٚ ق٘اُين اهػاش ات لاتِطبق عوٕٚ ق٘اُين اهػاش ات

 لا ٙعٔس فٕٚ تاثير فاْ دزفاهص ٙعٔس فٕٚ تاثير فاْ دزفاهص

سسكٞ اتدص٣ٙات تسدٗدٝ فٟ سدٗد اتذٚص 

 اهر٠ يحت٠٘ اهػاش اتذقٚقٟ 

 سسكٞ اتدص٣ٙات عػ٘ا٢ٚٞ 

لا ٙتلاغٟ كى ًّ سذٌٕ ٗعػطٕ ٗطاقٞ 

 سسكٞ كى ًّ دص٣ٙإُ عِد صفس كوفّ

ٙتلاغٟ كى ًّ سذٌٕ ٗعػطٕ ٗطاقٞ 

سسكٞ كى ًّ دص٣ٙإُ ُعسٙا عِد صفس 

 كوفّ 

 سائم اليلٍَه ٍسائم الوَترٍجَن

 سائم الوَترٍجَن سائم اليلٍَه

 أعوٟ(77k(ُقطٞ غوٚإُ  ) ًِخفغٞ(4.2kُقطٞ غوٚإُ 

 سسازتٕ اهِ٘عٚٞ أعوٟ  سسازتٕ اهِ٘عٚٞ اقى 

 اقى فٟ اهت٘صوٚٞ اتذسازٙٞ  ًّ افغى الم٘صلات اتذسازٙٞ 

ِٙطاب لاعوٟ دْٗ ت٘قف عوٟ دداز الاُا١ اهر٠ 

يحتٕ٘ٙ ٓاًلا كى ًّ  ق٠٘ الاستلان 

 ٗاتداذبٚٞ 

 لاِٙطاب لاعوٟ 

ٙطتخدَ فٟ تخصِٕٙ قازٗزتاْ ًّ                                          

ُ٘عٚٞقازٗزٝ دٙ٘از ٗتملأالمطافٞ بٌِٚٔا بطا٢ى 

 اهِٚترٗدين 

 يحفغ فٟ قازٗزٝ دٙ٘ازٗاسدٝ 

 قارن بَن تاثَر فان درفالز ٍالتفاعم الكَنَائٓ

 التفاعم الكَنَائٓ تاثَر فان درفالز

ٙتٍ عِد دزدات اتذسازٝ المِخفغٞ ٗاهغػط 

 اهعالى 

 قد ٙتٍ عِد سسازٝ اهػسفٞ ٗاهغػط اهعاد٠ 

 ٙتاثس ب٘د٘د ع٘اًى سفاشٝ لاٙتاثس ب٘د٘د ع٘اًى سفاشٝ

 ُتٚذتٕ تلّ٘ٙ ًادٝ ددٙدٝ ُتٚذتٕ تح٘ي المادٝ الى اتذاهٞ اهطا٢وٞ اٗ ستٟ 



 

 

 

 اتداًدٝ )تبقٟ المادٝ كٌا ٟٓ (

ٙعبر عّ كطس اهسٗابط بين دص٣ٙات الم٘اد  ٙعبر عّ ق٠٘ اهتذاذب بين اتدص٣ٙات 

المتفاعوٞ ٗتلّ٘ٙ زٗابط بين دص٣ٙات 

 اهِ٘اتر 

 ؟الادَباتٓ  التبادم الحرارٔ الاَزٍثَرنٓ ٍا لتبادم الحرارٔ قارن بَن

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الادَباتٓ ا لتبادم الحرارٔ التبادم الحرارٔ الاَزٍثَرنٓ

تلْ٘ عِدٖ دزدٞ سسازٝ اهػاشثابتٞ ًع 

 اه٘ضط المحٚط 

 ٙتٍ فٕٚ عصي اهػاش سسازٙا عّ اه٘ضط المحٚط 

Qth=O                                        

اهطاقٞ اهداخوٚٞ تلْ٘ ثابتٞ فٚلْ٘ 

 U= 0اهتػير فٚٔا ٙطا٠ٗ  صفس              

قد تصداد اهطاقٞ اهداخوٚٞ هوػاش ٗقد تقى  

 اهطاقٞ اهداخوٚٞ هوػاش

اهطاقٞ الملتطبٞ تتش٘ي بلاًؤا إلى غػى 

 W= Qthًٚلاُٚلٟ ٙبرهٕ اهػاش            

 

 

 

 

 

اهػػى المبرٗي ًّ اهػاش ٙتٍ عوٟ سطاب 

 طاقتٕ اهداخوٚٞ فإذا: 

بري اهػاش غػلا ٙلْ٘ اهػػى ً٘دب  -1

W=+ 

ضاهبٞٗتقى اهطاقٞ اهداخوٚٞ   U  ٗتلْ٘

 هوػاش فتِخفض دزدٞ سسازٝ اهػاش 

ٗإذا بُــرِي غػى عوٟ اهػاش ٙلْ٘ اهػػى  -2

ً٘دبٞ  فترتفع    U  ٗتلْ٘ - =Wضاهب 

 دزدٞ سسازٝ اهػاش



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دداً  بعض اهػاشات اهتٟ تتٌٚص بخاصٚٞ اهطٚ٘هٞ اهفا٢قٞ عِد دزدات اتذسازٝ المِخفغٞ  -1

..........           ) ٙتلاغٟ سذٌٔا ــــ تتلاغٟ هصٗدتٔا ــــ ٙتلاغٟ عػطٔا ــــ ٙصداد ق٠٘ 

 إستلاكٔا ًع الإُا١ ( .

 ................شات المطاهٞ تعِٟ .....اهطٚ٘هٞ اهفا٢قٞ هبعض اهػا (0202)السودان  -2

دزدات اتذسازٝ تلاغٟ  عػطٔا عِد  -)تلاغٟ سذٌٔا عِد دزدات اتذسازٝ المِخفغٞ 

شٙادٝ ق٘ٝ  –تلاغٟ هصٗدتٔا كوٚا عِد دزدات اتذسازٝ المِخفغٞ  -المِخفغٞ

 الإستلاكٔا ًع دداز اه٘عا١ اتذا٠ٗ لها( .

اهفوصات فا٢قٞ اهت٘صٚى تتٌٚص ..........    ) بصٙادٝ المقاًٗٞ اهداخوٚٞ هطسٙاْ اهلٔسبا١ بمقداز  -3

اهلٔسبا١ بمقداز صػير  ــــ بصٙادٝ المقاًٗٞ  كبير  ــــ بِقط المقاًٗٞ اهداخوٚٞ هطسٙاْ  

 اهِ٘عٚٞ ــــ باُعداَ المقاًٗٞ اهداخوٚٞ هطسٙاْ اهلٔسبا١ ( .

إلى ٗعا١ مماثى ٗهلِٕ غاش ًجالى فٟ ٗعا١ تاَ اهعصي ِٙتقى  خلاي صٌاَ  (0222)دور أول  -4
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