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العصر 

 الرابع

هولوشين 

 . ظهور الإنسان ♣

  .الرعوٌةتطورالثدٌٌات والطٌور وظهرت الحٌوانات  ♣

ظهورالنٌمولٌت وسادت النباتات الزهرٌة وٌسمى  ♣
  

 .حدث إنمراض الدٌناصورات والعدٌد من الكائنات الأخرى  ♣

بليصتوشين 

العصر 

 الثالث

بليوشين 

ميوشين 

أوليجوشين 

أيوشين 

باليوشين 
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طباشيرى 

 حقب السواحف

  إنتشرت النباتات الزهرٌة وظهرت أسمان عظمٌة حدٌثة وإختفت ♣

     الدٌناصورات مع نهاٌته وتطورت الطٌور وظهرت ثدٌٌات مشٌمٌة

جوراشى 
  سادت زواحف عملالة وظهر أول الطٌور وإنتشرت ثدٌٌات صغٌرة ♣

 .    الحجم 

ترياشى 
  إنتشرت الزواحف البرٌة والمائٌة والهوائٌة والأمونٌتات وأول ♣

 .    الثدٌٌات 
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برمى 

حقب 

 اللافقاريات

  إنتشرت نباتات بذرٌة حمٌمٌة وبداٌة الزواحف وإزدهرت الحٌاة ♣

 .    البحرٌة 

  ظهور أشجار حرشفٌة وسراخس كونت الفحم وإنتشار البرمائٌات ♣كربونى 

  بداٌة النباتات معراة البذور والأشجار والحشرات وسٌادة الأسمان ♣ديفونى 

  .(أول الفمارٌات) بداٌة النباتات الوعائٌة وبداٌة الأسمان ♣شيلورى 

  بداٌة النباتات الخضراءوالفطرٌات على الٌابس وتنوعت ♣ وردوفيشىأ

 .    اللافمارٌات 

 . سٌادة ثلاثٌة الفصوص وبداٌة الكائنات الهٌكلٌة ♣ كمبرى
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 بروتيرو

زوى
 . طحالب خضراء وبداٌة الكائنات عدٌدة الخلاٌا ♣
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  بداٌة الكائنات وحٌدة الخلٌة مثل البكترٌا اللاهوائٌة وتكونت ألدم ♣

 .   الصخور 
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 . نشأة الأرض وأغلفتها الصخرى والجوى والمائى ♣

Mr Hassan Metwally 
 

♣ ♣

   إستنتاج تارٌخ الأرض حٌث ٌستطٌع الجٌولوجى تحدٌد تارٌخ الأرض من دراسة الصخور :الهدف الأساسى لعلم الجٌولوجٌا هو  
  .                                                 عامة والرسوبٌة خاصة وما تحتوٌه من حفرٌات 

  (الزمنى) للمعرفة الإنسانٌة هو إنجاز التموٌم الجٌولوجى : أهم إنجازات علم الجٌولوجٌا.  
  ,هو وضع الأحداث الجٌولوجٌة فى مكانها الصحٌح ♥   :(التموٌم الزمنى) السلم الجٌولوجى ♣
  لا ٌوجد السلم الجٌولوجى كاملاً فى مكان واحد بل ٌوجد إنمطاع بسبب إختفاء بعض الطبمات نتٌجة عملٌات التعرٌة أو إنمطاع ♥ 

 .     الترسٌب لفترة زمنٌة وهو ما ٌسمى أسطح عدم التوافك 
  استخدمت وسائل متعددة لتحدٌد عمر الأرض منها ما ٌلى  : وسائل تمدٌر عمر الأرض: 
 .ملٌون سنة  (4600)بلٌون سنة أى  (4,6)لدرت عمرالأرض بـ : تحلل المواد المشعة - 1
  .حفرٌة ذات إنتشار جغرافى واسع ومدى زمنى محدودهى   : الحفرٌة المرشدة: والذى ٌعتمد على  : تطور الحٌاة - 2
 .  دهر الكرٌبتوزوى ودهر الفانٌروزوى : إلى دهرٌن كبٌرٌن هما  (السلم الجٌولوجى) ومن خلال ذلن ٌمسم تارٌخ الأرض ♥
 : وتترتب وحدات لٌاس الزمن الجٌولوجى من الأكبر                       للأصغر كما ٌلى ♥

 
         أزمنة   تنمسم إلى        عصور         تنمسم إلى         أحماب        ٌنمسم إلى    الدهر        

 

   

 ثبت وجود تمدم للبحر على الٌابس وتراجع له فتكونت فترات ترسٌب وفترات إنمطاع ترسٌب أو تعرٌة مما أدى إلى تكون بدراسة السجل الجٌولوجى ♣
 .    تراكٌب جٌولوجٌة هى تراكٌب عدم التوافك 

 

 هو سطح تعرٌة أو سطح عدم ترسٌب واضح وممٌز ٌفصل بٌن مجموعتٌن صخرٌتٌن وٌدل على غٌاب الترسٌب لفترات زمنٌة  ♣

 .                                    تصل إلى عشرات الملاٌٌن من السنٌن 
 : الشواهد التى تدل على وجود عدم توافك  ♣
  حدوث تغٌر مفاجىء فى تتابع المحتوى الحفرى بٌن الطبمات -2 سطح عدم التوافك مباشرة فوق تمع (الكونجلومٌرات)وجود طبمة من الحصى المستدٌر  -1
  وجود تراكٌب جٌولوجٌة أو العروق فى إحدى الطبمات وعدم وجودها فى الطبمات الأخرى -4.        إختلاف مٌل الطبمات على جانبى سطح عدم التوافك -3
 :أنواع موضحة فى الجدول التالى  (3):  أنواع عدم التوافك ♣

 
 
 

 . هى الأشكال والأوضاع الجدٌدة التى تتخذها صخور المشرة الأرضٌة نتٌجة تعرضها لموى داخلٌة وخارجٌة ♣
 . إن صخور المشرة الأرضٌة خاصة الرسوبٌة منها لاٌبمى على الحالة التى نشأت علٌها عند تكونها :علل   ♣

 .لأنها تتعرض دائماً ومن ولت لآخر لموى داخلٌة وخارجٌة من نوع ما تجعلها تتخذ أوضاعاً وأشكالاً جدٌدة تسمى التراكٌب الجٌولوجٌة   : الإجابة    
 :والتراكٌب الثانوٌة وهذه ممارنة بٌنهما , منها التراكٌب الأولٌة : للتراكٌب الجٌولوجٌة أنواع   ♣

 

  مناخٌة وبٌئٌةهى الأشكال التى تتخلف بالصخور تحت تأثٌر عوامل  ♣
    خاصة مثل الجفاف والحرارة وتأثٌر الرٌاح والتٌارات المائٌة وغٌرها 
 .    وبدون أى تدخل ٌذكر من جانب الموى التكتونٌة والحركات الأرضٌة 

 
  – التطبك المتماطع – علامات النٌم – التشممات الطٌنٌة  :الأمثلة ♣

               التدرج الطبمى  وغٌرها وتنتشر بكثرة فى صخور المشرة 
 .              الأرضٌة خاصة الرسوبٌة 

 .ٌكثر وجود علامات النٌم فى الصخور الرسوبٌة :  علل ♣

  تكونت بفعل الموى المنبعثة بنٌاتالتراكٌب الثانوٌة تسمى التكتونٌة لأنها  ♣
  وهى التشممات والتصدعات الضخمة والإلتواءات العنٌفة باطن الأرض    من 

     التى كثٌراً مانراها تشوه  صخور المشرة الأرضٌة أثناء المٌام برحلاتنا 
     : والتى ٌتسبب عنها ♣.      الجٌولوجٌة  للمناطك الجبلٌة والصحراوٌة 

 .  حدوث الزلازل  (أ 
 .  هٌاج البحار والمحٌطات وتمدم مٌاهها أوإنحسارها عن الٌابسة  (ب
 . زحزحة المارات وحركتها حول بعضها البعض  (جـ
 الفواصل -  الفوالك – (الثنٌات)الطٌات  : (أنواع التراكٌب التكتونٌة) الأمثلة ♣
 .ٌسمى البعض التراكٌب الثانوٌة بالتراكٌب التكتونٌة :  علل ♣

  ٌحدث لصخور المشرة الأرضٌة ولد تكون بسٌطة أى ثنٌة واحدة وغالباً ما تكون عدة ثنٌات متصلة وهىإنثناء أو تجعدهى 

 . تعتبر الطٌات من أهم أنواع التراكٌب الجٌولوجٌة تكتونٌة الأصل ♣         .لموى ضغط          تنشأ غالباً نتٌجة تعرض سطح المشرة الأرضٌة 
 . لأنها تكون على شكل طبمات تختلف فى سمكها وإمتدادها فى الطبٌعة من مكان لآخر الصخور الرسوبٌة توجد بكثرة فى : أماكن وجودها  ♣

  

  ٌتكون بٌن الصخور الرسوبٌة من جهة والصخور ♣
 .   النارٌة أو المتحولة من جهة أخرى 

 . تكون الصخور الرسوبٌة هى الأحدث ♣
 

                                          صخور رسوبٌة
                 سطح عدم توافك متباٌن

 

 
 صخور نارٌة أو متحولة

  ٌتكون بٌن مجموعتٌن من الصخور ♣
    الرسوبٌة حٌث تكون الطبمات الألدم مائلة 
    أما مجموعة الطبمات الأحدث فتكون أفمٌة 

  أو تكون المجموعتان مائلتٌن فى إتجاهٌن ♣
 .    مختلفٌن 

 
                    طبمات رسوبٌة أفمٌة

 
 سطح عدم توافك زاوى

                             طبمات رسوبٌة مائلة

  ٌكون عدم التوافك بٌن مجموعتٌن من ♣
 .    الصخور الرسوبٌة فى وضع أفمى تمرٌباً 

 . ٌحدث بسبب التعرٌة أو إنمطاع الترسٌب ♣
  وٌمكن للجٌولوجى تحدٌد سطح عدم التوافك ♣

 .    من خلال المحتوى الحفرى لها 
 

 أفمٌة                     طبمات رسوبٌة

 
 سطح عدم توافك إنمطاعى

 أفمٌة                                 طبمات رسوبٌة

 بروتيروزوى

     

Mr 

Hassan Metwally 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

♣

 . أو المصاٌد التى ٌتجمع فٌها زٌت البترول الخام والمٌاه الجوفٌة أو ٌترسب فٌها الخامات المعدنٌة المكامنتشكل  (أ    
  .أحداث جٌولوجٌةٌستدل منها على  ( بٌن الصخور من حٌث الألدم والأحدث              جـ العلالة الزمنٌةتحدٌد  (   ب

♣

 . من المشرة الأرضٌة تتراوح بٌن بضعة أمتار وعشرات الكٌلومترات المربعة فى المنطمة الواحدة مساحات متباٌنةتشغل  (     أ 
 .  فى الطبٌعة ولكن غالباً ما تجد عدة طٌات متصلة مع بعضها منفردة أن تجد طٌة واحدة نادراً  (    ب
  لأن الطٌات غالباً ما تعانى من تكرار الطى فنجد أن نظم وأشكال ثابتة ما تتواجد الطٌات أو تستمر فى الطبٌعة فى نادراً  (    جـ

 .        الغالبٌة العظمى منها لد تعمد شكلها بالكسور والتشممات 

 :توصف الطٌات على إختلاف أحجامها وأنواعها بعدة عناصر هى ♣

 . الذى ٌمسم الطٌة بكل طبماتها المختلفة إلى نصفٌن متماثلٌن ومتشابهٌن تماماً المستوى الوهمى هو ♣ المستوى المحورى (أ

 . هما كتلتى الصخور الموجودتٌن على جانبى المستوى المحورى للطٌة ♣ جناحً الطٌة (ب

  الناتج من تماطع المستوى المحورى للطٌة مع أى سطح من أسطح طبماتها المختلفة الخط الوهمى هو ♣ محور الطٌة (جـ
  تحتوى عادة على أكثر من طبمة مطوٌة ولكل واحدة منها محورها الخاص بها لذلن وحٌث أن الطٌة ♥

  .(علل)                      فإن المستوى المحورى للطٌة لابد أن ٌكون شاملاً لهذه المحاور جمٌعهاً 
 .للطٌة مستوى محورى واحد مهما تعددت طبماتها - 2عدد طبماتها = عدد محاور الطٌة - 1 :لاحظ أن  

Mr 

Hassan Metwally 

 .    الذى تنكشف علٌه الطٌات فى الحمل المظهر (  أ   :الأسس التالٌة ٌتم تصنٌف الطٌات على ♣

  التى أثرت على الصخور الموى التكتونٌةنوعٌة وطبٌعة  (جـ.       التى تتخذها العناصر التركٌبٌة للطٌة فى الطبٌعة الأوضاع ( ب
 .الطٌات المحدبة والطٌات الممعرة  وأكثر أنواعها شٌوعاً هى.                      أثناء عملٌة الطى المٌكانٌكٌة 

 .الطبمات منحنٌة لأعلى - 1
 .ألدم الطبمات توجد فى المركز - 2

 . الطبمات منحنٌة لأسفل - 1
 أحدث الطبمات توجد فى المركز - 2

 

 الجناح
 
المستوى 
 المحورى

 

 
 المحور

 

 

 ♥ رسم الطٌة المحدبة فى صفحة الرسومات ♥

 هى كسور وتشممات فى الكتل الصخرٌة التى ٌصاحبها حركة نسبٌة للصخور المهشمة على   

  ♣.   والفوالك واحدة من أهم التراكٌب التكتونٌة الأصل .             جانبى مستوى الكسر 

 التعرٌف عنصر الفالك

 . هو المستوى الذى تتحرن علً جانبٌه الكتل الصخرٌة المهشمة بحركة نسبٌة ٌنتج عنها إزاحة ♣ مستوى الفالك                (أ 

 .هى كتلة الصخور الموجودة أعلى مستوى الفالك  ♣  صخور الحائط العلوى   (ب

 . هى كتلة الصخور الموجودة أسفل مستوى الفالك ♣ صخور الحائط السفلى         (جـ

  تراكٌب الطٌات والفوالك تظهر فى الصخور النارٌة والمتحولة ولكن بصورة ألل وضوحاً من الصخور الرسوبٌة : علل . 
 : لأن الصخور الرسوبٌة ذات طابع طبالى التكوٌن نتٌجة إختلافها عن بعضها البعض فى   : الإجابة    

 . المحتوى الحفرى – النسٌج – المادة اللاحمة – التركٌب المعدنى والكٌمٌائى – اللون –                السمن 
 

 
            :       Faults  

. للبترول والغاز الطبٌعى والمٌاه الجوفٌة مصاٌدتعتبر الفوالك  (أ ♣

  على مستوى الفالك كما فى منطمة عٌون حلوان بحلوان والعٌن السخنة على الساحل الغربى لخلٌج السوٌس مٌاه ونافورات ساخنةأماكن تصاعد  (    ب
 .         وحمام فرعون على الساحل الشرلى لخلٌج السوٌس والتى تستخدم للسٌاحة والعلاج 

 . الكالسٌت والمنجنٌز والنحاس وخامات المصدٌر نتٌجة صعود مٌاه معدنٌة فى الشموق على طول مستوى الفالك ترسٌب معادن (     جـ

♣

 . لحركة الصخور على مستوى جانبى الفالك خطوط موازٌة جوانب الفالك مع وجود إنصمال (        أ 
  .حواف حادةهى فتات من الصخور المهشمة ذات  : برٌشٌا الفوالكوجود  (       ب
 .هذا بالإضافة للظواهر الأخرى مثل تصاعد نافورات المٌاه وترسٌب المعادن على طول مستوى الفالك  (       جـ

  نحدد الإتجاهٌجب أولاً أن : لمعرفة نوعٌة الفالك سواء كان عادى أو معكوس  ♣

  الجانب  الآخر علىالصخور الموجودة على أحد جانبى مستوى الفالك بالنسبة لإتجاه حركة نفس هذه المجموعة الصخرٌة الذى تحركت فٌه مجموعة من  

♣

 .هو الكسر الناتج عن الشد والذى تتحرن على مستواه صخور الحائط العلوى إلى أسفل بالنسبة لصخور الحائط السفلى  :الفالك العادى - 1

 .هو الكسر الناتج عن الضغط والذى تتحرن على مستواه صخور الحائط العلوى إلى أعلى بالنسبة لصخور الحائط السفلى : الفالك المعكوس - 2

  .(أى للٌل المٌل)هو أحد أنواع الفوالك المعكوسة وٌتمٌز عن الفالك المعكوس بأن مستوى الفالك أفمى تمرٌباً  : (الزحفى)الفالك الدسر - 3

 . ٌسمى الفالك الدسر بالفالك الزحفى لأن  صخوره المهشمة تزحف أفمٌاً تمرٌباً بمسافة ما على مستوى الفالك ♣                                       

 .هو فالك تتحرن صخوره المهشمة حركة أفمٌة فى نفس المستوى دون وجود إزاحة رأسٌة : الفالك ذو الحركة الأفمٌة - 4

 .عبارة عن فالمٌن عادٌٌن تتأثر بهما الصخور وٌتحدان معاً فى صخور الحائط السفلى  : (الساتر)البارز  الفالك- 5

 .عبارة عن فالمٌن عادٌٌن تتأثر بهما الصخور وٌتحدان معاً فى صخور الحائط العلوى   :(الخسفى)الفالك الخندلى - 6

   
 

 .                 إزاحة وهى تراكٌب تكتونٌة الأصل بدون أٌةهى كسور متواجدة فى الصخور المختلفة النارٌة والرسوبٌة والمتحولة ولكن  :     ث         صل  ♣

 .وجد أن المسافة بٌن كل فاصل وآخر تختلف من عدة سنتٌمترات إلى عشرات الأمتار  ♣

 .طرٌمة إستجابة الصخر للموى المؤثرة علٌه - سمن الصخر - نوع الصخر  ♣

 .إستفاد لدماء المصرٌٌن من وجود الفواصل فى الصخور فى بناء معابدهم وممابرهم وكذلن فى عمل المسلات  ♣

 
               

 

 صخور الحائط العلوى

 الفالك االدسر

Mr 

Hassan Metwally 
 


