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Þëþa@xˆìàäÛa@ @
أولا أولا أولا أولا 
ًً ًً

         : : : :ةةةةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتي: : : : 
 حصانا  ! طريق أفH تتناسب قيمة قوة مقاومة  حصانا  ! طريق أفH تتناسب قيمة قوة مقاومة  حصانا  ! طريق أفH تتناسب قيمة قوة مقاومة  حصانا  ! طريق أفH تتناسب قيمة قوة مقاومة #)#)#)#) طن  وقدرة آ?ها   طن  وقدرة آ?ها   طن  وقدرة آ?ها   طن  وقدرة آ?ها  ))))تتحرك سيارة كتلتها  تتحرك سيارة كتلتها  تتحرك سيارة كتلتها  تتحرك سيارة كتلتها          ))))$$$$((((

ًً ًً
        

الطريق للحرQة طرديا مع مقدار الMعة الطريق للحرQة طرديا مع مقدار الMعة الطريق للحرQة طرديا مع مقدار الMعة الطريق للحرQة طرديا مع مقدار الMعة         
ًً ًً

 . . . .  T عة للسيارة ! هذا الطريقX Yفإذا ]نت أق  T عة للسيارة ! هذا الطريقX Yفإذا ]نت أق  T عة للسيارة ! هذا الطريقX Yفإذا ]نت أق  T عة للسيارة ! هذا الطريقX Yفإذا ]نت أق        
        . . . . س س س س / / / /  كم  كم  كم  كم b$b$b$b$فما مقدار قوة ا�قاومة عن a طن للسيارة عندما تتحرك بMعة  فما مقدار قوة ا�قاومة عن a طن للسيارة عندما تتحرك بMعة  فما مقدار قوة ا�قاومة عن a طن للسيارة عندما تتحرك بMعة  فما مقدار قوة ا�قاومة عن a طن للسيارة عندما تتحرك بMعة  . . . . س س س س / / / /  كم  كم  كم  كم #%#%#%#%        
        . . . . أحسب كمية حرQة السيارة عند هذه الMعة أحسب كمية حرQة السيارة عند هذه الMعة أحسب كمية حرQة السيارة عند هذه الMعة أحسب كمية حرQة السيارة عند هذه الMعة         

        اeلاeلاeلاeل

        ث ث ث ث / / / /  م  م  م  م hhhh    =    ١ ؛٨؛ % ×  ×  ×  × b$b$b$b$    =    ))))    عث   ،   ث   ،   ث   ،   ث   ،   / / / /  مi  مi  مi  مh(h(h(h i)    = ١ ؛٨؛ % ×  ×  ×  × #%#%#%#%    =    $$$$    ع:   :   :   :   ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات         

                    م= ق ) :  ) :  ) :  ) :  الMعة منتظمة الMعة منتظمة الMعة منتظمة الMعة منتظمة ( ( ( ( وعند أقX Yعة وعند أقX Yعة وعند أقX Yعة وعند أقX Yعة                     ع ×  ×  ×  × ق    =   القدرة    القدرة    القدرة    القدرة بم        
             ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم #&#&#&#&    =    $$$$    م            إ            h(h(h(h)× × × ×     $$$$    م    =    nhnhnhnh ×  ×  ×  × #)#)#)#)        إ                     ع ×  ×  ×  × م    =   القدرة    القدرة    القدرة    القدرة إ        

                            =                                                     إ                                                =                                                        إ                        ع     م              بم        
        

         ث كجم لp طن  ث كجم لp طن  ث كجم لp طن  ث كجم لp طن &&&&    =    ))))    ÷÷÷÷    )$)$)$)$    =   ا�قاومة عن a طن    ا�قاومة عن a طن    ا�قاومة عن a طن    ا�قاومة عن a طن إ                 ث كجم ث كجم ث كجم ث كجم)$)$)$)$    =    ))))    م            إ        

        ث  ث  ث  ث  / / / / سم سم سم سم . . . .  كجم  كجم  كجم  كجم ####$####$####$####$    =    hhhh ×  ×  ×  × ###)###)###)###)    =ع ع ع ع × × × ×  ك  ك  ك  ك =،   كمية حرQة السيارة ،   كمية حرQة السيارة ،   كمية حرQة السيارة ،   كمية حرQة السيارة         

        ّّّّع3 رد فعل ا�صعد ! هذا الشخص بثقل ع3 رد فعل ا�صعد ! هذا الشخص بثقل ع3 رد فعل ا�صعد ! هذا الشخص بثقل ع3 رد فعل ا�صعد ! هذا الشخص بثقل . . . . ود داخل مصعد ود داخل مصعد ود داخل مصعد ود داخل مصعد  كجم  موج كجم  موج كجم  موج كجم  موجhhhh,,,,(n(n(n(nشخص كتلته  شخص كتلته  شخص كتلته  شخص كتلته          ))))))))((((
                : : : : الكيلو جرام � اeالات الآتية الكيلو جرام � اeالات الآتية الكيلو جرام � اeالات الآتية الكيلو جرام � اeالات الآتية         
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
إذا ]ن ا�صعد ساكنا إذا ]ن ا�صعد ساكنا إذا ]ن ا�صعد ساكنا إذا ]ن ا�صعد ساكنا : : : : 

ًً ًً
 . . . .        

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

  رأسيا إ� أ!   رأسيا إ� أ!   رأسيا إ� أ!   رأسيا إ� أ! ))))ثثثث/ / / /  سم  سم  سم  سم #�$#�$#�$#�$إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  : : : : 
ًً ًً

 . . . .        

ثا�ا ثا�ا ثا�ا ثا�ا         
ًً ًً

  رأسيا إ� أسفل   رأسيا إ� أسفل   رأسيا إ� أسفل   رأسيا إ� أسفل ))))ثثثث/ / / / م م م م  س س س س#�$#�$#�$#�$إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  : : : : 
ًً ًً

....        
        اeلاeلاeلاeل

أولا أولا أولا أولا         
ُُ             نيوتننيوتننيوتننيوتن        n)n)n)n),,,,hhhh     × × × ×%%%%,,,,bbbb    =    n(#n(#n(#n(#,,,,))))    =ث كجم ث كجم ث كجم ث كجم     õ    =    n)n)n)n),,,,hhhh    ك= ر  :    :    :    :   ا�صعد ساكنا�صعد ساكنا�صعد ساكنا�صعد ساكن: : : : ُُ

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

            ك ج=     õ     ك –ر                      :    :    :    :   ))))ثثثث /  /  /  / م    $$$$,,,,����ا�صعد صاعد بعجلة منتظمة  ا�صعد صاعد بعجلة منتظمة  ا�صعد صاعد بعجلة منتظمة  ا�صعد صاعد بعجلة منتظمة  : : : : 
            ����,,,,$$$$ ×  ×  ×  × n)n)n)n),,,,hhhh ×  ×  ×  × %%%%,,,,bbbb    =    n)n)n)n),,,,hhhh    –ر                                             
        كجم كجم كجم كجم  ث  ث  ث  ث �b�b�b�b    = نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن )))),,,,()b()b()b()b    =ر        ومنها          ومنها          ومنها          ومنها                   

ثا�ا ثا�ا ثا�ا ثا�ا         
ًً ًً

            ك ج=  ر  –    õ    ك                             :   :   :   :  ))))ثثثث /  /  /  / م    $$$$,,,,����ا�صعد هابط بعجلة منتظمة  ا�صعد هابط بعجلة منتظمة  ا�صعد هابط بعجلة منتظمة  ا�صعد هابط بعجلة منتظمة  :  :  :  :  
                                            n)n)n)n),,,,hhhh ×  ×  ×  × %%%%,,,,bbbb    – ر =    n)n)n)n),,,,hhhh ×  ×  ×  × $$$$,,,,����            
         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم (&(&(&(&    =    n&$n&$n&$n,,,,����    ÷÷÷÷    %%%%,,,,bbbb$&    = نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن ����,,,,n&$n&$n&$n$&    =ر                    ومنها       ومنها       ومنها       ومنها                

  $$$$ م
  )))) م

  $$$$ ع
  )))) ع

&#&#&#&#        
  )))) م

%#%#%#%#        
$b$b$b$b 
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         و� ا�اه  و� ا�اه  و� ا�اه  و� ا�اه ٤ ؛٩؛ * جم  إ� أ! مستو أملس يميل ! الأفH بزاوية جيبها  جم  إ� أ! مستو أملس يميل ! الأفH بزاوية جيبها  جم  إ� أ! مستو أملس يميل ! الأفH بزاوية جيبها  جم  إ� أ! مستو أملس يميل ! الأفH بزاوية جيبها ##)##)##)##)قذف جسيم كتلته  قذف جسيم كتلته  قذف جسيم كتلته  قذف جسيم كتلته          ))))((((((((

        احسب ا?غ� ا�ى يطرأ ! طاقة وضع هذا ا�سيم عندما احسب ا?غ� ا�ى يطرأ ! طاقة وضع هذا ا�سيم عندما احسب ا?غ� ا�ى يطرأ ! طاقة وضع هذا ا�سيم عندما احسب ا?غ� ا�ى يطرأ ! طاقة وضع هذا ا�سيم عندما . . . . ث ث ث ث / / / /  سم  سم  سم  سم #(#(#(#(خط أك� ميل بMعة  خط أك� ميل بMعة  خط أك� ميل بMعة  خط أك� ميل بMعة          
        .  .  .  .  ث ث ث ث / / / /  سم  سم  سم  سم b$b$b$b$تصبح Xعته  تصبح Xعته  تصبح Xعته  تصبح Xعته          

        اeلاeلاeلاeل
        ا�سم صاعد ! مستوى أملس ~ت تأث� وزنه ا�سم صاعد ! مستوى أملس ~ت تأث� وزنه ا�سم صاعد ! مستوى أملس ~ت تأث� وزنه ا�سم صاعد ! مستوى أملس ~ت تأث� وزنه             بم        

            ))))ثثثث/ / / /  سم  سم  سم  سم #&$#&$#&$#&$    -=     ٤ ؛٩؛ * ×  ×  ×  × #b#%b#%b#%b%    -= ه  جا  جا  جا  جا õ    -    =إ   ج         

         ف     ف     ف     ف    ج    ))))    ++++    ####)))) ع    =    ))))    ع            بم        

         سم  سم  سم  سم bbbb,,,,$$$$    =ومنها   ف ومنها   ف ومنها   ف ومنها   ف                 ف ف ف ف  ×  ×  ×  × #&$#&$#&$#&$ ×  ×  ×  × ))))    –    ))))))))#(#(#(#( ( ( ( (=    ))))))))b$b$b$b$   (   (   (   (إ        

                            ٤ ؛٩؛ * ×  ×  ×  × bbbb,,,,$$$$    =    ه ف جا  ف جا  ف جا  ف جا =،   ل ،   ل ،   ل ،   ل         

         إرج    إرج    إرج    إرج   ##&hn&##hn&##hn&##hn    =    ٤ ؛٩؛ * ×  ×  ×  × b#%b#%b#%b# ×  ×  ×  × $$$$,,,,bbbb% ×  ×  ×  × ##)##)##)##)    =    ####    – ل  ل  ل  ل õ ك  ك  ك  ك  =ب ض  ض  ض  ض – ا ض  ض  ض  ض =   ا?غ� � طاقة الوضع    ا?غ� � طاقة الوضع    ا?غ� � طاقة الوضع    ا?غ� � طاقة الوضع إ        

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا 
ًً ًً

         :  :  :  : أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية: : : : 
                : : : : ل�ب الا�اT للمتجه3 ل�ب الا�اT للمتجه3 ل�ب الا�اT للمتجه3 ل�ب الا�اT للمتجه3 أوجد حاصل اأوجد حاصل اأوجد حاصل اأوجد حاصل ا~   ا        ))))����((((

                صص ثم    nnnn    ++++    سس ثم    ((((    = ثم  ب    ،         ،         ،         ،     صص ثم    ����    –سس ثم     hhhh    = ثم  ا                                        
ّّ      وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام ! القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�وجهت3 ا�مثلت3 �ذين       وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام ! القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�وجهت3 ا�مثلت3 �ذين       وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام ! القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�وجهت3 ا�مثلت3 �ذين       وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام ! القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�وجهت3 ا�مثلت3 �ذين          ّّ        
        . . . .       ا�تجه3 كضلع3 متجاورين       ا�تجه3 كضلع3 متجاورين       ا�تجه3 كضلع3 متجاورين       ا�تجه3 كضلع3 متجاورين         
         سم  أوجد  سم  أوجد  سم  أوجد  سم  أوجد #h#h#h#h نيوتن  وا�سافة ب3 خطى عملهما   نيوتن  وا�سافة ب3 خطى عملهما   نيوتن  وا�سافة ب3 خطى عملهما   نيوتن  وا�سافة ب3 خطى عملهما  #(#(#(#( نيوتن  ،   نيوتن  ،   نيوتن  ،   نيوتن  ،  ####nnnn   قوتان متوازيتان مقدارهما     قوتان متوازيتان مقدارهما     قوتان متوازيتان مقدارهما     قوتان متوازيتان مقدارهما  ~ب        
        : : : :       �صلتهما � اeا?3       �صلتهما � اeا?3       �صلتهما � اeا?3       �صلتهما � اeا?3         
      أولا       أولا       أولا       أولا         

ًً ًً
ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا                 ....القوتان � ا�اه واحد القوتان � ا�اه واحد القوتان � ا�اه واحد القوتان � ا�اه واحد : : : : 

ًً ًً
        . . . . القوتان � ا�اه3 متضادين القوتان � ا�اه3 متضادين القوتان � ا�اه3 متضادين القوتان � ا�اه3 متضادين : : : : 

        اeلاeلاeلاeل
             ثم  ع        �n�n�n�n    =ع   ثم  )   )   )   )  )$)$)$)$ +  +  +  + hhhh ،  ،  ،  ، -    ���� (  (  (  (  × × × × ) ) ) ))))) ،  ،  ،  ، nnnn (  (  (  ( = )  )  )  ) )h)h)h)h (  (  (  ( =ا  ثم  ٌ   ب  ثم                 ~ا        

         وحدة مساحة       وحدة مساحة       وحدة مساحة       وحدة مساحة      hhhh,,,,()()()()    =    ؛$٢؛ &    =    ‘‘ا  ثم  ٌ   ب  ثم  ‘‘ ٢؛ !=    مساحة سطح ا�ثلث    مساحة سطح ا�ثلث    مساحة سطح ا�ثلث    مساحة سطح ا�ثلث إ

أولا أولا أولا أولا             ~ب        
ًً ًً

         نيوتن � ا�اه القوت3  نيوتن � ا�اه القوت3  نيوتن � ا�اه القوت3  نيوتن � ا�اه القوتn#n#n#n#    ++++    )#)#)#)#    =    $##$##$##$## 3    = ح :  :  :  :  
                                n#n#n#n# ×  ×  ×  × س    =    )#)#)#)# ×  ×  ×  ×  ) ) ) )h#h#h#h#    – س  (  (  (  (         
         سم  سم  سم  سم h$h$h$h$    =    س      ومنها         ومنها         ومنها         ومنها           
        .... سم   سم   سم   سم  hhhh$$$$  بمقدار   بمقدار   بمقدار   بمقدار #n#n#n#n      أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة        أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة        أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة        أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة          

 فففف

 ا

 ب
 ه

 لللل

 ح

 س

n#n#n#n# )#)#)#)# 



 

� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    hhhh    ---- 

      ثانيا       ثانيا       ثانيا       ثانيا         
ًً ًً

         لأسفل  لأسفل  لأسفل  لأسفل #n#n#n#n نيوتن و� ا�اه القوة  نيوتن و� ا�اه القوة  نيوتن و� ا�اه القوة  نيوتن و� ا�اه القوة #�#�#�#�    =    #(#(#(#(    –    #n#n#n#n    =ح         : : : : 
           ،         ،         ،         ،      )#)#)#)# ×  ×  ×  ×  ) ) ) )h#h#h#h#    ++++    س (  (  (  ( =    n#n#n#n# ×  ×  ×  × س                    
         سم  سم  سم  سم n)n)n)n,,,,hhhh(    =س       ومنها         ومنها         ومنها         ومنها           
         سم  من ا�ارج  سم  من ا�ارج  سم  من ا�ارج  سم  من ا�ارج n)n)n)n,,,,hhhh( نيوتن بمقدار   نيوتن بمقدار   نيوتن بمقدار   نيوتن بمقدار  #n#n#n#n      أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة       أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة       أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة       أى أن ا�حصلة تبعد عن القوة         

))))hhhh((((        عرف الازدواج    عرف الازدواج    عرف الازدواج    عرف الازدواج ~ا   ّّ ّّ....        
        تتكون من قوت3 متساويت3 � ا�عيار ومتضادت3 � الا�اه ولا ¡معهما خط تتكون من قوت3 متساويت3 � ا�عيار ومتضادت3 � الا�اه ولا ¡معهما خط تتكون من قوت3 متساويت3 � ا�عيار ومتضادت3 � الا�اه ولا ¡معهما خط تتكون من قوت3 متساويت3 � ا�عيار ومتضادت3 � الا�اه ولا ¡معهما خط       هو  موعة       هو  موعة       هو  موعة       هو  موعة         

        عمل واحد عمل واحد عمل واحد عمل واحد 

         ث كجم  تؤثر � منتصفه ويمكن للقضيب أن بدور  ث كجم  تؤثر � منتصفه ويمكن للقضيب أن بدور  ث كجم  تؤثر � منتصفه ويمكن للقضيب أن بدور  ث كجم  تؤثر � منتصفه ويمكن للقضيب أن بدور #$#$#$#$ سم  ووزنه   سم  ووزنه   سم  ووزنه   سم  ووزنه  #h#h#h#h  قضيب طو¢    قضيب طو¢    قضيب طو¢    قضيب طو¢  /ا ب            ~ب        
          أثر ! القضيب ازدواج � مستو رأ¤   أثر ! القضيب ازدواج � مستو رأ¤   أثر ! القضيب ازدواج � مستو رأ¤   أثر ! القضيب ازدواج � مستو رأ¤ ا      � مستو رأ¤ حول مفصل ثابت عند طرفه        � مستو رأ¤ حول مفصل ثابت عند طرفه        � مستو رأ¤ حول مفصل ثابت عند طرفه        � مستو رأ¤ حول مفصل ثابت عند طرفه          
          يساوى وزن القضيب   يساوى وزن القضيب   يساوى وزن القضيب   يساوى وزن القضيب ابرهن ! أن رد فعل ا�فصل عند  برهن ! أن رد فعل ا�فصل عند  برهن ! أن رد فعل ا�فصل عند  برهن ! أن رد فعل ا�فصل عند  . . . . سم  سم  سم  سم  . . . .  ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم h$(h$(h$(h)$ عزمه   عزمه   عزمه   عزمه                              
        . . . .       وأوجد ميل القضيب ! الأفH � وضع ا?وازن        وأوجد ميل القضيب ! الأفH � وضع ا?وازن        وأوجد ميل القضيب ! الأفH � وضع ا?وازن        وأوجد ميل القضيب ! الأفH � وضع ا?وازن          

        اeلاeلاeلاeل
        تكونان ازدواج تكونان ازدواج تكونان ازدواج تكونان ازدواج  )  )  )  ) ر ،  ،  ،  ، #$#$#$#$( ( ( (    القوتان    القوتان    القوتان    القوتان إ           الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواجبم        
 رأسيا لأ!  رأسيا لأ!  رأسيا لأ!  رأسيا لأ!  ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم #$#$#$#$    =إ   ر         

ًً ًً
        

           ،   ،   ،   ،----    $#$#$#$#× × × ×     (h(h(h(h ه  جا  جا  جا  جا =-    $(h$(h$(h$(h            

                hhhh    #(#(#(#(    =إ   ه                             ٢؛ !    =ه    جا    جا    جا    جا إ        

            hhhh    #(#(#(#(رأ¤ بزاوية فياسها  رأ¤ بزاوية فياسها  رأ¤ بزاوية فياسها  رأ¤ بزاوية فياسها  لللل  القضيب يميل ! ا  القضيب يميل ! ا  القضيب يميل ! ا  القضيب يميل ! اإ        
            hhhh    #&#&#&#&أى أن القضيب يميل ! الأفH بزاوية قياسها  أى أن القضيب يميل ! الأفH بزاوية قياسها  أى أن القضيب يميل ! الأفH بزاوية قياسها  أى أن القضيب يميل ! الأفH بزاوية قياسها          

          ث جم   ث جم   ث جم   ث جم (((([        ))))  ،    ،    ،    ،  ))))  ،    ،    ،    ،  )))) ، قوى مقاديرها   ، قوى مقاديرها   ، قوى مقاديرها   ، قوى مقاديرها  hhhh    #)$#)$#)$#)$    = )  )  )  ) لا ا (   (   (   (  ق  متساوى الساق3 فيه   متساوى الساق3 فيه   متساوى الساق3 فيه   متساوى الساق3 فيه ا ب ج  مم        ))))&&&&((((
        وتوازى أحد وتوازى أحد وتوازى أحد وتوازى أحد         /ب جبرهن أن ا�حصلة تنصف  برهن أن ا�حصلة تنصف  برهن أن ا�حصلة تنصف  برهن أن ا�حصلة تنصف  . . . .   ! الiتيب   ! الiتيب   ! الiتيب   ! الiتيب ب ج ممس  ،    ،    ،    ،  ا ج ممس  ،    ،    ،    ،  ا ب ممس        تؤثر �تؤثر �تؤثر �تؤثر �  
        . . . . الضلع3 الآخرين  الضلع3 الآخرين  الضلع3 الآخرين  الضلع3 الآخرين          

        اeلاeلاeلاeل
            ا ب        (((([            =    #(#(#(#( جا  جا  جا  جا ا ب ×  ×  ×  × (((([        ))))    =    اج ج ج ج         

            ا ب        (((([        hhhh    -    =    #&#&#&#& جا  جا  جا  جا ا ب ×  ×  ×  × #$#$#$#$    ----    =    بج ج ج ج         

            ا ب        (((([        hhhh    =    #&#&#&#& جا  جا  جا  جا ا ج ×  ×  ×  × #$#$#$#$    =    جج ج ج ج         

                            /جا توازى  توازى  توازى  توازى  ا�حصلة ا�حصلة ا�حصلة ا�حصلة             إ            ج ج  ج  ج  ج =    ا ج  ج  ج  ج بم             ، ، ، ،                 /ب جصلة تنصف  صلة تنصف  صلة تنصف  صلة تنصف  ا�حا�حا�حا�حئ             ج ج  ج  ج  ج ----    =    بج ج ج ج         بم        

 ح

 س

n#n#n#n# 

)#)#)#)# 

h#h#h#h# 

 ب

 ا

 h(h(h(h) ه

$#$#$#$# 

 ر

$(h$(h$(h$(h 

 ب

 ا

 ج

$#$#$#$# 

((((        ])))) 

$#$#$#$# 

)#)#)#)# 

$(#$(#$(#$(# 
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----    &&&&    ---- 

óãbrÛa@xˆìàäÛa@ @
أولا أولا أولا أولا 
ًً ًً

        : : : : أجب عن سؤال3 من الأئلة الآتية أجب عن سؤال3 من الأئلة الآتية أجب عن سؤال3 من الأئلة الآتية أجب عن سؤال3 من الأئلة الآتية : : : : 
          متج© الوحدة � هذين   متج© الوحدة � هذين   متج© الوحدة � هذين   متج© الوحدة � هذين صص ثم  ،    ،    ،    ،  سس ثم  ا�اه3 متعامدين ،    ا�اه3 متعامدين ،    ا�اه3 متعامدين ،    ا�اه3 متعامدين ،  ص ممس    و  ،    ،    ،    ،  س ممس    و   إذا ]ن     إذا ]ن     إذا ]ن     إذا ]ن  ~ا        ))))$$$$((((

         ) .  ) .  ) .  ) . )))) ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =ا   عند اªقطة   عند اªقطة   عند اªقطة   عند اªقطة صص ثم    ����    –سس ثم     ((((    =ق  ثم رت القوة  رت القوة  رت القوة  رت القوة  أثأثأثأث. . . .       الا�اه3 ! الiتيب       الا�اه3 ! الiتيب       الا�اه3 ! الiتيب       الا�اه3 ! الiتيب         
ّّثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة ثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة ثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة ثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة  )  )  )  ) و( ( ( (       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة                   )  )  )  ) و( ( ( ( ّّ
        . . . .       ! خط عمل القوة       ! خط عمل القوة       ! خط عمل القوة       ! خط عمل القوة         

        اeلاeلاeلاeل
      ج       ج       ج       ج         

و
            ع  ثم            #$#$#$#$    -    =ع  ثم ع  ثم ع  ثم ع  ثم  )    )    )    )   &&&&    –    ����    - (  (  (  ( = )  )  )  ) ����    - ،  ،  ،  ، ((((( ( ( ( × × × ×  )  )  )  ) )))) ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =ق  ثم  ×    ×    ×    ×   ر  ثم        =ثم     

            hhhh    =        ))))))))����- ( ( ( (++++    ))))))))(((( ( ( ( ([        = ‘‘ ق  ثم‘‘     ،      ،      ،      ،   #$#$#$#$= ‘‘ ثمج ج ج ج ‘‘                                  

         وحدة طول  وحدة طول  وحدة طول  وحدة طول ))))    =        ؛!٥؛ (    =   طول العمود    طول العمود    طول العمود    طول العمود إ

         سم  من نقطت3 � خط أفH  سم  من نقطت3 � خط أفH  سم  من نقطت3 � خط أفH  سم  من نقطت3 � خط أفH #)$#)$#)$#)$ سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  #h#h#h#h ث جم  ­يط3 طو¬هما   ث جم  ­يط3 طو¬هما   ث جم  ­يط3 طو¬هما   ث جم  ­يط3 طو¬هما  #&)#&)#&)#&)   علق ثقل مقداره     علق ثقل مقداره     علق ثقل مقداره     علق ثقل مقداره  ~ب        
ُُ      واحد ا¯عد بينهما        واحد ا¯عد بينهما        واحد ا¯عد بينهما        واحد ا¯عد بينهما                   . . . . أوجد مقدار الشد � a من ا�يط3 أوجد مقدار الشد � a من ا�يط3 أوجد مقدار الشد � a من ا�يط3 أوجد مقدار الشد � a من ا�يط3  .  .  .  .  سم  سم  سم  سم #($#($#($#($ُُ

        اeلاeلاeلاeل
                    ج  قائم الزاوية �    قائم الزاوية �    قائم الزاوية �    قائم الزاوية �  مم  ا ب ج        

        ))))من إقليدس من إقليدس من إقليدس من إقليدس      (      (      (      (     ا ب ×  ×  ×  × õ    ا    =    )))) ) ) ) )ا ج   (    (    (    ( إ        
            =    õ    اومنها   ومنها   ومنها   ومنها           õ    ا        #($#($#($#($    =    ##��$##��$##��$##��$        إ        
            n&n&n&n    hhhh&        ////()()()()    =    إ   ه                            =ه    جا    جا    جا    جا إ        
             :  :  :  : ج  القوى ا�لاث م¦نة وبتطبيق قاعدة لا° عند اªقطة    القوى ا�لاث م¦نة وبتطبيق قاعدة لا° عند اªقطة    القوى ا�لاث م¦نة وبتطبيق قاعدة لا° عند اªقطة    القوى ا�لاث م¦نة وبتطبيق قاعدة لا° عند اªقطة  بم        

        

                        =                                                    =                                                                               إ        
        

            =                                                    =                                                                                إ        
        

        . . . .  ث جم   ث جم   ث جم   ث جم  #�)#�)#�)#�)    =    ))))    شش ث جم     ،     ث جم     ،     ث جم     ،     ث جم     ،    ##$##$##$##$    =    $$$$شش ومنها    ومنها    ومنها    ومنها            

        يرتكز القضيب � وضع أفH ! يرتكز القضيب � وضع أفH ! يرتكز القضيب � وضع أفH ! يرتكز القضيب � وضع أفH ! . . . .  نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن ##$##$##$##$ سم  ووزنه   سم  ووزنه   سم  ووزنه   سم  ووزنه  #h#$h#$h#$h$  قضيب منتظم طو¢    قضيب منتظم طو¢    قضيب منتظم طو¢    قضيب منتظم طو¢  /ا ب        ))))))))((((
        أوجد الضغط أوجد الضغط أوجد الضغط أوجد الضغط   .   .   .   . ب سم  من   سم  من   سم  من   سم  من  h(h(h(h)  ال³ تبعد    ال³ تبعد    ال³ تبعد    ال³ تبعد  ج  وا�ا² عند نقطة    وا�ا² عند نقطة    وا�ا² عند نقطة    وا�ا² عند نقطة  انقطة  نقطة  نقطة  نقطة  حامل3 أحدهما عند حامل3 أحدهما عند حامل3 أحدهما عند حامل3 أحدهما عند         
ّّالواقع ! a من اeامل3 ، ثم ع3 مقدار ا�قل ا�ى ¡ب تعليقه عند  الواقع ! a من اeامل3 ، ثم ع3 مقدار ا�قل ا�ى ¡ب تعليقه عند  الواقع ! a من اeامل3 ، ثم ع3 مقدار ا�قل ا�ى ¡ب تعليقه عند  الواقع ! a من اeامل3 ، ثم ع3 مقدار ا�قل ا�ى ¡ب تعليقه عند                     ح³ يكون   ح³ يكون   ح³ يكون   ح³ يكون بّّ
        القضيب ! وشك ا وران ، ما T قيمة الضغط ! اeامل عندئذ  ؟ القضيب ! وشك ا وران ، ما T قيمة الضغط ! اeامل عندئذ  ؟ القضيب ! وشك ا وران ، ما T قيمة الضغط ! اeامل عندئذ  ؟ القضيب ! وشك ا وران ، ما T قيمة الضغط ! اeامل عندئذ  ؟         

 ا ب

 ج

(&#(&#(&#(&# 

 $$$$شش 
 ))))شش 

 ه

$(#$(#$(#$(# h#h#h#h# 

$)#$)#$)#$)# 
õ 

@õ ا @
 ا ج

$��#$��#$��#$��#  
$) 

  $$$$شش 
 )  )  )  ) ه    ++++    #%#%#%#%( ( ( ( جا جا جا جا 

  ))))شش 
 )  )  )  ) ه        –    #b#$b#$b#$b$( ( ( ( جا جا جا جا 

(&#(&#(&#(&#        
    #%#%#%#%جا جا جا جا 

  $$$$شش 
        ها  ا  ا  ا  تتتتجججج

(&#(&#(&#(&#        
$$$$ 

  ))))شش 
        هجا  جا  جا  جا  
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----    nnnn    ---- 

        اeلاeلاeلاeل
         : : : :اeالة الأو¶اeالة الأو¶اeالة الأو¶اeالة الأو¶        
        ))))$$$$ .............. ( .............. ( .............. ( .............. (    ##$##$##$##$    =    ))))    ر    ++++    $$$$    ر        

            ####    =    ج   ج    ج    ج    ج إ   ا�جموعة م¦نة       ا�جموعة م¦نة       ا�جموعة م¦نة       ا�جموعة م¦نة    بم        

         نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن #�#�#�#�    =    $$$$    رومنها   ومنها   ومنها   ومنها           ####    =    #h$(h$(h$(h    –    $##$##$##$## ×  ×  ×  × h#h#h#h)$ ×  ×  ×  × $$$$    ر            إ        

         نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن #&#&#&#&    =    ))))    ر        إ )   )   )   )   $$$$((((وبا?عويض � وبا?عويض � وبا?عويض � وبا?عويض �         

 نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل #�#�#�#�    =ا    الضغط ! اeامل     الضغط ! اeامل     الضغط ! اeامل     الضغط ! اeامل  إ        
ًً ًً

        
 نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل #&#&#&#&    =ج  ،   الضغط ! اeامل  ،   الضغط ! اeامل  ،   الضغط ! اeامل  ،   الضغط ! اeامل          

ًً ًً
        

        eاeاeاeالة ا�انيةالة ا�انيةالة ا�انيةالة ا�انيةا :  :  :  :         
       جالقضيب ! وشك ا وران حول القضيب ! وشك ا وران حول القضيب ! وشك ا وران حول القضيب ! وشك ا وران حول         

        ا   ينعدم رد الفعل عند اeامل     ينعدم رد الفعل عند اeامل     ينعدم رد الفعل عند اeامل     ينعدم رد الفعل عند اeامل  إ  
        ))))))))  ............. (  ............. (  ............. (  ............. (ر    =    ق    ++++    ##$##$##$##$،   ،   ،   ،                   
            ####    =    ج   ج    ج    ج    ج ئ   ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة   بم        

         نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن ##)##)##)##)    =ق ومنها   ومنها   ومنها   ومنها           ####=     #h(h(h(h    –    $##$##$##$## ×  ×  ×  × h#h#h#h) ×  ×  ×  × ق            إ        
 نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل  نيوتن رأسيا لأسفل ##(##(##(##(    =ج  ل ل ل ل    الضغط ! اeام   الضغط ! اeام   الضغط ! اeام   الضغط ! اeامإ        ##(##(##(##(    =إ   ر         ))))))))((((وبا?عويض � وبا?عويض � وبا?عويض � وبا?عويض �         

ًً ًً
        

         ثقل  ثقل  ثقل  ثقل hhhh  ،    ،    ،    ،  ����  ،    ،    ،    ،  ((((أثرت القوى  أثرت القوى  أثرت القوى  أثرت القوى  . . . .  سم   سم   سم   سم  #$#$#$#$    =ب ج  سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  bbbb    =ا ج  سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  &&&&    =ا ب   فيه    فيه    فيه    فيه  ا ب ج  مم        ))))((((((((
                /ب جأوجد القوت3 ا�تساويت3 اللت3 تؤثران � نهاي³  أوجد القوت3 ا�تساويت3 اللت3 تؤثران � نهاي³  أوجد القوت3 ا�تساويت3 اللت3 تؤثران � نهاي³  أوجد القوت3 ا�تساويت3 اللت3 تؤثران � نهاي³    .   .   .   . ج ب ممس  ،    ،    ،    ،  ا ج ممس  ،    ،    ،    ،  ب ا ممسكجم �  كجم �  كجم �  كجم �    
زانا مع  موعة القوى ا�ذكورة  زانا مع  موعة القوى ا�ذكورة  زانا مع  موعة القوى ا�ذكورة  زانا مع  موعة القوى ا�ذكورة  وعموديت3 عليه ل¸ ~دثا اتوعموديت3 عليه ل¸ ~دثا اتوعموديت3 عليه ل¸ ~دثا اتوعموديت3 عليه ل¸ ~دثا ات        

ًً ًً
 . . . .        

        اeلاeلاeلاeل

   ك=  ١ ؛٠؛ % = ٨؛ $ = ٦؛ #بم           
           القوى تتناسب مع أضلاع ا�ثلث و� ترتيب دورى واحد   القوى تتناسب مع أضلاع ا�ثلث و� ترتيب دورى واحد   القوى تتناسب مع أضلاع ا�ثلث و� ترتيب دورى واحد   القوى تتناسب مع أضلاع ا�ثلث و� ترتيب دورى واحدبم،   ،   ،   ،           
         ) ) ) )مم  ا ب ج( ( ( ( مـ مـ مـ مـ  ×  ×  ×  × )))) ×  ×  ×  × ك=    ا�جموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه    ا�جموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه    ا�جموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه    ا�جموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه إ        

        سم سم سم سم . . . .  ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم �)�)�)�)    =    bbbb ×  ×  ×  × &&&& ×  ×  ×  × ٢؛ ! × × × ×)))) ×  ×  ×  × ٢؛ !    =        
        واج لا ي¦ن إلا مع ازدواج واج لا ي¦ن إلا مع ازدواج واج لا ي¦ن إلا مع ازدواج واج لا ي¦ن إلا مع ازدواج الازدالازدالازدالازد            بم،   ،   ،   ،           
        سم سم سم سم . . . .  ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم �)�)�)�)    =تكونان ازدواج معيار عزمه تكونان ازدواج معيار عزمه تكونان ازدواج معيار عزمه تكونان ازدواج معيار عزمه  )  )  )  ) ق ،  ،  ،  ، ق( ( ( (    القوتان    القوتان    القوتان    القوتان إ        
         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم ����,,,,))))    =ق ومنها   ومنها   ومنها   ومنها               �)�)�)�)    =    #$#$#$#$ ×  ×  ×  × إ   ق        

 ب
 ج ا

$##$##$##$## 

nhnhnhnh (h(h(h(h h#h#h#h# م 

 )))) ر $$$$ ر

 ب
 ج ا

$##$##$##$## 

nhnhnhnh (h(h(h(h h#h#h#h# م 

 ق

  ر

hhhh 

 ق

 ق

���� 

)))) 
 ا ب

 ج

&&&& 

bbbb $#$#$#$# 
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----    bbbb    ---- 

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا 
ًً ًً

         :  :  :  : أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية: : : : 
        : : : : يعطى متجه موضع جسيم كدالة � الزمن من العلاقة يعطى متجه موضع جسيم كدالة � الزمن من العلاقة يعطى متجه موضع جسيم كدالة � الزمن من العلاقة يعطى متجه موضع جسيم كدالة � الزمن من العلاقة         ))))����((((

        . . . .   متجه وحدة ثابت   متجه وحدة ثابت   متجه وحدة ثابت   متجه وحدة ثابت ثم  حيث  ى    حيث  ى    حيث  ى    حيث  ى  ثمى  ى  ى  ى  )  )  )  )      ))))    ++++    ن    ((((    –    ))))ن (  (  (  ( =ر  ممس             
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
ّع3 متجهات إزاحة وXعة وعجلة هذا ا�سيم ثم ب3 م³ تكون اeرQة تقص�ية ع3 متجهات إزاحة وXعة وعجلة هذا ا�سيم ثم ب3 م³ تكون اeرQة تقص�ية ع3 متجهات إزاحة وXعة وعجلة هذا ا�سيم ثم ب3 م³ تكون اeرQة تقص�ية ع3 متجهات إزاحة وXعة وعجلة هذا ا�سيم ثم ب3 م³ تكون اeرQة تقص�ية : : : :  ّّ ّّ ّّ ّ        

        وم³ تكون متسارعة  ؟ وم³ تكون متسارعة  ؟ وم³ تكون متسارعة  ؟ وم³ تكون متسارعة  ؟                                             
ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         

ًً ًً
ّّإذا ]نت كتلة ا�سيم تساوى الوحدة فأوجد طاقة حرQته كدالة � الزمن وب3 أن إذا ]نت كتلة ا�سيم تساوى الوحدة فأوجد طاقة حرQته كدالة � الزمن وب3 أن إذا ]نت كتلة ا�سيم تساوى الوحدة فأوجد طاقة حرQته كدالة � الزمن وب3 أن إذا ]نت كتلة ا�سيم تساوى الوحدة فأوجد طاقة حرQته كدالة � الزمن وب3 أن : : : :  ّّ        

        ....غ�ها الزم¼ يساوى حاصل ال�ب القيا¤ �تجه الMعة � متجه العجلة غ�ها الزم¼ يساوى حاصل ال�ب القيا¤ �تجه الMعة � متجه العجلة غ�ها الزم¼ يساوى حاصل ال�ب القيا¤ �تجه الMعة � متجه العجلة غ�ها الزم¼ يساوى حاصل ال�ب القيا¤ �تجه الMعة � متجه العجلة معدل تمعدل تمعدل تمعدل ت                                                
        اeلاeلاeلاeل

أولا أولا أولا أولا         
ًً ًً

                ثم    ىىىى )   )   )   )  ن    ((((        –    ))))ن (  (  (  ( =ثم     ####     ر – ر  ثم= ثم ف ف ف ف         :   :   :   :   

            ثم  ى   ى   ى   ى ))))    =ج  ثم ،   ،   ،   ،           ثمى ى ى ى  )   )   )   )  ((((     –ن     ))))( ( ( ( =                                             = ثم  ع                                                             
             ) ) ) )((((        –ن     )))) (  (  (  ( ))))    =     ج× × × ×     ع                 إ                        

           اeرQة متسارعة    اeرQة متسارعة    اeرQة متسارعة    اeرQة متسارعة إ        ####> > > >      ج ×  ×  ×  × ع             إ                ٢؛ # >  >  >  > ن    عندما  عندما  عندما  عندما                                          

           اeرQة تقص�ية    اeرQة تقص�ية    اeرQة تقص�ية    اeرQة تقص�ية إ        ####< < < <      ج ×  ×  ×  × ع             إ                        ٢؛ # <  <  <  < نعندما   عندما   عندما   عندما                           

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

        )))) ) ) ) )((((    –ن     ))))( ( ( (  ×  ×  ×  × $$$$ ×  ×  ×  × ٢؛ !    =) ) ) ) ٌ  ع  ثم                     ع  ثم (    (    (    (   ك     ٢؛ !    =ط ط ط ط         :   :   :   :   

                                                        ج  ثمع  ثم   ٌ                = )  )  )  ) ((((    –ن     )))) (  (  (  ( ))))    =    ))))× × × ×  )  )  )  ) ((((    – ن  ن  ن  ن )))) (  (  (  ( ))))  ×   ×   ×   × ٢؛ !    =                                                            
        

))))hhhh((((          شخص كتلته  شخص كتلته  شخص كتلته  شخص كتلته&h&h&h&h صعد ! هذا الشخص بوحدة . . . .  كجم  موجود داخل مصعد  كجم  موجود داخل مصعد  كجم  موجود داخل مصعد  كجم  موجود داخل مصعدªصعد ! هذا الشخص بوحدة ع3 رد فعل اªصعد ! هذا الشخص بوحدة ع3 رد فعل اªصعد ! هذا الشخص بوحدة ع3 رد فعل اªّّّّع3 رد فعل ا        
        : : : : اªيوتن � a من اeالات الآتية اªيوتن � a من اeالات الآتية اªيوتن � a من اeالات الآتية اªيوتن � a من اeالات الآتية         
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
        . . . . إذا ~رك ا�صعد بMعة منتظمة إذا ~رك ا�صعد بMعة منتظمة إذا ~رك ا�صعد بMعة منتظمة إذا ~رك ا�صعد بMعة منتظمة : : : : 

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

 رأسيا إ� أ!  رأسيا إ� أ!  رأسيا إ� أ!  رأسيا إ� أ! ))))ثثثث/ / / /  مi  مi  مi  مi $$$$إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  : : : : 
ًً ًً

....        

ا�ا ا�ا ا�ا ا�ا ثثثث        
ًً ًً

 رأسيا إ� أسفل  رأسيا إ� أسفل  رأسيا إ� أسفل  رأسيا إ� أسفل ))))ثثثث/ / / /  مi  مi  مi  مi $$$$إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  إذا ~رك ا�صعد بعجلة منتظمة مقدارها  : : : : 
ًً ًً

....        
        اeلاeلاeلاeل

        ))))مثل السؤال ا�ا² من اªموذج الأول مثل السؤال ا�ا² من اªموذج الأول مثل السؤال ا�ا² من اªموذج الأول مثل السؤال ا�ا² من اªموذج الأول ( ( ( (         
أولا أولا أولا أولا         

ُُ          نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن õ    =    &h&h&h&h ×  ×  ×  × %%%%,,,,bbbb    =    &)n&)n&)n&)n    ك= ر     : : : : ُُ
ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         

ًً ًً
         نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن )#n#(n#(n#(n    =ر     ومنها       ومنها       ومنها       ومنها           $$$$ ×  ×  ×  × n&)n&)n&)n    =    &h&h&h&h(&    –ك ج   ئ   ر     =    õ     ك–ر : : : : 

ثا�ا ثا�ا ثا�ا ثا�ا         
ًً ًً

         نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن )hn(hn(hn(hn    =ر     ومنها       ومنها       ومنها       ومنها   $$$$ ×  ×  ×  × h&h&h&h&    = ر –    n&)n&)n&)n(&            ك ج   ئ=  ر –    õ    ك: : : : 

@õ ثم ف  
@@õن 

@õ طططط  
@@õن 
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----    %%%%    ---- 

        س ، دخلت الطائرة � س ، دخلت الطائرة � س ، دخلت الطائرة � س ، دخلت الطائرة � / / / /  كم  كم  كم  كم ##(##(##(##( كجم  � مسار أفH بMعة   كجم  � مسار أفH بMعة   كجم  � مسار أفH بMعة   كجم  � مسار أفH بMعة  ##�)##�)##�)##�)تتحرك طائرة كتلتها  تتحرك طائرة كتلتها  تتحرك طائرة كتلتها  تتحرك طائرة كتلتها  ~   ا        ))))&&&&((((
        احسب Xعة الطائرة عندما احسب Xعة الطائرة عندما احسب Xعة الطائرة عندما احسب Xعة الطائرة عندما . . . .  نيوتن   نيوتن   نيوتن   نيوتن  ##$##$##$##$      سحابة من الغبار فلاقت قوة مقاومة مقدارها        سحابة من الغبار فلاقت قوة مقاومة مقدارها        سحابة من الغبار فلاقت قوة مقاومة مقدارها        سحابة من الغبار فلاقت قوة مقاومة مقدارها          
من السحابة علما بأنها استمرت تتحرك داخلها �دة  من السحابة علما بأنها استمرت تتحرك داخلها �دة  من السحابة علما بأنها استمرت تتحرك داخلها �دة  من السحابة علما بأنها استمرت تتحرك داخلها �دة        تكون ! وشك ا�روج       تكون ! وشك ا�روج       تكون ! وشك ا�روج       تكون ! وشك ا�روج         

ًً ًً
hhhh  دقائق   دقائق   دقائق   دقائق  . . . .        

        اeلاeلاeلاeل

         ث  ث  ث  ث ##(##(##(##(    =    #&#&#&#& ×  ×  ×  × hhhh    = دقائق  دقائق  دقائق  دقائق hhhhث   ،   ث   ،   ث   ،   ث   ،   / / / /          م          م          م          م =    ١ ؛٨؛ % ×  ×  ×  × ##(##(##(##(    =س / / / /  كم  كم  كم  كم ##(##(##(##(:   :   :   :   ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات         

            ك ج=  م -معادلة اeرQة T  معادلة اeرQة T  معادلة اeرQة T  معادلة اeرQة T   :    :    :    :   داخل السحابةداخل السحابةداخل السحابةداخل السحابة        

            ))))ثثثث /  /  /  /  م٢ ؛٤؛ ! -= ئ   ج             ج    ##�)##�)##�)##�)    =    ##$##$##$##$    -            إ        

        eeeeث ث ث ث  /  /  /  / م                                        =    ##(##(##(##(  ×   ×   ×   × ٢ ؛٤؛ !    -                                        =ج ن     ++++    ####    ع=  بم   ع  :    :    :    :   ظة ا�روج من السحابةظة ا�روج من السحابةظة ا�روج من السحابةظة ا�روج من السحابة        

            س/ / / /  كم  كم  كم  كم hh(hh(hh(hh)    =    ؛!٥؛ *    ××××=       ع  إ       

         كم  � الساعة ! طريق أفH ، فما  كم  � الساعة ! طريق أفH ، فما  كم  � الساعة ! طريق أفH ، فما  كم  � الساعة ! طريق أفH ، فما �h�h�h�h   سيارة كتلتها طن واحد تس� بMعة مقدارها     سيارة كتلتها طن واحد تس� بMعة مقدارها     سيارة كتلتها طن واحد تس� بMعة مقدارها     سيارة كتلتها طن واحد تس� بMعة مقدارها  ~ب        
         ث كجم ، وÀذا لم تتغ� قدرة الآلة وا�قاومة  ث كجم ، وÀذا لم تتغ� قدرة الآلة وا�قاومة  ث كجم ، وÀذا لم تتغ� قدرة الآلة وا�قاومة  ث كجم ، وÀذا لم تتغ� قدرة الآلة وا�قاومة #(#(#(#(ة مقدارها  ة مقدارها  ة مقدارها  ة مقدارها        قدرة ا�حرك إذا ]نت قوة ا�قاوم      قدرة ا�حرك إذا ]نت قوة ا�قاوم      قدرة ا�حرك إذا ]نت قوة ا�قاوم      قدرة ا�حرك إذا ]نت قوة ا�قاوم        
      فما T الMعة ال³ تصعد بها السيارة منحدرا يميل ! الأفH بزاوية قياسها        فما T الMعة ال³ تصعد بها السيارة منحدرا يميل ! الأفH بزاوية قياسها        فما T الMعة ال³ تصعد بها السيارة منحدرا يميل ! الأفH بزاوية قياسها        فما T الMعة ال³ تصعد بها السيارة منحدرا يميل ! الأفH بزاوية قياسها          

ًً ًً
          حيث    حيث    حيث    حيث  ه

         .  .  .  . ٢ ؛٠؛ !    =ه جا جا جا جا                                 

        اeلاeلاeلاeل

                ث ث ث ث / / / /  م  م  م  م h$h$h$h$    =    ١ ؛٨؛ % ×  ×  ×  × �h�h�h�h    =س / / / /  كم  كم  كم  كم �h�h�h�h:   :   :   :   ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات         

         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم #(#(#(#(    =م = ق             إ        )   )   )   )   تظمة تظمة تظمة تظمة منمنمنمن( ( ( (     الMعة ثابتة     الMعة ثابتة     الMعة ثابتة     الMعة ثابتة بم  
         حصان  حصان  حصان  حصان &&&&    =    �h#�h#�h#�h#    ÷÷÷÷    nhnhnhnh    =ث ث ث ث  /  /  /  / م. . . .   ث كجم   ث كجم   ث كجم   ث كجم #h$h$h$h    =    �h#�h#�h#�h$ ×  ×  ×  × #(#(#(#(    =     ع ×  ×  ×  × ق    =   القدرة    القدرة    القدرة    القدرة إ        
قمعادلة اeرQة   معادلة اeرQة   معادلة اeرQة   معادلة اeرQة    :    :    :    :   الصعود ! ا�نحدرالصعود ! ا�نحدرالصعود ! ا�نحدرالصعود ! ا�نحدر        

            ه جا  جا  جا  جا و    ++++    م=     ////

ق            إ        
         ث كجم ث كجم ث كجم ث كجم#b#b#b#b    =    ٢ ؛٠؛ ! ×  ×  ×  × ###$###$###$###$    ++++    #(#(#(#(    =    ////

ع ×  ×  ×  × ////ق    =   القدرة    القدرة    القدرة    القدرة بم        
ع ×  ×  ×  × #�h#�h#�h#�h#    =    b#b#b#b            إ                ////

عومنها   ومنها   ومنها   ومنها           ////
        ثثثث/ / / /   م   م   م   م ؛$٨؛ %    =    ////

إ   ع        
        س  س  س  س  / / / /  كم  كم  كم  كم h(h(h(h),,,,#)#)#)#)    =    ؛!٥؛ * ×  ×  ×  × ؛$٨؛ %    =    ////

        
        
        
        

(h#(h#(h#(h#        
)))) 

(h#(h#(h#(h#        
)))) 

�(h�(h�(h�(h        
&&&& 

�(h�(h�(h�(h        
&&&& 
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----    $#$#$#$#    ---- 

sÛbrÛa@xˆìàäÛa@ @
أولا أولا أولا أولا 
ًً ًً

         :  :  :  : أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية: : : : 
         جم  � خط مستقيم واحد ! نضد أفH أملس و�  جم  � خط مستقيم واحد ! نضد أفH أملس و�  جم  � خط مستقيم واحد ! نضد أفH أملس و�  جم  � خط مستقيم واحد ! نضد أفH أملس و� ##(##(##(##( جم  ،   جم  ،   جم  ،   جم  ،  ##$##$##$##$تتحرك كرتان كتلتاهما  تتحرك كرتان كتلتاهما  تتحرك كرتان كتلتاهما  تتحرك كرتان كتلتاهما          ))))$$$$((((

ُُفإذا علم أن الكرت3 فإذا علم أن الكرت3 فإذا علم أن الكرت3 فإذا علم أن الكرت3 . . . .  ث  ! الiتيب  ث  ! الiتيب  ث  ! الiتيب  ث  ! الiتيب //// سم  سم  سم  سم #)#)#)#)ث  ،  ث  ،  ث  ،  ث  ،  / / / /  سم  سم  سم  سم #b#b#b#bا�اه3 متضادين بالMعت3  ا�اه3 متضادين بالMعت3  ا�اه3 متضادين بالMعت3  ا�اه3 متضادين بالMعت3           ُُ        
        ~رQتا بعد ا?صادم كجسم واحد ، فاحسب Xعة هذا ا�سم وطاقة اeرQة ا�فقودة للكرت3 ~رQتا بعد ا?صادم كجسم واحد ، فاحسب Xعة هذا ا�سم وطاقة اeرQة ا�فقودة للكرت3 ~رQتا بعد ا?صادم كجسم واحد ، فاحسب Xعة هذا ا�سم وطاقة اeرQة ا�فقودة للكرت3 ~رQتا بعد ا?صادم كجسم واحد ، فاحسب Xعة هذا ا�سم وطاقة اeرQة ا�فقودة للكرت3         
        . . . . نتيجة ا?صادم وQذلك مقدار دفع أى من الكرت3 ! الأخرى  نتيجة ا?صادم وQذلك مقدار دفع أى من الكرت3 ! الأخرى  نتيجة ا?صادم وQذلك مقدار دفع أى من الكرت3 ! الأخرى  نتيجة ا?صادم وQذلك مقدار دفع أى من الكرت3 ! الأخرى          

        اeلاeلاeلاeل
        $##$##$##$## ×  ×  ×  × b#b#b#b#    ++++    )##)##)##)## ×  ×  ×  ×  ) ) ) )-    (#(#(#(# (  (  (  ( = )  )  )  ) $##$##$##$## +  +  +  + )##)##)##)## (  (  (  (    ×   ×   ×   ×ع

////        
عومنها   ومنها   ومنها   ومنها           

    ////    =    hhhh ثثثث/ / / /  سم  سم  سم  سم        
         جم جم جم جم##$##$##$##$ث � ا�اه الكرة  ث � ا�اه الكرة  ث � ا�اه الكرة  ث � ا�اه الكرة  / / / /  سم  سم  سم  سم hhhh   ا�جموعة تتحرك بMعة     ا�جموعة تتحرك بMعة     ا�جموعة تتحرك بMعة     ا�جموعة تتحرك بMعة  إ        
  ط ط ط ط         –    #### ط  ط  ط  ط =،   طاقة اeرQة ا�فقودة ،   طاقة اeرQة ا�فقودة ،   طاقة اeرQة ا�فقودة ،   طاقة اeرQة ا�فقودة         

          إرج   إرج   إرج   إرج ###h(h(h(h (  (  (  ( =    )nh###)nh###)nh###)nh) ×  ×  ×  × ##�##�##�##� ×  ×  ×  × ٢؛ ! (  (  (  ( – ]  ]  ]  ] ))))))))#)#)#)#)(((( ×  ×  ×  × ##(##(##(##( ×  ×  ×  × ٢؛ !----    ))))))))#b#b#b#b(((( ×  ×  ×  × ##$##$##$##$ ×  ×  ×  × ٢؛ !=  

         ا?غ� � كمية حرQة إحداهما ا?غ� � كمية حرQة إحداهما ا?غ� � كمية حرQة إحداهما ا?غ� � كمية حرQة إحداهما=،   دفع إحدى الكرت3 ! الأخرى ،   دفع إحدى الكرت3 ! الأخرى ،   دفع إحدى الكرت3 ! الأخرى ،   دفع إحدى الكرت3 ! الأخرى         
        =    $##$##$##$##) ) ) )     b#b#b#b#    –     hhhh (  (  (  ( =    nh##nh##nh##nh##  داين   داين   داين   داين         

        ث  ! حاجز خشÂ سميك مبطن بطبقة ث  ! حاجز خشÂ سميك مبطن بطبقة ث  ! حاجز خشÂ سميك مبطن بطبقة ث  ! حاجز خشÂ سميك مبطن بطبقة / / / /  مi  مi  مi  مi &%$&%$&%$&%$ جم  بMعة   جم  بMعة   جم  بMعة   جم  بMعة  #(#(#(#(أطلقت رصاصة كتلتها  أطلقت رصاصة كتلتها  أطلقت رصاصة كتلتها  أطلقت رصاصة كتلتها          ))))))))((((
         سم  داخل ا�شب ح³  سم  داخل ا�شب ح³  سم  داخل ا�شب ح³  سم  داخل ا�شب ح³ )$)$)$)$ سم  فاخiقت هذه الطبقة وقطعت مسافة   سم  فاخiقت هذه الطبقة وقطعت مسافة   سم  فاخiقت هذه الطبقة وقطعت مسافة   سم  فاخiقت هذه الطبقة وقطعت مسافة  &&&&من ا�طاط سمكها  من ا�طاط سمكها  من ا�طاط سمكها  من ا�طاط سمكها          
ُُفإذا علم أن قوة مقاومة ا�شب eرQة الرصاصة ثابتة وتساوى ضعففإذا علم أن قوة مقاومة ا�شب eرQة الرصاصة ثابتة وتساوى ضعففإذا علم أن قوة مقاومة ا�شب eرQة الرصاصة ثابتة وتساوى ضعففإذا علم أن قوة مقاومة ا�شب eرQة الرصاصة ثابتة وتساوى ضعف. . . . أستقرت أستقرت أستقرت أستقرت                   قيمتها للمطاط  قيمتها للمطاط  قيمتها للمطاط  قيمتها للمطاط ُُ
        ....، فاحسب قوة مقاومة a من ا�طاط وا�شب بثقل الكيلو جرام  ، فاحسب قوة مقاومة a من ا�طاط وا�شب بثقل الكيلو جرام  ، فاحسب قوة مقاومة a من ا�طاط وا�شب بثقل الكيلو جرام  ، فاحسب قوة مقاومة a من ا�طاط وا�شب بثقل الكيلو جرام          

        اeلاeلاeلاeل
         م ث كجم  م ث كجم  م ث كجم  م ث كجم ))))    = ث كجم  وللخشب  ث كجم  وللخشب  ث كجم  وللخشب  ث كجم  وللخشب م=  للمطاطللمطاطللمطاطللمطاطنفرض ا�قاومة نفرض ا�قاومة نفرض ا�قاومة نفرض ا�قاومة         
         مi    مi    مi    مi   &#&#&#&#,,,,####    = سم  سم  سم  سم &&&&     كجم   ،   كجم   ،   كجم   ،   كجم   ،  (#(#(#(#,,,,####    = جم  جم  جم  جم #(#(#(#(            ::::ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات ا?حويلات         
         مi مi مi مi)$)$)$)$,,,,####    = سم  سم  سم  سم )$)$)$)$،   ،   ،   ،                                                               
        : : : : من مبدأ الشغل والطاقة من مبدأ الشغل والطاقة من مبدأ الشغل والطاقة من مبدأ الشغل والطاقة         
         الشغل من مقاومة ا�شب  الشغل من مقاومة ا�شب  الشغل من مقاومة ا�شب  الشغل من مقاومة ا�شب ++++ الشغل من مقاومة ا�طاط  الشغل من مقاومة ا�طاط  الشغل من مقاومة ا�طاط  الشغل من مقاومة ا�طاط =� � طاقة حرQة الرصاصة � � طاقة حرQة الرصاصة � � طاقة حرQة الرصاصة � � طاقة حرQة الرصاصة ا?غا?غا?غا?غ        

         ث كجم    ث كجم    ث كجم    ث كجم   &%$&%$&%$&%$    = ومنها   م  ومنها   م  ومنها   م  ومنها   م     bbbb,,,,%%%%× × × ×  )  )  )  ) )$)$)$)$,,,,#### ×  ×  ×  × م    ))))    –    &#&#&#&#,,,,#### ×  ×  ×  × م    - (  (  (  ( = ]  ]  ]  ] )))) ) ) ) )&%$&%$&%$&%$ (  (  (  ( –    #### [  [  [  [ (#(#(#(#,,,,####× × × ×     ٢؛! إ           

         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم )%()%()%()%(    = ث كجم ، مقاومة ا�شب  ث كجم ، مقاومة ا�شب  ث كجم ، مقاومة ا�شب  ث كجم ، مقاومة ا�شب &%$&%$&%$&%$    =   مقاومة ا�طاط    مقاومة ا�طاط    مقاومة ا�طاط    مقاومة ا�طاط ئ        

+ 

$##$##$##$## )##)##)##)## 

ع 
ا

 = b#b#b#b#  ع
ب

 = - (#(#(#(# 

 م    )))) م

####,,,,#&#&#&#&####,,,,$($($($( 
 &%$&%$&%$&%$    =    ####    ع
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----    $$$$$$$$    ---- 

        : : : :  وÄن متجه إزاحته كدالة � الزمن هو  وÄن متجه إزاحته كدالة � الزمن هو  وÄن متجه إزاحته كدالة � الزمن هو  وÄن متجه إزاحته كدالة � الزمن هو يتحرك جسيم كتلته الوحدةيتحرك جسيم كتلته الوحدةيتحرك جسيم كتلته الوحدةيتحرك جسيم كتلته الوحدة        ))))((((((((

    متجها وحدة متعامدان � الا�اه3    متجها وحدة متعامدان � الا�اه3    متجها وحدة متعامدان � الا�اه3    متجها وحدة متعامدان � الا�اه3  صص ثم  ،    ،    ،    ،  سس ثم  حيث    حيث    حيث    حيث  صص ثم )   )   )   )  ))))ن        ٢؛ #    ----    ن    &&&& (  (  (  ( ++++سس ثم     )))) =    ثمف ف ف ف         

              ! الiتيب   ! الiتيب   ! الiتيب   ! الiتيب ص ممس    و  ،    ،    ،    ،  ممس    س    و  
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
            $$$$    =ن ّّّّع3 كمية حرQة ا�سيم وطاقة حرQته عند  ع3 كمية حرQة ا�سيم وطاقة حرQته عند  ع3 كمية حرQة ا�سيم وطاقة حرQته عند  ع3 كمية حرQة ا�سيم وطاقة حرQته عند  : : : : 

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

         تكون تقص�ية � بدايتها ثم تصبح متسارعة بعد اللحظة الزمنية   تكون تقص�ية � بدايتها ثم تصبح متسارعة بعد اللحظة الزمنية   تكون تقص�ية � بدايتها ثم تصبح متسارعة بعد اللحظة الزمنية   تكون تقص�ية � بدايتها ثم تصبح متسارعة بعد اللحظة الزمنية  أثبت أن اeرQةأثبت أن اeرQةأثبت أن اeرQةأثبت أن اeرQة: : : : 
            ))))    =ن                                                 
ثا�ا ثا�ا ثا�ا ثا�ا         

ًً ًً
 : : : :  T إذا ]نت القوة ا�ؤثرة ! ا�سيم  T إذا ]نت القوة ا�ؤثرة ! ا�سيم  T إذا ]نت القوة ا�ؤثرة ! ا�سيم  T من ا�ابت3  ب صص ثم    ++++    ا سس ثم= ق  ثمإذا ]نت القوة ا�ؤثرة ! ا�سيم Å 3من ا�ابت3   فع Å 3من ا�ابت3   فع Å 3من ا�ابت3   فع Å 3فع ّّ ّّ  

         .  .  .  .     ب  ،    ،    ،    ،  ا            
        اeلاeلاeلاeل

        ))))تصحح الإزاحة � الكتاب كما ورد بالسؤال تصحح الإزاحة � الكتاب كما ورد بالسؤال تصحح الإزاحة � الكتاب كما ورد بالسؤال تصحح الإزاحة � الكتاب كما ورد بالسؤال : : : : ملحوظة ملحوظة ملحوظة ملحوظة ( ( ( (         
            صص ثم    ((((    -= ج  ثم    ،        ،        ،        ،     صص ثم )   )   )   )  ن    ((((     –    &&&& (  (  (  ( =ع  ثم                 
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
            ((((    =    ((((    –    &&&&    = ئ   ع             $$$$    =ن عند   عند   عند   عند   : : : : 

            hhhh,,,,����    =    %%%% ×  ×  ×  × $$$$ ×  ×  ×  × ٢؛ !    =    ))))    ك ع ×  ×  ×  × ٢؛ !    =      ،   طاقة اeرQة       ،   طاقة اeرQة       ،   طاقة اeرQة       ،   طاقة اeرQة ((((    =    (((( ×  ×  ×  × $$$$    = ع × × × × ك = كمية اeرQة كمية اeرQة كمية اeرQة كمية اeرQة         

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

         )  )  )  ) ن    ((((     –    &&&& (  (  (  ( ((((    - =      ج××××    ع :   :   :   :   
           اeرQة متسارعة    اeرQة متسارعة    اeرQة متسارعة    اeرQة متسارعة إ        #### >  >  >  > ج  ×   ×   ×   × ع :    :    :    :   ))))> > > >    عندما   ن    عندما   ن    عندما   ن    عندما   ن إ        
           اeرQة تقص�ية    اeرQة تقص�ية    اeرQة تقص�ية    اeرQة تقص�ية إ        #### <  <  <  < ج  ×   ×   ×   × ع :    :    :    :   ))))< < < < ،   عندما   ن ،   عندما   ن ،   عندما   ن ،   عندما   ن         
ثا�ا ثا�ا ثا�ا ثا�ا         

ًً ًً
         )  )  )  ) صص ثم    ((((    -( ( ( (  ×  ×  ×  × $$$$    =    ب صص ثم    ++++    ا سس ثم            إ            ك  ج  ثم= بم   ق  ثم :    :    :    :    

            ((((    -= ب    ،      ،      ،      ،   ####    =إ   ا         

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا 
ًً ًً

        : : : : أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية : : : : 
         ث جم   ث جم   ث جم   ث جم  ##)##)##)##) سم  ووزنها   سم  ووزنها   سم  ووزنها   سم  ووزنها  )$)$)$)$p مثلث متساوى الأضلاع طول ارتفاعه  p مثلث متساوى الأضلاع طول ارتفاعه  p مثلث متساوى الأضلاع طول ارتفاعه  p مثلث متساوى الأضلاع طول ارتفاعه    صفيحة ! ش  صفيحة ! ش  صفيحة ! ش  صفيحة ! شا ب ج        ))))����((((

ُُويؤثر عند نقطة تلاÇ متوسطاته ، فإذا علقت الصفيحة من ثقب صغ� بالقرب من الرأس  ويؤثر عند نقطة تلاÇ متوسطاته ، فإذا علقت الصفيحة من ثقب صغ� بالقرب من الرأس  ويؤثر عند نقطة تلاÇ متوسطاته ، فإذا علقت الصفيحة من ثقب صغ� بالقرب من الرأس  ويؤثر عند نقطة تلاÇ متوسطاته ، فإذا علقت الصفيحة من ثقب صغ� بالقرب من الرأس                       ا ُُ
­يط Èيث ]ن مستواها رأسيا ، وأثر ازدواج عزمه  ­يط Èيث ]ن مستواها رأسيا ، وأثر ازدواج عزمه  ­يط Èيث ]ن مستواها رأسيا ، وأثر ازدواج عزمه  ­يط Èيث ]ن مستواها رأسيا ، وأثر ازدواج عزمه          

ًًًً
b##b##b##b## مستواها . . . .  ث جم  ث جم  ث جم  ث جم �مستواها سم  ! الصفيحة  �مستواها سم  ! الصفيحة  �مستواها سم  ! الصفيحة  �سم  ! الصفيحة         

        . . . .   ! الأفH � وضع ا?وازن    ! الأفH � وضع ا?وازن    ! الأفH � وضع ا?وازن    ! الأفH � وضع ا?وازن  /ا بأوجد ميل الضلع  أوجد ميل الضلع  أوجد ميل الضلع  أوجد ميل الضلع          
        اeلاeلاeلاeل

           ا�جموعة م¦نة   ،   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج    ا�جموعة م¦نة   ،   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج    ا�جموعة م¦نة   ،   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج    ا�جموعة م¦نة   ،   الازدواج لا ي¦ن إلا مع ازدواج بم        
        ه  جا  جا  جا  جا bbbb ×  ×  ×  × ##)##)##)##)    -    =تكونان ازدواج عزمه تكونان ازدواج عزمه تكونان ازدواج عزمه تكونان ازدواج عزمه  )  )  )  ) ر ،  ،  ،  ، ##)##)##)##)( ( ( (    القوتان    القوتان    القوتان    القوتان إ        
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----    $($($($(    ---- 

            ##b##b##b##b    -= ه  جا  جا  جا  جا bbbb ×  ×  ×  × ##)##)##)##)    -            إ        

            hhhh    #(#(#(#(    =ه     ومنها       ومنها       ومنها       ومنها   ٢؛ !    =ه    جا    جا    جا    جا إ        

        hhhh    #&#&#&#&ية قياسها  ية قياسها  ية قياسها  ية قياسها    يصنع مع الرأ¤ زاو  يصنع مع الرأ¤ زاو  يصنع مع الرأ¤ زاو  يصنع مع الرأ¤ زاو/إ   ا ب        

            hhhh    #(#(#(#(  يصنع مع الأفH زاوية قياسها    يصنع مع الأفH زاوية قياسها    يصنع مع الأفH زاوية قياسها    يصنع مع الأفH زاوية قياسها  /إ   ا ب        
        
        
        
        

))))hhhh((((          قط  ����  ،    ،    ،    ،  ((((  ،    ،    ،    ،  ))))  ،    ،    ،    ،  $$$$أربع قوى متوازية ومتحدة الا�اه مقاديرها  أربع قوى متوازية ومتحدة الا�اه مقاديرها  أربع قوى متوازية ومتحدة الا�اه مقاديرها  أربع قوى متوازية ومتحدة الا�اه مقاديرهاªقط   ث كجم  تؤثر عند اªقط   ث كجم  تؤثر عند اªقط   ث كجم  تؤثر عند اªب  ،    ،    ،    ،  ا ث كجم  تؤثر عند ا                
        . . . .   ! الiتيب الواقعة ! خط مستقيم واحد عمودى ! ا�اه القوى   ! الiتيب الواقعة ! خط مستقيم واحد عمودى ! ا�اه القوى   ! الiتيب الواقعة ! خط مستقيم واحد عمودى ! ا�اه القوى   ! الiتيب الواقعة ! خط مستقيم واحد عمودى ! ا�اه القوى õ  ،    ،    ،    ،  ج،  ،  ،  ،          
ه القوى علما بأن  ه القوى علما بأن  ه القوى علما بأن  ه القوى علما بأن  هذهذهذهذّّّّع3 �صلة ع3 �صلة ع3 �صلة ع3 �صلة         

ًً ًً
        . . . .  سم   سم   سم   سم  #õ    =    h#h#h#h    ج سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  #�#�#�#�    =ب ج  سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  #(#(#(#(    =ا ب 

        اeلاeلاeلاeل
 ث كجم رأسيا لأ!  ث كجم رأسيا لأ!  ث كجم رأسيا لأ!  ث كجم رأسيا لأ! #$#$#$#$    =    ����    ++++    ((((    ++++    ))))    ++++    $$$$    =ح         

ًً ًً
            

@õ سم  عن   سم  عن   سم  عن   سم  عن  س  تبعد    تبعد    تبعد    تبعد  م،   نفرض أن نقطة تأث� ا�حصلة  ،   نفرض أن نقطة تأث� ا�حصلة  ،   نفرض أن نقطة تأث� ا�حصلة  ،   نفرض أن نقطة تأث� ا�حصلة           @

            õ عزم ا�حصلة حول   عزم ا�حصلة حول   عزم ا�حصلة حول   عزم ا�حصلة حول  =    õ    موع عزوم القوى حول      موع عزوم القوى حول      موع عزوم القوى حول      موع عزوم القوى حول  بم        
            �h�h�h�h    =    سومنها   ومنها   ومنها   ومنها               س    #$#$#$#$    =    #h#h#h#h ×  ×  ×  × ((((    ++++    #%#%#%#% ×  ×  ×  × ))))    ++++    #)$#)$#)$#)$ ×  ×  ×  × $$$$            إ        

         سم  معلقة من نقطة ! سطحها  سم  معلقة من نقطة ! سطحها  سم  معلقة من نقطة ! سطحها  سم  معلقة من نقطة ! سطحها #(#(#(#( ث جم  وطول نصف قطرها   ث جم  وطول نصف قطرها   ث جم  وطول نصف قطرها   ث جم  وطول نصف قطرها  ##b##b##b##bكرة منتظمة ملساء وزنها  كرة منتظمة ملساء وزنها  كرة منتظمة ملساء وزنها  كرة منتظمة ملساء وزنها          ))))&&&&((((
   سم  مربوط طرفه الآخر � مسمار مثبت � حائط رأ¤ أملس  سم  مربوط طرفه الآخر � مسمار مثبت � حائط رأ¤ أملس  سم  مربوط طرفه الآخر � مسمار مثبت � حائط رأ¤ أملس  سم  مربوط طرفه الآخر � مسمار مثبت � حائط رأ¤ أملس #)#)#)#)بواسطة خيط خفيف طو¢  بواسطة خيط خفيف طو¢  بواسطة خيط خفيف طو¢  بواسطة خيط خفيف طو¢          

         رد فعل اeائط يساوى   رد فعل اeائط يساوى   رد فعل اeائط يساوى   رد فعل اeائط يساوى  أنأنأنأن  و  و  و  و٤؛ #يميل ! الرأ¤ بزاوية ظلها يميل ! الرأ¤ بزاوية ظلها يميل ! الرأ¤ بزاوية ظلها يميل ! الرأ¤ بزاوية ظلها أثبت � وضع ا?وازن أن ا�يط أثبت � وضع ا?وازن أن ا�يط أثبت � وضع ا?وازن أن ا�يط أثبت � وضع ا?وازن أن ا�يط   

            . . . . ث جم  ، وأوجد الشد � ا�يط  ث جم  ، وأوجد الشد � ا�يط  ث جم  ، وأوجد الشد � ا�يط  ث جم  ، وأوجد الشد � ا�يط      ##&##&##&##&        
        اeلاeلاeلاeل

        ب  قائم الزاوية �    قائم الزاوية �    قائم الزاوية �    قائم الزاوية �  مم  ا ب م        

         زاوية ميل ا�يط ! الرأ¤ زاوية ميل ا�يط ! الرأ¤ زاوية ميل ا�يط ! الرأ¤ زاوية ميل ا�يط ! الرأ¤=    ٤؛ #    =    ه   ظا    ظا    ظا    ظا إ سم    سم    سم    سم   #�#�#�#�    =إ   ا ب         

                : : : : بتطبيق قاعدة لا° بتطبيق قاعدة لا° بتطبيق قاعدة لا° بتطبيق قاعدة لا°         
                                                =                                             =                                                    
        . . . .  ث جم   ث جم   ث جم   ث جم  ###$###$###$###$    =شش  ث جم   ،    ث جم   ،    ث جم   ،    ث جم   ،   ##&##&##&##&    =ر ومنها   ومنها   ومنها   ومنها           

(##(##(##(## 
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 ج

 ه
bbbb 

���� 

b##b##b##b## 
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)#)#)#)# 

$$$$ 

 #�#�#�#� õ م #(#(#(#( ج ا ب
 س    -    #h#h#h#h س

 ح ���� (((( ))))

b##b##b##b## 
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 ا

)#)#)#)# 

 م

 شش
(#(#(#(# 

 ر #(#(#(#(
 ه

 ه

b##b##b##b##        
 هجتا جتا جتا جتا 

  ر
 هجا جا جا جا 

  شش
#%#%#%#%جا جا جا جا 



 

� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    $)$)$)$)    ---- 

Éia‹Ûa@xˆìàäÛa@ @
أولا أولا أولا أولا 
ًً ًً

         : : : :أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية: : : : 
ُُترك جسيم كتلته  ترك جسيم كتلته  ترك جسيم كتلته  ترك جسيم كتلته          ))))$$$$((((          كجم  ¬هبط ~ت تأث� وزنه ! خط أك� ميل �ستو أملس يميل !  كجم  ¬هبط ~ت تأث� وزنه ! خط أك� ميل �ستو أملس يميل !  كجم  ¬هبط ~ت تأث� وزنه ! خط أك� ميل �ستو أملس يميل !  كجم  ¬هبط ~ت تأث� وزنه ! خط أك� ميل �ستو أملس يميل ! $$$$ُُ

        أثرت ! ا�سيم قوة تعمل � أثرت ! ا�سيم قوة تعمل � أثرت ! ا�سيم قوة تعمل � أثرت ! ا�سيم قوة تعمل � . . . .   ، أوجد مقدار عجلة ا�سيم   ، أوجد مقدار عجلة ا�سيم   ، أوجد مقدار عجلة ا�سيم   ، أوجد مقدار عجلة ا�سيم �h�h�h�h    hhhhالأفH بزاوية قياسها  الأفH بزاوية قياسها  الأفH بزاوية قياسها  الأفH بزاوية قياسها          
          مع   مع   مع   مع hhhh    #(#(#(#(أ¤ ا�ار ­ط أك� ميل وموجهة Êو ا�ستوى لأ! وتصنع زاوية قياسها  أ¤ ا�ار ­ط أك� ميل وموجهة Êو ا�ستوى لأ! وتصنع زاوية قياسها  أ¤ ا�ار ­ط أك� ميل وموجهة Êو ا�ستوى لأ! وتصنع زاوية قياسها  أ¤ ا�ار ­ط أك� ميل وموجهة Êو ا�ستوى لأ! وتصنع زاوية قياسها  ا�ستوى الرا�ستوى الرا�ستوى الرا�ستوى الر        
        . . . . ّّّّع3 مقدار هذه القوة ع3 مقدار هذه القوة ع3 مقدار هذه القوة ع3 مقدار هذه القوة . . . . ا�ستوى فاستمر � هبوطه ولكن بنصف عجلته السابقة ا�ستوى فاستمر � هبوطه ولكن بنصف عجلته السابقة ا�ستوى فاستمر � هبوطه ولكن بنصف عجلته السابقة ا�ستوى فاستمر � هبوطه ولكن بنصف عجلته السابقة         

        اeلاeلاeلاeل
           ا�سم يتحرك ~ت تأث� وزنه ! مستوى أملس   ا�سم يتحرك ~ت تأث� وزنه ! مستوى أملس   ا�سم يتحرك ~ت تأث� وزنه ! مستوى أملس   ا�سم يتحرك ~ت تأث� وزنه ! مستوى أملسبم        
            ))))[        %%%%,,,,����    =    �h�h�h�h جا  جا  جا  جا bbbb,,,,%%%%    =ه  جا  جا  جا  جا õ    =   عجلة اeرQة    عجلة اeرQة    عجلة اeرQة    عجلة اeرQة إ        
          ث كجم   ث كجم   ث كجم   ث كجم ق= نفرض القوة نفرض القوة نفرض القوة نفرض القوة         
ك ج=     #(#(#(#( ء جتا  ء جتا  ء جتا  ء جتا  ق–    �h�h�h�h جا  جا  جا  جا õ    ك:   :   :   :   معادلة اeرQة معادلة اeرQة معادلة اeرQة معادلة اeرQة         

////            

            ))))[        %%%%,,,,����     × × × ×٢؛ ! ×  ×  ×  × $$$$    =    #(#(#(#(جا جا جا جا  ×  ×  ×  × bbbb,,,,%%%% ×  ×  ×  ×  ق–    �h�h�h�h جا  جا  جا  جا bbbb,,,,%%%% ×  ×  ×  × $$$$            إ        

         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم &&&&[            ٦؛ !    =ق ومنها   ومنها   ومنها   ومنها           

 كجم  صاعدا طريقا منحدرا يميل ! الأفH قياسها   كجم  صاعدا طريقا منحدرا يميل ! الأفH قياسها   كجم  صاعدا طريقا منحدرا يميل ! الأفH قياسها   كجم  صاعدا طريقا منحدرا يميل ! الأفH قياسها  #h#h#h#h~رك شخص كتلته  ~رك شخص كتلته  ~رك شخص كتلته  ~رك شخص كتلته          ))))))))((((
ً ًً ًً ًً ًًً ًً

)#)#)#)#    hhhh  فقطع    فقطع    فقطع    فقطع  $##$##$##$##            
        : : : : i ، أوجد i ، أوجد i ، أوجد i ، أوجد مممم        
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
        . . . . الشغل ا�ى بذ¢ وزن الشخص خلال هذه ا�رحلة الشغل ا�ى بذ¢ وزن الشخص خلال هذه ا�رحلة الشغل ا�ى بذ¢ وزن الشخص خلال هذه ا�رحلة الشغل ا�ى بذ¢ وزن الشخص خلال هذه ا�رحلة : : : : 

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

        . . . . ا?غ� � طاقة وضع الشخص ا?غ� � طاقة وضع الشخص ا?غ� � طاقة وضع الشخص ا?غ� � طاقة وضع الشخص : : : : 
        اeلاeلاeلاeل

أولا أولا أولا أولا         
ًً ًً

         جول   جول   جول   جول  ##�h##(�h##(�h##(�h)    -    =    #(#(#(#( جا  جا  جا  جا ##$##$##$##$ ×  ×  ×  × h#h#h#h# ×  ×  ×  × %%%%,,,,bbbb    =ل  ل  ل  ل   ×  ×  ×  × و    -    =الشغل ا�ى بذ¢ وزن الرجل الشغل ا�ى بذ¢ وزن الرجل الشغل ا�ى بذ¢ وزن الرجل الشغل ا�ى بذ¢ وزن الرجل :   :   :   :   
        ) ) ) ) حيث  ل  ا�سافة الرأسية حيث  ل  ا�سافة الرأسية حيث  ل  ا�سافة الرأسية حيث  ل  ا�سافة الرأسية          (          (          (          (                 
ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         

ًً ًً
         جول  جول  جول  جول ##�h##(�h##(�h##(�h)    =  شش -= � طاقة الوضع � طاقة الوضع � طاقة الوضع � طاقة الوضع ا?غ� ا?غ� ا?غ� ا?غ� :  :  :  :  

        
        
        
        
        

 ق #(#(#(#(

�h�h�h�h 

 õ ك



 

� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    $�$�$�$�    ---- 

         جم  ! خط مستقيم و� ا�اه واحد ، الأمامية  جم  ! خط مستقيم و� ا�اه واحد ، الأمامية  جم  ! خط مستقيم و� ا�اه واحد ، الأمامية  جم  ! خط مستقيم و� ا�اه واحد ، الأمامية ##(##(##(##(  كتلة a منهما    كتلة a منهما    كتلة a منهما    كتلة a منهما  ب  ،    ،    ،    ،  اتتحرك كرتان  تتحرك كرتان  تتحرك كرتان  تتحرك كرتان          ))))((((((((
         جم  !  جم  !  جم  !  جم  ! #h#$h#$h#$h$  كتلتها    كتلتها    كتلتها    كتلتها  جث  ، ~رQت كرة ثا�ة  ث  ، ~رQت كرة ثا�ة  ث  ، ~رQت كرة ثا�ة  ث  ، ~رQت كرة ثا�ة  / / / /  سم  سم  سم  سم #(#(#(#(ث  وا�لفية بMعة  ث  وا�لفية بMعة  ث  وا�لفية بMعة  ث  وا�لفية بMعة  / / / /  سم  سم  سم  سم #�#�#�#�بMعة  بMعة  بMعة  بMعة          
                بث  فصدمت الكرة  ث  فصدمت الكرة  ث  فصدمت الكرة  ث  فصدمت الكرة  / / / /  سم  سم  سم  سم ##$##$##$##$ الكرت3 بMعة   الكرت3 بMعة   الكرت3 بMعة   الكرت3 بMعة  نفس ا�ط ا�ستقيم و� نفس ا�اه حرQةنفس ا�ط ا�ستقيم و� نفس ا�اه حرQةنفس ا�ط ا�ستقيم و� نفس ا�اه حرQةنفس ا�ط ا�ستقيم و� نفس ا�اه حرQة        
        ّّّّع3 مقدار دفع ع3 مقدار دفع ع3 مقدار دفع ع3 مقدار دفع . . . . ث  ث  ث  ث  / / / /  سم  سم  سم  سم #�#�#�#�واستمرت تتحرك بعد ا?صادم � نفس ا�اهها الأصË بMعة  واستمرت تتحرك بعد ا?صادم � نفس ا�اهها الأصË بMعة  واستمرت تتحرك بعد ا?صادم � نفس ا�اهها الأصË بMعة  واستمرت تتحرك بعد ا?صادم � نفس ا�اهها الأصË بMعة          
ّّ  وع3 الMعة اªهائية   وع3 الMعة اªهائية   وع3 الMعة اªهائية   وع3 الMعة اªهائية ا  تصدم الكرة    تصدم الكرة    تصدم الكرة    تصدم الكرة  بأى من الكرت3 ! الأخرى ، ثم أثبت أن الكرة  أى من الكرت3 ! الأخرى ، ثم أثبت أن الكرة  أى من الكرت3 ! الأخرى ، ثم أثبت أن الكرة  أى من الكرت3 ! الأخرى ، ثم أثبت أن الكرة           ّّ        
  علما بأن الكرة    علما بأن الكرة    علما بأن الكرة    علما بأن الكرة  اللكرة  للكرة  للكرة  للكرة          

ًً ًً
            �h�h�h�hعد ا?صادم ا�ا² تتحرك � ا�اهها الأصË بMعة  عد ا?صادم ا�ا² تتحرك � ا�اهها الأصË بMعة  عد ا?صادم ا�ا² تتحرك � ا�اهها الأصË بMعة  عد ا?صادم ا�ا² تتحرك � ا�اهها الأصË بMعة    استمرت ب  استمرت ب  استمرت ب  استمرت بب

        . . . . ث  ث  ث  ث  / / / / سم سم سم سم         
        اeل اeل اeل اeل 

         :  :  :  : ا?صادم الأولا?صادم الأولا?صادم الأولا?صادم الأول        
        ج ا?غ� � كمية حرQة   ا?غ� � كمية حرQة   ا?غ� � كمية حرQة   ا?غ� � كمية حرQة  =دفع أى من الكرت3 ! الأخرى دفع أى من الكرت3 ! الأخرى دفع أى من الكرت3 ! الأخرى دفع أى من الكرت3 ! الأخرى         
        =    $h#$h#$h#$h# )  )  )  ) �#�#�#�#    –     $##$##$##$## (  (  (  (  =-    %###%###%###%### ثثثث. . . .  داين  داين  داين  داين        
        ث ث ث ث . . . .  داين  داين  داين  داين ###%###%###%###%    =   مقدار ا فع    مقدار ا فع    مقدار ا فع    مقدار ا فع إ        
           ،   ،   ،   ،$h#$h#$h#$h# ×  ×  ×  × $##$##$##$##    ++++    )##)##)##)## ×  ×  ×  × )#)#)#)#    =    $h#$h#$h#$h# ×  ×  ×  × �#�#�#�#    ++++    )##)##)##)## ×  ×  ×  × ع

////

            ب

        ثثثث/ / / /  سم  سم  سم  سم #&#&#&#&    =  بعد ا?صادم الأول    بعد ا?صادم الأول    بعد ا?صادم الأول    بعد ا?صادم الأول  بومنها   Xعة الكرة  ومنها   Xعة الكرة  ومنها   Xعة الكرة  ومنها   Xعة الكرة          
         :  :  :  : ا?صادم ا�ا²ا?صادم ا�ا²ا?صادم ا�ا²ا?صادم ا�ا²        
        )##)##)##)## ×  ×  ×  × &#&#&#&#    ++++    )##)##)##)## ×  ×  ×  × �#�#�#�#    =    )##)##)##)## ×  ×  ×  × �h�h�h�h    ++++    )##)##)##)## ×  ×  ×  × ع

////

                ا

        ثثثث/ / / /  سم  سم  سم  سم hhhhhhhh    =  بعد ا?صادم   بعد ا?صادم   بعد ا?صادم   بعد ا?صادم اومنها   Xعة الكرة  ومنها   Xعة الكرة  ومنها   Xعة الكرة  ومنها   Xعة الكرة          
        

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا 
ًً ًً

         :  :  :  : أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية: : : : 
        دواج متجه ثابت ويساوى عزم إحدى قوÌ الازدواج بالنسبة ªقطة ! دواج متجه ثابت ويساوى عزم إحدى قوÌ الازدواج بالنسبة ªقطة ! دواج متجه ثابت ويساوى عزم إحدى قوÌ الازدواج بالنسبة ªقطة ! دواج متجه ثابت ويساوى عزم إحدى قوÌ الازدواج بالنسبة ªقطة ! أثبت أن عزم الازأثبت أن عزم الازأثبت أن عزم الازأثبت أن عزم الاز            ~ا        ))))����((((

        . . . .       خط عمل القوة الأخرى       خط عمل القوة الأخرى       خط عمل القوة الأخرى       خط عمل القوة الأخرى         
        اeلاeلاeلاeل

        � مستوى القوت3 � مستوى القوت3 � مستوى القوت3 � مستوى القوت3 ) ) ) ) وووو((((  موع عز° قوتيه بالنسبة ªقطة إختيارية مثل   موع عز° قوتيه بالنسبة ªقطة إختيارية مثل   موع عز° قوتيه بالنسبة ªقطة إختيارية مثل   موع عز° قوتيه بالنسبة ªقطة إختيارية مثل =   عزم الازدواج    عزم الازدواج    عزم الازدواج    عزم الازدواج بم        
         )  )  )  )   ق  ثم-( ( ( (  ×  ×  ×  × ب ثم    و    ++++    ق  ثم ×   ×   ×   ×  ا ثم    و    =إ   ج ا ثم         
            ق  ثم ×   ×   ×   ×  ب ثم    و    –      ثمق ×   ×   ×   ×  ا ثم    و    =        
        ق  ثم ×   ×   ×   ×  ب ا ثم    =ق  ثم ×  ×  ×  ×   )  )  )  ) ب ثم    و    –ا ثم     و (  (  (  ( =        

+ 

$h#$h#$h#$h# )##)##)##)## 

ع 
ج

ع  ##$##$##$##$ = 
ب

 = )#)#)#)# 

+ 

)##)##)##)## 

ع 
ب

ع  #&#&#&#& = 
ا

 = �#�#�#�# 

)##)##)##)## 

 ا

 و
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� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    $h$h$h$h    ---- 

            و  لا تعتمدان ! موضع اªقطة    لا تعتمدان ! موضع اªقطة    لا تعتمدان ! موضع اªقطة    لا تعتمدان ! موضع اªقطة  ب  ،    ،    ،    ،  ا   اªقطتان     اªقطتان     اªقطتان     اªقطتان  بم،   ،   ،   ،           
          ، وهو بهذا ا�ع¼ متجه ثابت   ، وهو بهذا ا�ع¼ متجه ثابت   ، وهو بهذا ا�ع¼ متجه ثابت   ، وهو بهذا ا�ع¼ متجه ثابت و   عزم الازدواج لا يعتمد ! موضع اªقطة     عزم الازدواج لا يعتمد ! موضع اªقطة     عزم الازدواج لا يعتمد ! موضع اªقطة     عزم الازدواج لا يعتمد ! موضع اªقطة  إ    

         سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  b$b$b$b$    =ب ج   فإذا ]ن    فإذا ]ن    فإذا ]ن    فإذا ]ن  /  ب ج ]    /õ    ايه  يه  يه  يه    ف  ف  ف  فج  شية منحرف قائم الزاوية �    شية منحرف قائم الزاوية �    شية منحرف قائم الزاوية �    شية منحرف قائم الزاوية �  õ    ا ب ج            ~ب        
                ا ب ممس ث كجم  �   ث كجم  �   ث كجم  �   ث كجم  �  h$h$h$h  ،    ،    ،    ،  (n(n(n(n  ،    ،    ،    ،  $($($($(  ،    ،    ،    ،  $b$b$b$b$ سم  وأثرت قوى مقاديرها   سم  وأثرت قوى مقاديرها   سم  وأثرت قوى مقاديرها   سم  وأثرت قوى مقاديرها  )$)$)$)$    =ا     õ سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  õ    =    bbbb    ج                                
أثبت أن ا�جموعة تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه أثبت أن ا�جموعة تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه أثبت أن ا�جموعة تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه أثبت أن ا�جموعة تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه . . . .   ! الiتيب   ! الiتيب   ! الiتيب   ! الiتيب ا ممس    õ  ،    ،    ،    ،  ممس    õ    ج  ،    ،    ،    ،  ب ج ممس،  ،  ،  ،                                  

ًً ًً
 . . . .        

        اeلاeلاeلاeل

        ك=     ٢؛ #    =    ١؛!٢؛ *    =    ؛!٨؛ @    =    ١؛@٨؛ &    =    ١؛!٠؛ %            بم        

           القوى تتناسب مع الأطوال و� ترتيب دورى واحد   القوى تتناسب مع الأطوال و� ترتيب دورى واحد   القوى تتناسب مع الأطوال و� ترتيب دورى واحد   القوى تتناسب مع الأطوال و� ترتيب دورى واحدبم،   ،   ،   ،           
           ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه ج   ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه ج   ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه ج   ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه جإ        
            õ    ا ب جمساحة شبة ا�نحرف مساحة شبة ا�نحرف مساحة شبة ا�نحرف مساحة شبة ا�نحرف  ×  ×  ×  × )))) ×  ×  ×  × ك=    ج    ج    ج    ج إ        

        سم سم سم سم . . . .  ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم #&b$b$b$b (  (  (  (  × × × ×bbbb    =    )&#)&#)&#)$    ++++    )$)$)$)$( ( ( (  ×  ×  ×  × ٢؛ ! ×  ×  ×  × )))) ×  ×  ×  × ٢؛ #    =                

))))hhhh((((        قطة  صص ثم    ((((    –سس ثم     ))))    =ثم     ((((    ق  ،    ،    ،    ،   صص ثم–سس ثم = ثم     ))))    ق  ،    ،    ،    ،  صص ثم    ++++    سس ثم= ثم     $$$$    ق تؤثر القوى   تؤثر القوى   تؤثر القوى   تؤثر القوى          ~اªقطة    عند اªقطة    عند اªقطة    عند اªعند ا    

        أوجد عزم a من هذه القوى بالنسبة ªقطة الأصل ، ومن ثم أوجد طول أوجد عزم a من هذه القوى بالنسبة ªقطة الأصل ، ومن ثم أوجد طول أوجد عزم a من هذه القوى بالنسبة ªقطة الأصل ، ومن ثم أوجد طول أوجد عزم a من هذه القوى بالنسبة ªقطة الأصل ، ومن ثم أوجد طول  )  .  )  .  )  .  )  . $$$$ ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =ا         
        . . . . ى  ى  ى  ى  العمود الساقط من نقطة الأصل ! خط عمل �صلة هذه القوالعمود الساقط من نقطة الأصل ! خط عمل �صلة هذه القوالعمود الساقط من نقطة الأصل ! خط عمل �صلة هذه القوالعمود الساقط من نقطة الأصل ! خط عمل �صلة هذه القو                                

        اeلاeلاeلاeل
         )  )  )  ) $$$$ ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =ا  ثم =  ا ثم     و    =ر  ثم             
            ثم        ####         =ع  ثم  )   )   )   )  $$$$    –    $$$$( ( ( (     = )  )  )  ) $$$$ ،  ،  ،  ، $$$$( ( ( ( × × × ×  )  )  )  ) $$$$ ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =    ثم    $$$$    ق ×   ×   ×   ×  ر  ثم=  ثم     $$$$ج ج ج ج         

        ع  ثم            )))) - =ع  ثم  )   )   )   )  $$$$    –    $$$$    -  (  (  (  ( = )  )  )  ) $$$$    - ،  ،  ،  ، $$$$( ( ( ( × × × ×  )  )  )  ) $$$$ ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =    ثم    ))))    ق ×   ×   ×   ×  ر  ثم=  ثم     ))))ج ج ج ج         

             ع  ثم            hhhh - =ع  ثم  )   )   )   )  ))))    –    ((((    - (  (  (  ( = )  )  )  ) ((((    - ،  ،  ،  ، ))))( ( ( ( × × × × ) ) ) )     $$$$ ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =    ثم    ((((    ق ×   ×   ×   ×  ر  ثم=  ثم     ((((ج ج ج ج         

 جججج =،   عزم ا�حصلة حول و ،   عزم ا�حصلة حول و ،   عزم ا�حصلة حول و ،   عزم ا�حصلة حول و         
و
 جججج‘‘،   ،   ،   ،               ع  ثم            nnnn    -= ثم     

و
            nnnn= ‘‘ ثم    

            hhhh    =    ))))))))(((( ( ( ( (++++    ))))))))����(((([=   ‘‘ ح  ثم‘‘  ،   ،   ،   ،                   صص ثم    ((((        –سس ثم     ����    =    ثم    ((((    ق    ++++    ثم    ))))    ق    ++++    ثم    $$$$    ق = ثم ح         

         وحدة طول  وحدة طول  وحدة طول  وحدة طول ����,,,,$$$$    =    ٥؛ &    =   طول العمود ! خط عمل ا�حصلة    طول العمود ! خط عمل ا�حصلة    طول العمود ! خط عمل ا�حصلة    طول العمود ! خط عمل ا�حصلة إ    
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� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    $&$&$&$&    ---- 

ُُ   علق ثقل مقداره     علق ثقل مقداره     علق ثقل مقداره     علق ثقل مقداره  ~ب         أزيح ا�قل بواسطة قوة أزيح ا�قل بواسطة قوة أزيح ا�قل بواسطة قوة أزيح ا�قل بواسطة قوة . . . .  ث جم  من نقطة بواسطة خيط ضعيف   ث جم  من نقطة بواسطة خيط ضعيف   ث جم  من نقطة بواسطة خيط ضعيف   ث جم  من نقطة بواسطة خيط ضعيف  #)#)#)#)ُُ
ُُ ُُ

        
        ث جم  فاتزنت � وضع يميل فيه ا�يط ! الرأ¤ بزاوية مقاسها  ث جم  فاتزنت � وضع يميل فيه ا�يط ! الرأ¤ بزاوية مقاسها  ث جم  فاتزنت � وضع يميل فيه ا�يط ! الرأ¤ بزاوية مقاسها  ث جم  فاتزنت � وضع يميل فيه ا�يط ! الرأ¤ بزاوية مقاسها          ق  مقدارها    مقدارها    مقدارها    مقدارها  قأفقية  أفقية  أفقية  أفقية                                  
                                )#)#)#)#    hhhh .   .   .   .    قأوجد  قيمة  أوجد  قيمة  أوجد  قيمة  أوجد  قيمة .   .   .   .          

        اeلاeلاeلاeل
        : : : : ة ، وبتطبيق قاعدة لا° ة ، وبتطبيق قاعدة لا° ة ، وبتطبيق قاعدة لا° ة ، وبتطبيق قاعدة لا°    ا�جموعة م¦ن   ا�جموعة م¦ن   ا�جموعة م¦ن   ا�جموعة م¦نبم        
           =إ           

          ث جم   ث جم   ث جم   ث جم (((([        ؛@٣؛ (    =إ   ق         

        
        

    ،    ،    ،    ،  ب سم يرتكز � وضع أفH ! حامل3 أملس3 عند   سم يرتكز � وضع أفH ! حامل3 أملس3 عند   سم يرتكز � وضع أفH ! حامل3 أملس3 عند   سم يرتكز � وضع أفH ! حامل3 أملس3 عند  h(h(h(h(  قضيب غ� منتظم طو¢    قضيب غ� منتظم طو¢    قضيب غ� منتظم طو¢    قضيب غ� منتظم طو¢  õ    ج ا ب        ))))&&&&((((

ُُ سم  وقد وجد أنه لو علق من الطرف   سم  وقد وجد أنه لو علق من الطرف   سم  وقد وجد أنه لو علق من الطرف   سم  وقد وجد أنه لو علق من الطرف  õ    =    nnnn    ج سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  &&&&    =    ا ب  حيث    حيث    حيث    حيث  ج   ُُ ُُ          ث  ث  ث  ث #)$#)$#)$#)$  ثقل قدره    ثقل قدره    ثقل قدره    ثقل قدره  اُُ
         ث جم  ]ن a من ا�قل3 يكÎ لأن يكون القضيب  ث جم  ]ن a من ا�قل3 يكÎ لأن يكون القضيب  ث جم  ]ن a من ا�قل3 يكÎ لأن يكون القضيب  ث جم  ]ن a من ا�قل3 يكÎ لأن يكون القضيب #b#$b#$b#$b$  ثقل قدره    ثقل قدره    ثقل قدره    ثقل قدره  õجم  أو من الطرف  جم  أو من الطرف  جم  أو من الطرف  جم  أو من الطرف          
ُُأوجد وزن القضيب وبعد نقطة تأث� وزنه عن الطرف  أوجد وزن القضيب وبعد نقطة تأث� وزنه عن الطرف  أوجد وزن القضيب وبعد نقطة تأث� وزنه عن الطرف  أوجد وزن القضيب وبعد نقطة تأث� وزنه عن الطرف  . . . . ! وشك ا وران ! وشك ا وران ! وشك ا وران ! وشك ا وران                    .   .   .   . اُُ

        اeلاeلاeلاeل
         :  :  :  : اeالة الأو¶اeالة الأو¶اeالة الأو¶اeالة الأو¶        
            ####    =    ب   ج    ج    ج    ج إ   ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة   بم        

        ))))$$$$((((..................... ..................... ..................... .....................     س ×  ×  ×  × و    =    &&&& ×  ×  ×  × #)$#)$#)$#)$            إ        
         :  :  :  : اeالة ا�انيةاeالة ا�انيةاeالة ا�انيةاeالة ا�انية        
             س –    ))))))))    =) ) ) )  س  س  س  س ++++    h)h)h)h    – )  )  )  ) &&&&    ++++    nnnn(    =    ج    و        
            ####    =    ج   ج    ج    ج    ج إ   ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة      ا�جموعة م¦نة   بم        

                )))))))) ) .............. ( ) .............. ( ) .............. ( ) .............. ( س –    )))))))) (  (  (  ( و    =    b#$b#$b#$b# ×  ×  ×  × nnnn$            إ        
        : : : : وال�ب ا?باد� وال�ب ا?باد� وال�ب ا?باد� وال�ب ا?باد� ) ) ) ) $$$$((((! ! ! ! ) ) ) ) ))))((((بقسمة ا�عادلة بقسمة ا�عادلة بقسمة ا�عادلة بقسمة ا�عادلة         
         سم  سم  سم  سم bbbb    =    س     ومنها        ومنها        ومنها        ومنها   bbbbbbbb    =س     $$$$$$$$        إ         )  )  )  )   س–    )))))))) (  (  (  ( ����    =    س    nnnn            إ        
         ث جم  ث جم  ث جم  ث جم #%#%#%#%    =    و  ومنها     ومنها     ومنها     ومنها           و    bbbb    =    &&&& ×  ×  ×  × #)$#)$#)$#)$             إ)   )   )   )   $$$$((((ا?عويض � ا?عويض � ا?عويض � ا?عويض � بببب        
        . . . .  سم   سم   سم   سم  �$�$�$�$  بمقدار    بمقدار    بمقدار    بمقدار  ا ث جم ويبعد عن الطرف   ث جم ويبعد عن الطرف   ث جم ويبعد عن الطرف   ث جم ويبعد عن الطرف  #%#%#%#%    =   وزن القضيب    وزن القضيب    وزن القضيب    وزن القضيب إ        
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----    $n$n$n$n    ---- 

÷ßb©a@xˆìàäÛa@ @
أولا أولا أولا أولا 
ًً ًً

         :  :  :  : أجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتيةأجب عن سؤال3 من الأسئلة الآتية: : : : 
 حصانا  ! طريق أفH بأقY  حصانا  ! طريق أفH بأقY  حصانا  ! طريق أفH بأقY  حصانا  ! طريق أفH بأقY #)#)#)#) طن  وقدرة �رQها   طن  وقدرة �رQها   طن  وقدرة �رQها   طن  وقدرة �رQها  ))))تتحرك شاحنة كتلتها  تتحرك شاحنة كتلتها  تتحرك شاحنة كتلتها  تتحرك شاحنة كتلتها          ))))$$$$((((

ًً ًً
        Xعة وقدرها  Xعة وقدرها  Xعة وقدرها  Xعة وقدرها  

        b#b#b#b# لت هذه الشاحنة بشحنة . . . . س س س س / / / /  كم  كم  كم  كمÏ ذاÀة الشاحنة وQرe لت هذه الشاحنة بشحنة ع3 مقدار مقاومة الطريقÏ ذاÀة الشاحنة وQرe لت هذه الشاحنة بشحنة ع3 مقدار مقاومة الطريقÏ ذاÀة الشاحنة وQرe لت هذه الشاحنة بشحنة ع3 مقدار مقاومة الطريقÏ ذاÀة الشاحنة وQرe ّّّّع3 مقدار مقاومة الطريق ُُ ُُ ّّ ّّ        

 ث كجم و~رQت صاعدة طريقا منحدرا يميل ! الأفH بزاوية جيبها  ث كجم و~رQت صاعدة طريقا منحدرا يميل ! الأفH بزاوية جيبها  ث كجم و~رQت صاعدة طريقا منحدرا يميل ! الأفH بزاوية جيبها  ث كجم و~رQت صاعدة طريقا منحدرا يميل ! الأفH بزاوية جيبها �nh�nh�nh�nhوزنها  وزنها  وزنها  وزنها          
ًً ًً ًً           فما T   فما T   فما T   فما T ١ ؛٥؛ !ًً

ُُأقX Yعة �ا ! هذا الطريق إذا علم أن مقدار مقاومة الطريق ا�نحأقX Yعة �ا ! هذا الطريق إذا علم أن مقدار مقاومة الطريق ا�نحأقX Yعة �ا ! هذا الطريق إذا علم أن مقدار مقاومة الطريق ا�نحأقX Yعة �ا ! هذا الطريق إذا علم أن مقدار مقاومة الطريق ا�نح                 در ضعف قيمة مقاومة در ضعف قيمة مقاومة در ضعف قيمة مقاومة در ضعف قيمة مقاومة ُُ
         Hالطريق الأف Hالطريق الأف Hالطريق الأف Hالطريق الأف . . . .        

        اeلاeلاeلاeل
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
 : : : :Hالطريق الأف !Hالطريق الأف !Hالطريق الأف !Hالطريق الأف !: : : :         

        ))))Xعة منتظمة Xعة منتظمة Xعة منتظمة Xعة منتظمة ( ( ( ( الشحنة تتحرك بأقX Yعة الشحنة تتحرك بأقX Yعة الشحنة تتحرك بأقX Yعة الشحنة تتحرك بأقX Yعة         
  م = إ   ق         

            ع ×  ×  ×  × م= ع  ×  ×  ×  × ق= القدرة القدرة القدرة القدرة         

         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم n&n&n&n,,,,hhhh&    =ئ   م        ١ ؛٨؛ % ×  ×  ×  × #b#b#b#b ×  ×  ×  × م=     nhnhnhnh ×  ×  ×  × #)#)#)#)            إ        

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

         : : : :! ا�نحدر! ا�نحدر! ا�نحدر! ا�نحدر: : : : 
        ))))Xعة منتظمة Xعة منتظمة Xعة منتظمة Xعة منتظمة ( ( ( ( أقX Yعة أقX Yعة أقX Yعة أقX Yعة         

ق            إ        
  ١ ؛٥؛ ! ×  ×  ×  × �nh�nh�nh�nh (  (  (  (  × × × ×%%%%,,,,bbbb    ++++    ###)###)###)###) (  (  (  ( ++++    n&n&n&n,,,,hhhh ×  ×  ×  × %%%%,,,,bbbb& ×  ×  ×  × ))))    =ه  جا  جا  جا  جا õ    ك    ++++    م    ))))    =    ////

ق            إ        
////    =    )##)##)##)## ×  ×  ×  × %%%%,,,,bbbb ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم ##(##(##(##(    = نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن         

ع ×  ×  ×  × ////ق    =   القدرة    القدرة    القدرة    القدرة بم،   ،   ،   ،           
ع ×  ×  ×  × ##(##(##(##(    =    nhnhnhnh ×  ×  ×  × #)#)#)#)            إ            ////    

عومنها   ومنها   ومنها   ومنها           ////    
    ////    =    hhhh ث ث ث ث / / / /  م  م  م  م                

يتحرك مصعد رأسيا بعجلة منتظمة مقدارها  يتحرك مصعد رأسيا بعجلة منتظمة مقدارها  يتحرك مصعد رأسيا بعجلة منتظمة مقدارها  يتحرك مصعد رأسيا بعجلة منتظمة مقدارها          ))))))))((((
ًً ًً

�مل   معلق �   معلق �   معلق �   معلق � ))))ثثثث/ / / /  سم  سم  سم  سم #�$#�$#�$#�$ Ðان زن�Ñمل سقفه م� Ðان زن�Ñمل سقفه م� Ðان زن�Ñمل سقفه م� Ðان زن�Ñسقفه م        
جسما كتلته  جسما كتلته  جسما كتلته  جسما كتلته          

ًًًً
nnnn  ان . . . .  كجم   كجم   كجم   كجمÑان أوجد الوزن الظاهرى بثقل الكيلو جرام ا�ى يبينه ا�Ñان أوجد الوزن الظاهرى بثقل الكيلو جرام ا�ى يبينه ا�Ñان أوجد الوزن الظاهرى بثقل الكيلو جرام ا�ى يبينه ا�Ñأوجد الوزن الظاهرى بثقل الكيلو جرام ا�ى يبينه ا� : : : :        

أولا أولا أولا أولا         
ًً ًً

إذا ]ن ا�صعد صاعدا إذا ]ن ا�صعد صاعدا إذا ]ن ا�صعد صاعدا إذا ]ن ا�صعد صاعدا : : : : 
ًً ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا             . . . . ًً

ًً ًً
إذا ]ن ا�صعد هابطا إذا ]ن ا�صعد هابطا إذا ]ن ا�صعد هابطا إذا ]ن ا�صعد هابطا : : : : 

ًً ًً
 . . . .        

        اeلاeلاeلاeل
أولا أولا أولا أولا         

ًً ًً
                 ث كجم   ث كجم   ث كجم   ث كجم  bbbb    =نيوتن نيوتن نيوتن نيوتن  )  )  )  ) ����,,,,$$$$    ++++    bbbb,,,,%%%% (  (  (  ( nnnn    = )  )  )  ) ج    ++++    õ (  (  (  (  ك=شش   : : : : 

ثانيا ثانيا ثانيا ثانيا         
ًً ًً

         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم &&&&    =نيوتن نيوتن نيوتن نيوتن  )  )  )  ) ����,,,,$$$$     –    bbbb,,,,%%%% (  (  (  ( nnnn    = )  )  )  ) ج    –    õ (  (  (  ( ك= شش :   :   :   :   
        
        



 

� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    $b$b$b$b    ---- 

ّّ   عرف طاقة اeرQة    عرف طاقة اeرQة    عرف طاقة اeرQة    عرف طاقة اeرQة ~ا        ))))(((((((( ّّ        
        اeلاeلاeلاeل

        عند اللحظة ا�طلوبة عند اللحظة ا�طلوبة عند اللحظة ا�طلوبة عند اللحظة ا�طلوبة مربع Xعته مربع Xعته مربع Xعته مربع Xعته × × × × T نصف حاصل Óب كتلة ا�سم T نصف حاصل Óب كتلة ا�سم T نصف حاصل Óب كتلة ا�سم T نصف حاصل Óب كتلة ا�سم     

   أطلقت رصاصة كتلتها     أطلقت رصاصة كتلتها     أطلقت رصاصة كتلتها     أطلقت رصاصة كتلتها  ~ب        
ُُ ُُ

        . . . . أوجد طاقة حرQة الرصاصة با�ول أوجد طاقة حرQة الرصاصة با�ول أوجد طاقة حرQة الرصاصة با�ول أوجد طاقة حرQة الرصاصة با�ول . . . . ث ث ث ث / / / /  مi  مi  مi  مi $)$)$)$) جم  بMعة   جم  بMعة   جم  بMعة   جم  بMعة  )$)$)$)$
لرصاصة عندئذ عموديا Èائط رأ¤ ودخلت فيه مسافة  لرصاصة عندئذ عموديا Èائط رأ¤ ودخلت فيه مسافة  لرصاصة عندئذ عموديا Èائط رأ¤ ودخلت فيه مسافة  لرصاصة عندئذ عموديا Èائط رأ¤ ودخلت فيه مسافة        وÀذا إصطدمت ا      وÀذا إصطدمت ا      وÀذا إصطدمت ا      وÀذا إصطدمت ا        

ًً ًً
         سم  ، فأوجد  سم  ، فأوجد  سم  ، فأوجد  سم  ، فأوجد &&&&

        . . . .       مقاومة اeائط للرصاصة مقدرة بثقل الكيلو جرام بفرض أنها ثابتة       مقاومة اeائط للرصاصة مقدرة بثقل الكيلو جرام بفرض أنها ثابتة       مقاومة اeائط للرصاصة مقدرة بثقل الكيلو جرام بفرض أنها ثابتة       مقاومة اeائط للرصاصة مقدرة بثقل الكيلو جرام بفرض أنها ثابتة         
        اeلاeلاeلاeل

         جول  جول  جول  جول &�&&�&&�&&�&,,,,))))    =    )))) ) ) ) )$)$)$)$)( ( ( (  ×  ×  ×  × )$#)$#)$#)$#,,,,#### ×  ×  ×  × ٢؛ !    =    )))) ك ع ×  ×  ×  × ٢؛ !    =طاقة حرQة الرصاصة طاقة حرQة الرصاصة طاقة حرQة الرصاصة طاقة حرQة الرصاصة         

        ))))من مبدأ الشغل والطاقة من مبدأ الشغل والطاقة من مبدأ الشغل والطاقة من مبدأ الشغل والطاقة ... ( ... ( ... ( ... ( ........................ف ف ف ف  ×  ×  ×  ×  م-    = )  )  )  ) ####    ))))    ع    –    ))))    ع (  (  (  ( ك    ٢؛ !،   ،   ،   ،           

         ث كجم  ث كجم  ث كجم  ث كجم hhhh,,,,����    = نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن $��$��$��$��    =إ   م                 &#&#&#&#,,,,#### ×  ×  ×  ×  م-=  )  )  )  ) $��$��$��$��    –    #### (  (  (  ( )$#)$#)$#)$#,,,,#### ×  ×  ×  × ٢؛ !            إ        

        : : : :    أوجد حاصل ال�ب الا�اT للمتجه3    أوجد حاصل ال�ب الا�اT للمتجه3    أوجد حاصل ال�ب الا�اT للمتجه3    أوجد حاصل ال�ب الا�اT للمتجه3 ~ا        ))))����((((
ّّ  وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام !   وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام !   وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام !   وع3 مساحة سطح ا�ثلث ا�قام ! صص ثم    nnnn    –سس ثم     hhhh    =ب  ثم     ،        ،        ،        ،    صص ثم    ((((    –سس ثم     ����= ا  ثم                                      ّّ        
        . . . .       القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�مثلت3 �ذين ا�تجه3 كضلع3 متجاورين       القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�مثلت3 �ذين ا�تجه3 كضلع3 متجاورين       القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�مثلت3 �ذين ا�تجه3 كضلع3 متجاورين       القطعت3 ا�ستقيمت3 ا�مثلت3 �ذين ا�تجه3 كضلع3 متجاورين         

        اeلاeلاeلاeل
            ع  ثم            ($($($($    -=   ثم  ع     )  )  )  ) hhhh ،  ،  ،  ، -    nnnn (  (  (  ( = )  )  )  ) -    (b(b(b(b    ++++    $h$h$h$h( ( ( ( × × × ×  )  )  )  ) ((((    - ،  ،  ،  ، ���� (  (  (  ( =    ب  ثم × × × × ا  ثم        
         وحدة مساحة  وحدة مساحة  وحدة مساحة  وحدة مساحة hhhh,,,,&&&&    =  مساحة ا�ثلث   مساحة ا�ثلث   مساحة ا�ثلث   مساحة ا�ثلث إ         ضعف ا�ساحة ضعف ا�ساحة ضعف ا�ساحة ضعف ا�ساحة=    ($($($($= ‘‘ ب  ثم × × × × ا  ثم‘‘  ، ، ، ،     

          متج© الوحدة � هذين   متج© الوحدة � هذين   متج© الوحدة � هذين   متج© الوحدة � هذين صص ثم  ،    ،    ،    ،  سس ثم  ا�اه3 متعامدين ،    ا�اه3 متعامدين ،    ا�اه3 متعامدين ،    ا�اه3 متعامدين ،  ص ممس    و،  ،  ،  ،          س ممس    و   ¬كن     ¬كن     ¬كن     ¬كن  ~ب        
         ) .  ) .  ) .  ) . )))) ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =ا   عند اªقطة    عند اªقطة    عند اªقطة    عند اªقطة  صص ثم    ((((    –سس ثم     ))))    =ق  ثم تؤثر القوة  تؤثر القوة  تؤثر القوة  تؤثر القوة  . . . .       الا�اه3 ! الiتيب       الا�اه3 ! الiتيب       الا�اه3 ! الiتيب       الا�اه3 ! الiتيب         
ّّثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة  ثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة  ثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة  ثم ع3 طول العمود الساقط من اªقطة   )  )  )  ) و( ( ( (       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة       احسب عزم هذه القوة بالنسبة للنقطة          ّّ

            و
          .  .  .  .      ! خط عمل القوة      ! خط عمل القوة      ! خط عمل القوة      ! خط عمل القوة        

        اeلاeلاeلاeل
         )  )  )  ) ((((    - ،  ،  ،  ، )))) (  (  (  ( =ق  ثم ،    ،    ،    ،     )    )    )    )   )))) ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =ر  ثم             
ج ج ج ج         

و
            ع  ثم            nnnn    -= ع  ثم  )    )    )    )   ����    –    ((((    - (  (  (  ( = )  )  )  ) ((((    - ،  ،  ،  ، ))))( ( ( ( × × × ×  )  )  )  ) )))) ،  ،  ،  ، $$$$ (  (  (  ( =    ثم        ق ×   ×   ×   ×  ر  ثم=  ثم     

ج ج ج ج ‘‘ ،   ،   ،   ،           
و
            ($($($($[=  ‘‘ ثم        ق‘‘     ،     ،     ،     ،          nnnn= ‘‘ ثم    

         وحدة طول  وحدة طول  وحدة طول  وحدة طول ($($($($[            ÷÷÷÷    nnnn    =   طول العمود    طول العمود    طول العمود    طول العمود إ        
            



 

� / / / /  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ  الأستاذ     –حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  حلول إختبارت ا�ي�ني�  � � � � ) ) ) ) الإمتياز الإمتياز الإمتياز الإمتياز ( ( ( ( �� ! ا ين �� ! ا ين �� ! ا ين � &$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#&$&#&&%$$#ّّّّ! ا ين 

 

----    $%$%$%$%    ---- 

))))hhhh((((        ا ب ج    õ  ب ج  سم  ،   سم  ،   سم  ،   سم  ،  ����    =ا ب   مستطيل فيه    مستطيل فيه    مستطيل فيه    مستطيل فيه=    nnnn  أخذت نقطة  أخذت نقطة  أخذت نقطة  أخذت نقطة  . . . .  سم   سم   سم   سم
ُُ ُُ

          Èيث    Èيث    Èيث    Èيث  /ب ج  !    !    !    !  ه
          ،    ،    ،    ،  hhhh  ،    ،    ،    ،  #$#$#$#$  ،    ،    ،    ،  %%%%  ،    ،    ،    ،  #$#$#$#$  ،    ،    ،    ،  %%%% سم  ، أثرت القوى   سم  ، أثرت القوى   سم  ، أثرت القوى   سم  ، أثرت القوى  ((((    =ا ن   Èيث    Èيث    Èيث    Èيث  /õ    ا  !    !    !    !  ن سم  ، نقطة   سم  ، نقطة   سم  ، نقطة   سم  ، نقطة  ((((    =ج ه         
        hhhh  �  نيوتن   �نيوتن     �نيوتن     �ج  ،    ،    ،    ،  ج ب ممس  ،    ،    ،    ،  ب ممس    ا نيوتن      õ    ا  ،    ،    ،    ،  ممس    õ    ه  ،    ،    ،    ،  ممس    õ    تيب  ن ب ممس  ،    ،    ،    ،  سممiتيب    ! الiتيب    ! الiتيب    ! الiاثبت أن ا�جموعة اثبت أن ا�جموعة اثبت أن ا�جموعة اثبت أن ا�جموعة . . . .   ! ال        
تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه تكافئ ازدواجا وأوجد عزمه         

ًًًً
 . . . .        

        اeلاeلاeلاeل
          pالش  pالش  pالش  pه بالش     õ    متوازى أضلاع   متوازى أضلاع   متوازى أضلاع   متوازى أضلاع ن                  
         سم  سم  سم  سم õ    =    hhhh    ه،   ،   ،   ،           
    تكونان ازدواج عزمه  جتكونان ازدواج عزمه  جتكونان ازدواج عزمه  جتكونان ازدواج عزمه  ج )  )  )  ) %%%% ،  ،  ،  ، %%%%( ( ( ( القوتان القوتان القوتان القوتان         

$$$$                

        سم سم سم سم . . . .  نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن (&(&(&(&    =    nnnn ×  ×  ×  × %%%%    = $$$$    جججج        

    تكونان ازدواج عزمه جتكونان ازدواج عزمه جتكونان ازدواج عزمه جتكونان ازدواج عزمه ج )  )  )  ) #$#$#$#$ ،  ،  ،  ، #$#$#$#$( ( ( ( ،   القوتان ،   القوتان ،   القوتان ،   القوتان         
((((        

        سم سم سم سم . . . .  نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن #�#�#�#�    -    =    ���� ×  ×  ×  × #$#$#$#$    -    = ))))    جججج        

    تكونان ازدواج عزمة جتكونان ازدواج عزمة جتكونان ازدواج عزمة جتكونان ازدواج عزمة ج )  )  )  ) hhhh ،  ،  ،  ، hhhh( ( ( ( ،   القوتان ،   القوتان ،   القوتان ،   القوتان         
))))        

        سم سم سم سم . . . .  نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن &$&$&$&$    =    ٥؛ $ ×  ×  ×  × ���� ×  ×  ×  × hhhh    = جا ى  جا ى  جا ى  جا ى ن    hhhh ×  ×  ×  × õ    =    ((((    جججج        

        سم   سم   سم   سم   . . . .  نيوتن  نيوتن  نيوتن  نيوتن %(%(%(%(    =    &$&$&$&$    ++++    #�#�#�#�    –    (&(&(&(&    =   ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه    ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه    ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه    ا�جموعة تكافئ ازدواج عزمه إ        

         ث جم  ، وتعمل !  ث جم  ، وتعمل !  ث جم  ، وتعمل !  ث جم  ، وتعمل ! �������� مقدارها   مقدارها   مقدارها   مقدارها   ث جم  وÀحدى القوت3 ث جم  وÀحدى القوت3 ث جم  وÀحدى القوت3 ث جم  وÀحدى القوت3))))))))�صلة قوت3 متوازيت3 مقدارها  �صلة قوت3 متوازيت3 مقدارها  �صلة قوت3 متوازيت3 مقدارها  �صلة قوت3 متوازيت3 مقدارها          ))))&&&&((((
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