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 ؟ اٌجشٚريٓ ٘ٛ ِبدح اٌٛساصخأٚلاً أْ :  اٌؼٍّبء اػزجشٌّبرا 

 . ؽّغ أِيٕي 22ء ثوٚريٓ يزىْٛ ِٓ يْ اٌجوٚريٓ ِؼمل .. فألً عيلأط/ 

 ٍأْ  يثبعزخذاَ اٌجىزشيب ٚظح اٌذٌيً ػD N A ؟ ٘ٛ ِبدح اٌٛساصخ 

 (  ٌٍؼبٌُ عشيفش)  -: يرغوثخ اٌزؾٛي اٌجىزيوط/ 

  ييٛعل ٔٛػبْ ِٓ اٌجىزويب اٌَّججخ ٌلبٌزٙبة اٌوئٛ -    

 . ؽبك ( يهئٛ ِٛد اٌفئواْ ) اٌزٙبة  يإٌ يرؤك ( S) ٍلبٌخ ِّيزخ  (1

   .رَجت اٌّٛد  ٚلا الإطبثخ يإٌ يرؤك ( R) ٍلبٌخ غيو ِّيزخ  (2

 ٌٚفٍُ رّذ . –زغبهة فئواْ اٌ يصُ ؽمٕٙب ف –ثبٌؾواهح  يلبَ اٌؼبٌُ ثمزً اٌَلبٌخ الأ 

  فٍؾ اٌجىزويبS  اٌّيزخ ثبٌجىزويبR  فئواْ اٌزغبهة فّبرذ اٌفئواْ  يصُ ؽمٕٙب ف –اٌؾيخ 

  ػٕل فؾض اٌفئواْ اٌّيزخ ٚعل ثٙب ثىزويبS   ؽيخ ِّب يٛػؼ أْ اٌّبكح اٌٛهاصيخ في ٘نٖ اٌجىزويب 

 .(ياٌزؾٛي اٌجىزيوٚرَّي ٘نٖ اٌظب٘وح )  Sِّيزخ  يٚؽٌٛزٙب إٌ Rاٌجىزويب  يلل أزمٍذ إٌ

                                   

                                 +      

 

 ثطويمخ غيو ِؼوٚفخ ٚاوزَجذ  Sِٓ اٌَلبٌخ  D N Aلل اِزظذ  Rأْ اٌَلبٌخ ٚرفَو إٌزبئظ      

 .الأثٕبء  يفٚالأُ٘ ِٓ مٌه رٛاهس طفخ اٌَلبٌخ اٌّّيزخ   Sطفبد اٌَلبٌخ   Rاٌَلبٌخ      

انتجرثخ الحبسمخ: 

 (اٚوغي سيجٛٔيٛوٍيض يدارؾٍيلبً وبِلب ٘ٛ) DNAرؾٍيً يػٕلِب اوزشف إٔييُ ٌٗ اٌملهح ػٍ

 فؼٕلِب ػٍِٛذ اٌّبكح إٌشطخ ثٙنا الإٔييُ  RNAأٚ  اٌجشٚريٓ ييؤصو ػٍ لا الإٔييُٚ٘نا  

 اٌٛهاصخ .                               ٘ٛ ِبكح DNAٚثئعواء ٔفٌ اٌقطٛاد رٛلفذ ػٍّيخ اٌزؾٛي ِّب يؤول أْ 
 أْ  إصجبد يُِ يزشوت اٌفبط ِٚب دٚسح فDNA . ؟. ِٚٓ اٌؼبٌّبْ اٌٍزاْ لبِب ثبٌزغشثخِبدح اٌٛساصخ 

 .  DNAٚثلافٍخ  يغلبف ثوٚريٕ:  يتركب الفاج من

 وًٚ ثبٌقٍيخ اٌجىزيويخكليمخ ِٓ ارظبي اٌفي 23 ٚلل ٌٛؽع أٔٗ ػٕل ِٙبعّخ اٌفبط ٌٍقٍيخ اٌجىزيويخ ٚثؼل  

               يكافً اٌقٍيخ اٌجىزيويخ ٚ٘ يفّٓ اٌٛاػؼ أْ ِبكح ِب كفٍذ ِٓ اٌفيوًٚ إٌ –فبط عليل 122يقوط   

وّب أْ اٌجوٚريٓ روويجخ اٌفٍٛفٛه  ييلفً ف DNAِٚٓ اٌّؼوٚف أْ  –عيٕبد اٌفيوًٚ  يػٍ يرؾزٛ

 يت الآفو يلفً في روو ثٕبءٖ اٌىجويذ ٚوً ِّٕٙب لا ييلفً ف

 ( ٚلل اٍزغً اٌؼبٌّبْ ......  ثٕبء اٌجوٚريٓ فييلفً  ٚاٌفٍٛفٛه لا DNAيلفً في ثٕبء  ) اٌىجويذ لا

اٌّشغ ٚاٌجوٚريٓ ثبٌىجويذ اٌّشغ صُ  ثبٌفَفٛه DNA٘نٖ اٌؾميمخ ؽيش لبِب ثزوليُ  ( ٘يششي ٚرشيظ) 

اٌفيوٍٚبد  فيٍٛفٛه ٚاٌىجويذ اٌّشغ ٚلبِب ثبٌىشف ػٓ اٌف –ٍّؾب ٌٍفبط ِٙبعّخ اٌقٍيخ اٌجىزيويخ 

ثيّٕب  –اٌقٍيخ اٌجىزيويخ  يكفً إٌ DNAإٌبرغخ ٚكافً ٚفبهط اٌقٍيخ اٌجىزيويخ ٚأظٙود إٌزبئظ أْ وً 

ثٕبء اٌفيوٍٚبد  يكفغ اٌقٍيخ اٌجىزيويخ إٌ اٌني٘ٛ   DNAأْ  أي %2 يٌُ يلفً ِٓ اٌجوٚريٓ ٍٛ

  DNAثجٕبء اٌفيوًٚ رزىْٛ ِٓ اٌغليلح َٚٔزٕزظ ِٓ مٌه أْ اٌغيٕبد اٌقبطخ 
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 ٍأْ  يويف رمذَ دٌيلاً ِٓ حميميبد إٌٛاح ػD N A ؟ ِبدح اٌٛساصخ 

 ٌىبئٓ ِضً ) اٌلعبط ( ٚعل أٔٙب ِزَبٚيخ  اٌخلايب اٌغغذيخأٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ  في DNAػٕل ليبً وّيخ ط/  

 .  غيش ِزغبٚيخٚعل أٔٙب ٔفٌ اٌقلبيب  فيوّيخ اٌجوٚريٓ ثيّٕب ػٕل ليبً      

     ٚػٕل ِمبهٔخ وّيخDNA ( ٌٕفٌ اٌىبئٓ  الأِشبط في اٌقلبيب اٌغَليخ ٚاٌقلبيب اٌغَٕيخ )– ْٚعل أ 

 اٌغَليخ.اٌقلبيب  فياٌّٛعٛكح  DNAفي اٌقلبيب اٌغَٕيخ رؼبكي ٔظف وّيخ  DNAوّيخ      

 ٔظف يوً ِشيظ ػٍ ييغت أْ يؾزٛ ٌهشأ اٌفوك اٌغليل ِٓ ارؾبك ِشيظ ِنوو ِغ ِشيظ ِؤٔش ٌنٚيٕ    

 عيً  ياٌّٛعٛكح في اٌقلبيب اٌغَليخ ٚإلا ٍززؼبػف اٌّبكح اٌٛهاصيخ ِٓ عيً إٌاٌّؼٍِٛبد اٌٛهاصيخ     

 بفخ أْ اٌجوٚريٕبد ثبلإػ –أْ اٌجوٚريٓ يؼًّ وّبكح ٚهاصيخ  يثيّٕب يقزٍف مٌه ِغ اٌجوٚريٓ ِّب يٕف    

 صبثذ كائّبً. DNAثيّٕب يىْٛ  –كافً اٌقلبيب  فيثٕبئٙب ثبٍزّواه  ٚإػبكحيزُ ٘لِٙب  RNAٚعييئبد    

 DNAتركيت 
  وحدح ثىبءDNA هي انىيىكهيىتيدح وتتكىن كم واحدح مىهب مه ثلاث مكىوبد هي: 

  خلبػذح ٔيزشٚعيٕي -  ِغّٛػخ فٛعفبد – سيجٛص يديٛوغ خّبعيعىش  

  صبيّيٓ  اٌجشيّيذيٕبد (أ: ٔٛػبْ ٘ياٌمٛاػذ إٌزشٚعيٕيخ (T  ٍٚٓيزٛىي C   )  ماد ؽٍمخ ٚاؽلح 

 ماد ؽٍمزيٓ   ( Gٚعٛأيٓ   A) أكيٕيٓ    اٌجيٛسيٕبد (ة                                            

ٚفيٗ رزظً  DNAشويؾ  في يجؼؼٙب دإٌيٛوٍيٛريلارورجؾ  *

 د اٌّزظٍخ ثنهح اٌىوثْٛ ِغّٛػخ اٌفٍٛفب

ِغ مهح اٌىوثْٛ  بً يرَبّ٘رورجؾ  دإٌيٛوٍيٛريلافي ٍىو أؽل  5هلُ   

 اٌزبٌيخ   حإٌيٛوٍيٛريلفي ٍىو  2هلُ 

 (  ٘يىً عىش اٌفٛعفبدرجبكي اٌَىو ٚاٌفٍٛفبد )  يٚيطٍك ػٍ  

 ٍِغّٛػخ فٍٛفبد  ييؼزجو اٌٙيىً غيو ِزّبصً أي أٔٗ يؾزٛي ػ

  5ٌىوثْٛ هلُ ؽٍيمخ ِورجطخ ثنهح ا

 OHفي اٌَىو اٌقّبٍي في أؽل ٔٙبيبرٗ ِٚغّٛػخ ٘يلهٚوَيً 

  الأفوٜػٕل إٌٙبيخ  اٌقّبٍياٌَىو  في 2ؽٍيمخ ِورجطخ ثنهح اٌىوثْٛ هلُ 

  عبٔت ٚاؽل ِٓ ٘يىً ٍىو اٌفٍٛفبد  يرجوى ػٍ اٌجشيّيذيٕبد ٚ  اٌجيٛسيٕبدلٛاػل 

  عييءفي DNA ىْٛ ػلك الأكيٕيٓ = ػلك اٌضبيّيٓي . ( ٓٚػلك اٌغٛأيٓ = اٌَيزٛىي.G=C, A=T) 

 ٓرمٕيخ ؽيٛك أشؼخ  اعزخذِذ فشأىٍيX طٛه ٌجٍٛهاد ػبٌيخ إٌمبء ِٓ  ياٌؾظٛي ػٍ فيDNA 

ؽواى ِٓ  ؽيش يظٙو  Xفلبي ثٍٛهاد ماد روويت ِٕزظُ ِّب يٕشأ ػٕٗ رشزذ أشؼخ  Xثزّويو أشؼخ 

طٛهاً ٌجٍٛهاد  1553ٔشود فوأىٍيٓ ػبَ ٚلل  –رؾٍيٍٙب ِؼٍِٛبد ػٓ شىً اٌغييء  يرٛىيغ ٔمؾ يؼط

 ِٓDNA  . ػبٌي إٌمبء 

 ٓٔزبئظ فشأىٍي :-  

ِزؼبِلح  خإٌيزوٚعيٕي ثؾيش رىْٛ اٌمٛاػل –شىً ٌٌٛت ؽٍيٚٔي  يٍِزف ػٍ DNAعييء  .1

 .ؽٛي اٌقيؾ  يػٍ

 ٘يىً ٍىو اٌفٍٛفبد يٛعل في اٌغٙخ اٌقبهعيخ ٚاٌمٛاػل رٛعل عٙخ اٌلافً  .2

  . DNAٔٗ يزىْٛ ِٓ أوضو ِٓ شويؾ  ِٓ أ يلطو اٌٌٍٛت يلي ػٍ .3

    الآْ ٚفيٗ يزووت  ي: ٘ٛ إٌّٛمط اٌّمجٛي ؽز ّٔٛرط ٚاغغْٛ ٚوشيهDNA  ِٓ: 

 ٍَُ ثيّٕب رّضً اٌمٛاػل اٌ يٚاٌفٍٛفبد عبٔج يورجطبْ وبٌٍَُ ؽيش يّضً ٘يىً اٌَىو DNAشويطيٓ ِٓ 

  اٌَيزٛىيِٓورجؾ  ٓعٛأييأٚ  ورجؾ ثضبيّيٓكهعبد اٌٍَُ ٚيزووت كهط اٌٍَُ ِٓ ) أكيٕيٓ ِ خإٌيزوٚعيٕي

 ) صٕبئيخ أٚ صلبصيخ (ثوٚاثؾ ٘يلهٚعيٕيخ  ِغ ثؼؼٙب ٚرورجؾ اٌمٛاػل    

 { بٌغيزٛصيٓثاسرجبغ اٌغٛأيٓ  حبٌخ فيحبٌخ اسرجبغ الأديٕيٓ ثبٌضبيّيٓ ٚصلاصخ  في اصٕيٓ}    

 ْماد ؽٍمزيٓ يماد ؽٍمخ ثأفوػوع كهعبد اٌٍَُ يىْٛ ِزَبٚي ٔظواً لاهرجبؽ لبػلح * ٚيلاحع أ 
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 أْ  أيثشىً ٍٍيُ  خإٌيزوٚعيٕيرورجؾ اٌمٛاػل  ييىْٛ ارغبٖ أؽل اٌشويطيٓ ػىٌ ارغبٖ اٌشويؾ الآفو ٌى

اٌَىو اٌقّبٍي رىْٛ ػٕل اٌطوفيٓ  يف 5رورجؾ ثنهح اٌىوثْٛ هلُ  اٌزيِغّٛػخ اٌفٍٛفبد اٌطوفيخ 

 . ؼبوَيٓ زاٌّ

  ٍٍُ ْٛيىDNA  اٌشويؾ اٌٛاؽل  يوً ٌفخ ػٍ يف دٔيٛوٍيٛريلا 12يٛعل  ِغلٚي ) ٍِزف ( ثؾيش

 . ٌيزىْٛ ٌٌٛت ) ؽٍيْٚ ( ٚ٘ٛ يزىْٛ ِٓ شويطيٓ يٍزفبْ ؽٛي ثؼؼّٙب ٌنٌه يَّي اٌٌٍٛت اٌّيكٚط 

                         

  خههي ثبنك مه الآتي                       

 

  

  

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 خــــأسئه                                   
 ؟ DNA اٍزطبػذ فوأىٍيٓ اٌىشف ػٓ شىً ٚروويت ويف 1ط   

 ؟  DNAيٛػؼ شىً ٚروويت  اٌنيثبٌوٍُ ٚػٍيٗ اٌجيبٔبد ٚػؼ إٌّٛمط  3ط  

 اٌّيكٚط ماد لطو ِٕزظُ .   DNAشويؾ  -1 -: يأريػًٍ ٌّب  2ط  

 ِزٛاىيبْ ػىَيبً . DNAشويطب  -2                            

                            3- DNA  ًاٌٛهاصيٌٍضجبد  ؽيٛياٌّيكٚط أٍب . 

  دإٌيٛوٍيٛريلاػلك ريلح فىُ ٛٔيٛوٍي 122.222 يػٍ ييؾزٛاٌّيكٚط  DNAإما وبْ شويؾ  4ط  

 % فىُ َٔجخ 22اٌضبيّيٓ  يرؾزٛي ػٍ اٌزي ديٛريلاإٌيٛوٍ َٔجخ ذاٌشويؾ اٌّفوك ٚإما وبٔ في       

 ؟٘نا اٌشويؾ . فياٌغٛأيٓ       

 ِبكح اٌٛهاصخ ؟  DNAويف رٛػؼ أْ  –اٌقلبيب  في DNA ػٓ ؽويك ؽَبة وّيخ  5ط  

 ُِٚ رزووت ؟  – إٌٛٚياٌؾّغ  في حإٌيٛوٍيٛريل  اهٍُ 6ط  

 فىُ يىْٛ 522ػلح الأكيٕيٓ ٘ٛ اٌزي رؾزٛي ػٍي لب دإٌيٛوٍيٛريلاإما وبْ ػلك  7ط  

 ريلح يٛٔيٛوٍ 1522اٌؾّغ ٘ٛ  دٔيٛوٍيٛريلاٌىً  يػلك اٌضبيّيٓ ٚإما وبْ اٌؼلك اٌىٍ        

 فىُ يىْٛ ػلك اٌغٛأيٓ ؟         

 ِبكح اٌٛهاصخ DNAأْ  إصجبدفي اٍزقلِذ اٌجىزويٛفبط  اٌزيثبٌوٍُ ٚاٌشوػ ٚػؼ اٌزغوثخ  2ط  

  ؟  ُِٚ يزووت اٌفبط        

 

 

5 

 لبَ ثزغبهة اٌزؾٛي اٌجىزيوي اٌؼبٌُ عويفش  -1

 اٌفبط  ياٌؼبٌّبْ ٘وشي ٚرشيٌ أعويب رغبهثّٙب ػٍ -3

 في اوٌاٌؼبٌّخ فوأىٍيٓ اٍزقلِذ فٛاص أشؼخ  -2

 . DNAٚروويت  اٌىشف ػٓ شىً

اٌؼبٌّبْ ٚاؽَْٛ ٚوويه للِب ّٔٛمعبً ِبىاي ِمجٛلاً  -4

  DNAالآْ ػٓ شىً ٚروويت  يؽز

رؾٍيلبً وبِلبً  DNAي اٚوَي هيجٛٔيٛوٍيي يؾًٍ اإٔييُ ك -5

 . RNAاٌجوٚريٓ أٚ  في وٚلا يؤص

أعوي ػٍيٙب عويفش  اٌزياٌوئٛي ٘ي  الاٌزٙبةثىزويب  -6

  رغبهثٗ

ٚرشيٌ  يٍيٗ ٘يوشاٌجىزويٛفبط ٘ٛ فيوًٚ أعوي ػ -7

 ِبكح اٌٛهاصخ . DNAأْ  لإصجبدرغبهثّٙب 
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 DNAرعبػف 

الأطً ِٓ  رَزمجً وً فٍيخ َٔقخ ؽجك يؽزثٙب  DNAرزؼبػف وّيخ   الأمَبَلجً أْ رجلأ اٌقٍيخ في  

ػٍي  دإٌيٛوٍيٛريلارزبثغ  أْ اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاصيخ اٌقبطخ ثبٌقٍيخ الأَ . ٌٚمل أشبه ٚاؽَْٛ ٚوويه إٌي 

 فّضلبً لآفو اٌشويؾ ا لإٔزبطأؽل اٌشويطيٓ يٛفو اٌّؼٍِٛبد اٌلبىِخ 

  3  ....C- C-  T-  A– 5.. …A        فئْ اٌمطؼخ اٌزي رزىبًِ ِؼٙب يىْٛ روريجٙب 

  5......G– G–A -T -  ...... T 3       ٓفئْ ولبً ِّٕٙب يؼًّ ومبٌت فئما رُ فظً اٌشويطي 

 ٌجٕبء شويؾ يزىبًِ ِؼٗ.                                                     

 ويمابد وانتابف الإ
 اٌشثػ (  –اٌجٍّشح  –٘ي ) اٌٌٍٛت  2الإٔضيّبد اٌّغئٌٛخ ػٓ اٌزعبػف 

يمَٛ ثبٌزؾون ػٍي اِزلاك اٌٌٍٛت اٌّيكٚط فبطٍخ اٌشويطيٓ ػٓ ثؼؼّٙب ٚمٌه ثىَو :  اللولب إنزيم(1

رىٛيٓ هٚاثؾ ٚاثزؼبك٘ب ػٓ ثؼؼٙب ٌززّىٓ اٌمٛاػل ِٓ  خإٌيزوٚعيٕياٌوٚاثؾ اٌٙيلهٚعيٕيخ ثيٓ اٌمٛاػل 

 .  اٌغليلح دإٌيٛوٍيٛريلاِغ  ٘يلهٚعيٕيخ 

 البلمرة : إنزيمات( 2 
 . ٌٍشويؾ اٌغليل  3ارغبٖ إٌٙبيخ  يف دإٌيٛوٍيٛريلااٌغليلح ثئػبفخ  DNAرمَٛ ثجٕبء أشوؽخ                

  ( ىٛيٕٗرلجً أْ يزُ ثٕبء اٌشويؾ ٚيىزًّ  خإٌيزوٚعيٕيأٔٗ يزُ رياٚط اٌمٛاػل  *:ِغ ِلاحظخ 

 ٌٍشويؾ اٌغليل  3إٌي  5* إٔييُ اٌجٍّوح يؼًّ في ارغبٖ ٚاؽل فمؾ ِٓ                 

 * اٌشويؾ اٌّمبثً ٌشويؾ اٌجٍّوح يزُ رغّيؼٗ ػٍي شىً لطغ يوثطٙب إٔييُ اٌوثؾ                

 ٌجٍّوح .أييُ رؼًّ ػٍي هثؾ اٌمطغ اٌزي لبَ ثزغّيؼٙب إٔييُ ا32ػلك٘ب : انزيمات الربط( 3 

 .  DNAٚيمَٛ ثئطلبػ ػيٛة                           

            وإصلاحهب DNA ) أخطبء(أسجبة فيىة                       

   المركجبد انكيميبئيخ والإشعبع -2               انجيئخ المبئيخ -3              حرارح الجسم -1

 ػٕٗ رغيوادس رغييواً في اٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛكح ثٗ ِّب لل يٕزظ يّىٓ أْ يؾل DNAٚأي رٍف في عييء  

ٚأي ِووت ثيٌٛٛعي وبٌجوٚريٓ أٚ إٌشب أٚ الأؽّبع إٌٛٚيخ ِؼوع ٌٍزٍف ِضً فطيوح في ثوٚريٕبد اٌقٍيخ  

DNA اٌؾواهح رؼًّ مل وً يَٛ ِٓ اٌقٍيخ اٌجشويخ لأْ رف  لبػذح ثيٛسيٕيخ 5222رّبِبً ؽيش يمله أْ ؽٛاٌي

 ٌغييءو اٌوٚاثؾ اٌزَبّ٘يخ اٌزي روثؾ اٌَىويبد اٌقّبٍيخ . ٚهغُ أْ ٕ٘بن آلاف اٌزغيواد اٌزي رؾلس وَ يػٍ

DNA َٛفمؾ إلا اصٕيٓ أٚ صلاصخيجمي ِٓ ٘نٖ اٌزغيواد وً ػبَ  أٗ لا إلا وً ي. 

 ٚيىْٛ ٌٙب طفخ اٌلٚاَ ٚغبٌجيخ ٘نٖ اٌزغيواد رياي ثفؼً 

إٌّطمخ  ٚرزؼوف ػٍي – DNAػيٛة  إطلبػً في رٕبغُ ػٍي اٌزي رؼّ  إٔضيُ( 32إٔضيّبد اٌشثػ )  

 ٍٍيّخ (  يثأفواٌزبٌفخ  حإٌيٛوٍيٛريلاٌزبٌفخ ٚرظٍؾٙب ) أي رَزجلي 

ً  اٌؼيٛة يؼزّل ػٍي ٚعٛك َٔقزيٓ ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاصيخ  إطلبػأْ ٚيلبؽع   ِٓ  ٚاؽلح ػٍي و

 َزطيغ الإٔييّبد ٚؽبٌّب ظً أؽل اٌشويطيٓ كْٚ رٍف ر –شويطي اٌٌٍٛت اٌّيكٚط 

 ػيٛة اٌشويؾ الآفو  لإطلبػ رَزقلِٗأْ 
 في ِىبْ ٚاؽل ٚفي ٚلذ ٚاؽل . اٌمبٌت ؟ إما ؽلس ػٍي شويطي يحذس اٌزٍف ٚلايّىٓ اصلاحخ يِز ط
 .  ِؼظُ اٌفيشٚعبد في طفشادػًٍ: رىضش اٌ*ط

 ثٗ ِؼلي  ٌنٌه يظٙو RNAويؾ شأٚ  DNAلأْ ِؾزٛا٘ب اٌغيٕي شويؾ ِفوك ِٓ       

 اٌزي رظً أؽيبٔبً إٌي ؽل اٌزٍف في اٌّؾزٛي اٌغيٕي ِورفغ ِٓ اٌزغيواد   

  ( . أعت ثٕفغه)  . اٌّضدٚط أعبط حيٛي ٌٍضجبد اٌٛساصي DNAػًٍ: يؼزجش 
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 تىظيميخ ( -تركيجيخ  ) غير هستىويخ وتقسم إلي ) تركيجيخ ( هستىويخ   

DNA  في أونيبد انىىاح 
 .٘ي اٌىبئٕبد اٌزي لارٛعذ ِحزٛيبد ٔٛارٙب داخً غلاف ٔٛٚي / أٌٚيبد إٌٛاح

 -:اٌخصبئص
 .ٔٙبيزبٖ شويؾ ِيكٚط رٍزؾُ  -1

 .يٍزظك ثغشبء اٌقٍيخ  -3

  . يجلأ َٔقخ ػٕل ٔمطخ ارظبٌٗ ثغشبء اٌقٍيخ -2

 .غيو ِغٍف ثبٌجوٚريٓ  -4

 .يٍزف ػٍي ٔفَٗ ػٍي شىً ؽٍمبد كائويخ طغيوح رَّي ثلبىِيل  -5

 .اٌّؾزٛي اٌغيٕي اٌقبص ثجٕبء اٌجوٚريٓ يّضً ِؼظُ اٌّؾزٛي اٌغيٕي  -6

 ي ثىزويب ايشويشيب وٛلاي () ف . ِيىوْٚ 2لطو اٌقٍيخ اٌجىزيويخ يظً إٌي  -7

 .ُِ 1.4يظً ؽٛي اٌشويؾ في اٌقٍيخ اٌجىزيويخ  -2

 ِلاحظخ                                                        
 يَُزغً طٕبػيبً لأٔٗ يزؼبػف اٌجلبىِيل -اٌوئيَي ػٓ اٌجلبىِيل  DNAيقزٍف  -1

 . الإٔييّبدليلح ِٓ ٘نٖ ٚثٙنا يّىٓ اٌؾظٛي ػٍي َٔـ ػ –ِغ رؼبػف اٌقٍيخ         

 اٌجلبٍزيلاد اٌقؼواء ٚاٌّيزٛوٛٔلهيب ِٓ ػؼيبد ؽميميبد إٌٛاح ِٚغ مٌه فٙي -2

 ٚ٘نا ِٓ أٚعٗ اٌشجٗ ثيٓ الأٌٚيبد ٚؽميميبد إٌٛاح  –ثلبىِيلاد )وبلأٌٚيبد(رؾزٛي ػٍي        

 عٗ شجٗفي ثؼغ ؽميميبد إٌٛاح وبٌقّيوح يٛعل عييئبد كائويخ ) ثلبىِيلاد ( ٚيؼزجو ٚ -3

 يؼُزمل أْ اٌجلبٍزيلاد ٚاٌّيزٛوٛٔلهيب ٔشأد وأٌٚيبد ٔٛاح ِزطفٍخ كافً فلبيب ؽميميبد إٌٛاح  -4

 رشويت اٌصجغيبد في حميميبد إٌٛاح  
إلا  يّزل ِٓ أؽل ؽوفيخ إٌي اٌطوف الآفو DNAٚاؽل ِٓ  عييءيؼُزمل أْ وً طجغي يلفً في روويجخ  

  ثبٌىشِٚبريٓرجطبً ثبٌؼليل ِٓ اٌجوٚريٕبد ِىٛٔبً ِب يَّي ٗ يطٛي ٚيٍزف ػٍي ٔفَٗ ػلح ِواد ِؤأ

  .  ٚاٌجشٚريٓ رٛعذ ثىّيبد ِزغبٚيخ DNA٘ٛ خيٛغ ِٓ  -:اٌىشِٚبريٓ 

 ثىبء انصجغيبد انبروتيىبد انتي تدخم في
 

 

    

 
 . ٚاٌٙغزْٛ DNAالاسرجبغ لٛي ثيٓ  ط* ػًٍ : 

 أٚلاً: اٌجشٚريٕبد اٌٙغزٛٔيخ

 ريٕبد اٌزوويجيخ اٌظغيوح ِغّٛػخ ِٓ اٌجوٚ  -1

ٚاٌزي رؾًّ اٌّغّٛػخ ) أسعيٕيٓ ٌٚيغيٓ ( رؾزٛي ػٍي لله وجيو ِٓ اٌؾّؼيٓ الأِيٕييٓ  -3

اٌفٍٛفبد اٌَبٌجخ  ػٍي ِغّٛػخ يلأٔٗ يؾزٛ DNAثـ  ٌنٌه فٙي رورجؾ ثمٛح PH( اٌّٛعجخ  ( R اٌغبٔجيخ

 . ٚرٛعل اٌَٙزٛٔبد ثىّيبد وجيوح في اٌىوِٚبريٓ –

 ريٕبد اٌغيش ٘غزٛٔيخصبٔيبً: اٌجشٚ
   ٓماد ٚظبئف ػليلح ٚرشًّ –٘ي ِغّٛػخ غيو ِزغبَٔخ ِٓ اٌجوٚري  :-  

 في إٌٛاح DNAاٌفواغي ٌغييء ٚرلفً في ثٕبء رواويت ِؾلكح ٚرٍؼت كٚهاً هئيَيبً في اٌزٕظيُ :  رشويجيخ ( أ

 ٍٛف رَزقلَ DNAٚ٘ي رؾلك ِب إما وبٔذ شفوح اٌٛهاصخ ػٍي  -: رٕظيّيخ ( ة

 ٚاٌجوٚريٓ ٚالإٔييّبد أَ لا .  RNAٌجٕبء                     
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 يّضً شفشح ٚساصيخ ؟  DNAط* ً٘ وً 
 

 ؟  خلايبٖ يفDNA ّيخ ً٘ يٛعذ ػلالخ ثيٓ سلي اٌىبئٓ ٚوً* 

  ملاحظخ
 فئما أِىٓ فه اٌٌٍٛت في وً طجغووٍَِٚٛٛ   46رؾزٛي اٌقٍيخ اٌغَليخ في الإَٔبْ ػٍي  (1

 ٚغيو٘ب  اٌَٙزٛٔبد .ِزش 3اٌقٍيخ ٚٚػؼذ ٘نٖ اٌغييئبد ػٍي اِزلاك ثؼؼٙب يظً ؽٌٛٙب إٌي  في    

   ِيىش2ْٚ-3ي إٌٛاح ٚاٌزي يزواٚػ لطو٘ب ٌطٛيٍخ ٌزمغ في ؽيَِئٌٛخ ػٓ ػُ ٘نٖ اٌغييئبد ا   

 ( ِّب يؤكي إٌيٛوٍيٛعَٛ ؽٍمبد ِٓ )ِىٛٔبً  ْاٌَٙزٛؽٛي ِغّٛػخ ِٓ  DNA عييءيٍزف  (2

 ػشو ِواد    DNAإٌي رمظيو     

  َٛحٍمبد ِٓ :  إٌيٛوٍيٛعDNA  ْٚاٌٙغزٍِٛزفخ ػٍي  
 إٌٛاح  ثبٌزفبف ؽٍمبد  رَزٛػجٗ يؽزشح ِ 122.222ٚيمظو  اٌغييءٌٚىٓ لاثل أْ يٍزف  (3

 إٌي اٌطٛي اٌّطٍٛة ٚثنٌه رظجؼ DNAٌزمظيو  يىفي  ِٚغ مٌه فٙنا لا –ٚػّٙب إٌيٛوٍيٍَٛٛ     

 ٚثنٌه يظجؼ اٌىوِٚبريٓ  –إٌيٛوٍيٍِٛٛبد ؽٍمخ وجيوح ثٛاٍطخ اٌجوٚريٕبد اٌغيو َ٘زٛٔيخ اٌزوويجيخ   

 ييّبد اٌؼًّ لاثل أْ يزُ فه ٘نا الاٌزفبف ٚاٌزىلً إٌي َِزٛيٚػٕلِب رويل الإٔ – )ِىضف (اٌّىلً    

 . RNAأٚ  DNAومبٌت ٌجٕبء   DNAشويؾ ِٓ إٌيٛوٍيٍَٛٛ لجً أْ يؼًّ   

 :  في حميميبد إٌٛاح DNAٚيّىٓ اٌزشويض ػٍي أْ  
 شويؾ ِيكٚط لا رٍزؾُ ٔٙبيزبٖ                 .1

 يٛعل كافً إٌٛاح  .2

             ٗ                يجلأ َٔقٗ ػٕل أي ٔمطخ في .3

 ِغٍف ثبٌجوٚريٓ  .4

 يٍزف ػٍي شىً ؽٍمبد رَّي ٔيٛوٍٍَٛٛ   .5

   %72اٌّؾزٛي اٌغيٕي اٌقبص ثجٕبء اٌجوٚريٓ يّضً ألً ِٓ  .6

 . ِيىوْٚ  3-2ِزواً هغُ أْ لطو إٌٛاح لا يييل ػٓ  2ؽٌٛٗ في اٌقٍيخ اٌجشويخ يظً إٌي  .7

  ؟(ٕٛاح ) لاثل ِٓ رٛػيؼ أٚعٗ اٌشجٗ ٚالافزلبف في أٌٚيبد ٚؽميميبد اٌ DNA لبسْ ثيٓ* ً 

 اٌىوِٚبريٓ ؟ –اٌّىضف  –اٌجلبىِيل  –إٌيٛوٍيٍَٛٛ  -: ِبرا ٔؼٕي ثىً ِٓ ً* 

 اٌجوٚريٕبد اٌغيو َ٘زٛٔيخ ؟ –اٌجوٚريٕبد اٌَٙزٛٔيخ  -: رىٍُ ثبخزصبس ػًٓ*  

 د اٌزي رمَٛ ثبٌَٕـ:يىًّ ٘نا اٌشويؾ ِغ رٛػؼ أٍّبء ٚكٚه الإٔييّب يأوزت اٌشويؾ اٌنً*  
          
 

      3  ...A –  G –  G – T – T – C – C –  A – T -  G - C – A....5       

  ؟ػٓ ؽميميبد إٌٛاح رىضو في الأٌٚيبد ٚأيؼب –ػٓ أٌٚيبد إٌٛاح  رىضو اٌطفواد في ِؼظُ اٌفيوٍٚبد ٌّبما ً 

 تركيت المحتىي الجيىي
 . ( DNA) أٚ وً  DNAد اٌّٛعٛكح ػٍي شويؾ ٘ٛ وً اٌغيٕب:  اٌّحزٛي اٌغيٕي

 اٌويجٍِٛٛي ٚاٌني يلفً في ثٕبء RNAيؾًّ اٌزؼٍيّبد اٌقبطخ ثجٕبء  اٌّؾزٛي اٌغيٕي ِٕٗ ِب  

 ٚاٌوٍٛي . –إٌبلً  RNAِٕٚٗ ِب يؾًّ اٌزؼٍيّبد اٌقبطخ ثجٕبء  –اٌويجٍِٛٛبد   
   ْاٌّؼوٚف أ ِٓDNA  ٚاٌقبص ثجٕبء اٌجوٚريٓ أRNA ٌٚيبد إٌٛاح يّضً ِؼظُ اٌّؾزٛيفي أ 

 .ٚاٌجوٚريٓ  RNA% ِٓ اٌغيٕبد اٌقبطخ ثجٕبء 72ٚفي ؽميميبد إٌٛاح يّضً ألً ِٓ  اٌغيٕي    

 

 

  -: ِضًٚاٌجوٚريٓ ٚأؽٍمٛا ػٍيٙب أٍّبء ِقزٍفخ  RNAلا رّضً شفوح ٌجٕبء  DNAعـ/ يٛعل أعياء ِٓ 

1- DNA  ٚعٛك اٌؼليل ِٓ اٌززبثؼبد في : ساٌّزىش ٛ٘DNA   رزىوه ٌٚيٌ ٌٙب كٚه ٚاػؼ 

 ِوح122.222يزىوه  A-G-A-A-Gفّضلبً  ٚعل اٌؼٍّبء في مثبثخ اٌفبوٙخ ِضلبً أْ اٌززبثغ     

 اٌظجغيبد ٌٚيٌ ٌٗ شفوح ِؼوٚفخ . في  ِٕزظف أؽل     

 اٌغيٕبد اٌطوفيخ ٚاٌّٛعٛكح ػٕل أؽواف ثؼغ اٌظجغيبد ... لا رّضً شفوح .. -3

  .لا رّضً شفوح   DNAّيبد أفوي ِٓ و ٚلاؽع اٌؼٍّبء ٚعٛك     
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 يّضً شفشح ؟  اٌزي لا DNAِب أّ٘يخ  ط  

 

 فىّيخ طغيوح فمؾ ِٓ  –في فلبيب اٌىبئٓ ػلبلخ ثّملاه رؼمل اٌىبئٓ اٌؾي  DNAٌيَذ ٌىّيخ   

DNA   ٓرؾزٛي فلبيبٖ اٌغٍّٕذسٚػٍي ٍجيً اٌّضبي فؾيٛاْ  –٘ي اٌزي رؾًّ شفوح ثٕبء اٌجوٚري 

 .أْ فلبيبٖ رؾزٛي ػٍي وّيخ ألً ِٓ اٌجوٚريٓ لله وّيزخ في اٌقلبيب اٌجشويخ ِغ ظؼف  22ػٍي   

ٚثؼغ ٘نٖ إٌّبؽك  –يؼًّ ػٍي ؽفع روويت اٌظجغيبد   

 لل رّضً إشبهاد إٌي الأِبوٓ اٌزي
 . ٚ٘نٖ إٌّبؽك رؼزجو ٘بِخ علاً في ثٕبء اٌجوٚريٓ   m-RNAيغت أْ  يجلأ ػٕل٘ب ثٕبء     

 
 .اثيخ المتحكمخ في صفبد معيىخ انطفرح / هي تغير فجبئي في طجيعخ انعىامم انىر

  ْلل رؤكي اٌطفوح إٌي ظٙٛه طفبد غيو ِوغٛة فيٙب ِضً ثؼغ اٌزشٛ٘بد اٌقٍميخ في الإَٔب 

  ُِّب يؤكي إٌي ٔمض الإٔزبط في ِؾظٛي إٌجبد  –في إٌجبد لل رؤكي إٌي اٌؼم 

 أؽل اٌفلبؽيٓ ٔبكهاً ِب يؾلس رغيواد ِوغٛة فيٙب ِضً اٌزي ؽلصذ في أِويىب ػٕلِب لاؽع 

 ظٙٛه أؽل اٌقواف ماد أهعً لظيوح ِمٍٛخ لا يَزطيغ ثٙب رٍَك أٍٛاه اٌؾظيوح فمبَ ثئوضبه    

 .يؼوف الآْ ثبٍُ ) أٔىٓ (  أطجؼ ٍلبٌخ  ٘نا إٌٛع اٌني    

  ٘ي اٌطفشح اٌزي رٛسس ػجش الأعيبي -: اٌطفشح اٌحميميخ . 

 .يٙب رٍه اٌزي يَزؾلصٙب الإَٔبْ في ٔجبربد اٌّؾبطيً اٌطفواد اٌّوغٛة ف أِضٍخِٚٓ                

 

 اٌطفشح اٌصجغيخ  اٌطفوح اٌغيٕيخ 

ٚرؾلس ٔزيغخ رغيو 

في روويت اٌغيٓ  ويّيبئي

أي في روريت اٌمٛاػل 

ػٍي عييء  خإٌيزوٚعيٕي

DNA  ِّب يؤكي في

إٌٙبيخ إٌي رىٛيٓ أييُ 

ِقزٍف يظٙو طفخ 

عليلح ٚيظؾجٗ غبٌجبً 

هح اٌزؾٛي ِٓ اٌظٛ

 –اٌَبئلح إٌي اٌّزٕؾيخ 

 ٚٔبكهاً ِب يؾلس اٌؼىٌ 

  -: ٚرحذس ثطشيمزيٓ
: أي ٔمض أٚ ىيبكح طجغ أٚ أوضو في الأِشبط ثؼل الأمَبَ اٌّيٛىي ِضً  رغيش في اٌؼذدأ( 

ؽبٌزي وٍيٕفٍزو ٚريؤو أٚلل يزؼبػف اٌؼلك ٔزيغخ ػلَ أفظبي اٌىوِٚبريلاد ثؼل أمَبَ إٌَزو 

فيّب  في إٌجبدٚرشيغ ٘نٖ اٌظب٘وح  –ٌغشبء اٌفبطً ثيٓ اٌقٍيزيٓ اٌجٕٛيزيٓ ٚػلَ رىٛيٓ ا وِٚي

ْ ( ٚيىْٛ إٌجبد أؽٛي ٚأػؼبءٖ 16ْ, 8ْ,6ْ,4ْ,3)   -ِضً : يؼوف ثبٌزؼلك اٌظجغي

ْ( ِضً 4أوجو ؽغّبً فبطخ الأى٘به ٚاٌضّبه ٚأوضو أٔٛاع اٌزؼبػف أزشبهاً ٘ٛ اٌوثبػي )

 ٚاٌفواٌٚخ اٌمطٓ ٚاٌمّؼ ٚاٌىّضوي ٚاٌؼٕت 

يمزظو ٚعٛك٘ب ػٍي ثؼغ اٌمٛالغ اٌقٕضي ٚاٌليلاْ ٚاٌزي ٌيٌ ٌٙب ِشىٍخ في  ٚفي اٌؾيٛاْ

 رؾليل اٌغٌٕ 

ٌٚىٓ فلبيب اٌىجل ٚاٌجٕىويبً  –اٌزؼبػف اٌضلبصي ِّيذ ٚيَجت إعٙبع الأعٕخ  ٚفي الإَٔبْ

 يؾلس ٌٙب رؼبػف طجغي 

ػٕلِب رٕفظً لطؼخ أصٕبء  –ٌ اٌظجغي : ثزغيو روريت اٌغيٕبد ػٍي ٔف اٌزغيش في اٌزشويت ة(

182الأمَبَ ٚرٍف ؽٛي ٔفَٙب ثّملاه 
ٖ
صُ يؼبك اٌزؾبِٙب في اٌٛػغ اٌّمٍٛة ػٍي ٔفٌ اٌظجغ  

 وّب لل يزجبكي طجغيبْ غيو ِزّبصٍيٓ أعياء ثيّٕٙب أٚ يييل أٚ يٕمض عيء طغيو ِٓ اٌظجغ –

 حميميبد إٌٛاح DNA أٌٚيبد إٌٛاح DNA ٚعٗ اٌّمبسٔخ

   ً اٌشويؾشى

   ِىبْ ٚعٛكح

   ِىبْ َٔقخ

   اٌجوٚريٓ

   يٍزف ػٍي شىً

   ؽٌٛٗ في اٌقٍيخ

   اٌجوٚريٓ  اٌّؾزٛي اٌغيٕي ٌـ

 أٔٛاع اٌطفشاد
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 صجغيخ                                                                                                 جيىيخ       

 ملاحظخ: 
ٌطفواد في اٌقلبيب اٌزٕبٍٍيخ يَّي ) اٌطفواد اٌّشيغيخ ( ٚ٘ي رزُ في اٌىبئٕبد اٌزي رزىبصو إما ؽلصذ ا -1

 رياٚعيبً  

 رظٙو أػواع ِفبعئخ ػٍي اٌؼؼٛ اٌني رؾلس فيٗ اٌطفوحإما ؽلصذ اٌطفوح في اٌقلبيب اٌغَّيخ  -2

 ؽيش يٕشأ فوع –بً ٚ٘ي أوضو شيٛػبً في إٌجبد اٌزي رزىبصو فؼوي – ثبٌطفشح اٌغغّيخ ٚيؼشف رٌه  

 ٗٚىهاػز  عليل ِٓ إٌجبد اٌؼبكي يؾًّ طفبد ِقزٍفخ ػٓ إٌجبد الأَ ٚيّىٓ فظً ٘نا اٌفوع  

 فؼويبً إما وبٔذ اٌظفخ ِوغٛثخ .  ٚإوضبهٖ 

 مىشأ انطفرح
 مستحدثخ -2                           تهقبئيخ -1             

  ٚٔغجزٙب ظئيٍخ عذاً في وً اٌىبئٕبد اٌحيخ الإٔغبْرحذس دْٚ رذخً  -:انطفرح انتهقبئيخ :أولا  

 اٌّووجبد اٌىيّيبئيخ –اٌزأصيواد اٌجيئيخ وبلأشؼخ اٌفٛق ثٕفَغيخ ٚالأشؼخ اٌىٛٔيخ : أسجبثهب 

 رٍؼت كٚهاً في ػٍّيخ رطٛه الأؽيبء . -(:أّ٘يزٙب ). كْٚ أْ يقزبه اٌزي يزؼوع ٌٙب اٌىبئٓ     

 : لمستحدثخثبويبا انطفرح ا 

  . ٌجؼط اٌزغيشاد اٌّشغٛثخ في صفبد وبئٕبد ِؼيٕخ الإٔغبْب ٙٚ٘ي اٌزي يغزحذص   

  ...ثؼغ اٌّٛاك اٌىيّيبئيخ ِضً –الأشؼخ اٌفٛق ثٕفَغيخ  –أشؼخ عبِب  – اوٌأشؼخ  -: أسجبثهب 

 (  ٚغيش٘ب....  - حّط إٌيزشٚص –ِبدح اٌىٌٛيشيغيٓ  –غبص اٌخشدي )               

 يٕزظ ػٓ ٘نٖ اٌّٛاك ػّٛه فلبيب اٌمّخ إٌبِيخ ِٚٛرٙب ٌززغلك رؾزٙب أَٔغخ ميتهب:أه 

 أغٍت ٘نٖ اٌطفواد ) اٌَّزؾلصخ (يب٘ب ػٍي ػلك ِؼبػف ِٓ اٌظجغيبد ٚعليلح رؾزٛي فلب       

 يٕزمي ِٕٙب ِب يٕفؼٗ فمؾ ِٚٓ أّ٘ٙب ِب يييل ؽغُ صّبه اٌفٛاوٗ  الإَٔبْغيو ِوغٛثخ ٌٚىٓ        

 .أٚ اٌقبٌيخ ِٓ اٌجنٚه –أٚ اٌطؼُ اٌؾٍٛ        

 وجيشح ِٓ اٌّعبداد اٌحيٛيخ  وّيبد إٔزبط أِىٓ اعزحذاس غفشاد ٌىبئٕبد دليمخ ِضً اٌجٕغٍيَٛ اٌزي ٌٙب اٌمذسح ػٍي -:مهحىظخ 
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 خــأسئه
  -س* فهم لمب يأتي :

 يىْٛ ٚػغ أؽلّ٘ب ِؼبوٌ ٌلآفو. DNAشويطي  -1

 ٘بِبً في اٌضجبد اٌٛهاصي ٌٍىبئٕبد اٌؾيخ . رٍؼت إٔييّبد اٌوثؾ كٚهاً   -2

 .طفبد ألً  ٓيؼجو ػػؼف اٌّؾزٛي اٌغيٕي ٌلئَٔبْ ِٚغ مٌه  32اٌّؾزٛي اٌغيٕي ٌٍٍَّٕله  -3

 . اٌفيوٍٚبد ٍويؼخ اٌطفواد  -4

 رّذ ِؼظُ اٌزغبهة اٌقبطخ ثىشف ِبكح اٌٛهاصخ اٌؾميميخ ثبٍزقلاَ اٌفيوٍٚبد ٚاٌجىزويب  س* 

 ِبكح اٌٛهاصخ . ؟  DNAٚاٌزي رضجذ أْ زغبهة ػٍي ولبً ِّٕٙب اٌفَو اؽلي ٘نٖ       

 ِٓ ٚؽلاد طغيوح . DNAيزىْٛ  س* 

 اهٍُ ِقطؾ يٛػؼ روويت ٘نٖ اٌٛؽلاد ُِٚ رزىْٛ ؟ –٘نٖ اٌٛؽلاد  اٍُِب  -1

 ؟  DNAٚويف رورجؾ ٌزىٛيٓ عييء  -

 ؟  RNAِب اٌفوق ثيٓ ٘نٖ اٌٛؽلح ٚٚؽلح ثٕبء  -

 

 تينالأحمبض انىىويخ وتخهيق انبرو
 أ( تركيجيخ                         ة( تىظيميخ    -أوىاع انبروتيىبد   :            

 ٘ي اٌزي رلفً في رواويت ِؾلكح في عَُ اٌىبئٓ ٚأشٙو٘ب :  -: انبروتيىبد انتركيجيخ :أولا  

 ٚاٌّيٍٛيٓ   وزيٓالإ : ٚأشٙو أؽّبػٙب الأِيٕيخ  في ثٕبء اٌؼعلاد -1

 : ٚأشٙو أؽّبػٙب الأِيٕيخ اٌىٛلاعيٓ  خفي ثٕبء الأٔغغخ اٌعبِ -2

 اٌىيواريٓ . : ٚأشٙو أؽّبػٙب الأِيٕيخ  الأغطيخ اٌٛاليخ وبٌغٍذ ٚالأظبفش ٚاٌمشْٚ -3

  -ٚرشًّ :خ اٌؾيٛيخ :٘ي اٌزي رٕظُ اٌؼليل ِٓ أٔشطخ اٌىبئٓ ٚػٍّيبر انبروتيىبد انتىظيميخ :ثبويبا  

 ىبئٕبد اٌؾيخ : اٌزي رٕشؾ اٌزفبػلبد اٌىيّيبئيخ ثبٌ الإٔضيّبد -1

 اٌغَُ ِٕبػخ ػل الأعَبَ اٌغويجخ . ي: اٌزي رؼط الأعغبَ اٌّعبدح -2

 اٌزي رّىٓ اٌىبئٕبد ِٓ الاٍزغبثٗ ٌٍزغيو اٌَّزّو في اٌجيئخ اٌّؾيطخ ٚاٌلافٍيخ.:  اٌٙشِٛٔبد -3

 ؽّغ أِيٕي  22ثوٚريٓ  عييءػلك٘ب في ألً  – يزشوت اٌجشٚريٓ ِٓ ٚحذاد رغّي أحّبض أِيٕيخ 

  NH2: ٘ٛ حّط ػعٛي اعزجذٌذ رسح ٘يذسٚعيٓ ثّغّٛػخ أِيٓ  ِيٕياٌحّط الأ 

  -NH2ِٚغّٛػخ أِيٓ  COOHٚوً حّط أِيٕي لاثذ أْ يحزٛي ػٍي ِغّٛػخ وشثٛوغيً  

 رؾزٛي ػٍي ِغّٛػبد أٌىيً ِقزٍفخ رقزٍف ثبفزلبف  15ٚالأؽّبع الأِيٕيخ اٌؼشويٓ ُِٕٙ   

 ِغّٛػخ أٌىيً ِبػلا اٌغٍيَيٓ اٌني لايؾزٛي ػٍي  اٌؾّغ    

 ثؼل رفبػً ٔبىع ٌٍّبء في ٚعٛك الأييّبد . ٌزىٛيٓ رشرجػ الأحّبض الأِيٕيخ ِؼبً ثشٚاثػ ثجزيذيخ  

 ػليل اٌججزيل ) اٌجٌٛيّو (    

                      (RNAS ) 
 

 r RNAانريجىسىمي  -t RNA          3انىبقم  -mRNA             2انرسىل  -1
  

  -:في  DNAف ػٓ ٚعّيؼٙب رخزٍ

  DNAرؾزٛي ػٍي ٍىو اٌويجٛى ثللاً ِٓ ٍىو كاي اٚوَي هيجٛى في  -1
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 11اٌظفؾخ 

 

 في ثؼغ أعياءٖ  RNAٌٚىٓ أؽيبٔبً ييكٚط  –ِيكٚط   DNAثيّٕب  –ِفوك  RNAشويؾ  -2

 (  U٘ي يٛهاٍيً )  RNA ي( ثمبػلح أفوي ف Tرَزجلي اٌمبػلح إٌزوٚعيٕيخ  صبيّيٓ )  -3

 اٌّؾفي ٚ٘ٛ أؽل أٔٛاع اٌجٍّوح RNAٛ اٌجٍّوح ثيّٕب في ٘ DNAالإٔييُ اٌني يمَٛ ثظٕبػخ  -4

فيؾًّ اٌغيٕبد اٌقبطخ ثظٕبػخ اٌجوٚريٓ  RNAاٌغيٕبد اٌَّئٌٛخ ػٓ وً اٌظفبد أِب  DNAيؾًّ  -5

 فمؾ .

 فيزُ طٕبػزخ كافً إٌٛيخ . RNAكافً إٌٛاح أِب  DNAفي ؽميميبد إٌٛاح يزُ طٕبػخ  -6

7- RNA  أِب ِٛي ( هيجٍٛ –ٔبلً  –) هٍٛي صلبس أٔٛاعDNA . ٔٛع ٚاؽل فمؾ 

ثبٔييُ  DNAفمؾ يَزطيغ أْ يظٕغ  RNA mثأ ٔٛاػٗ اٌضلبس ٌٚىٓ  RNAأْ يَٕـ   DNAيَزطيغ   -8

 إٌَـ اٌؼىَي في ثؼغ اٌفيوٍٚبد .

 يزغيو ثؼل فزوح ِٓ أكاء ٚظيفزخ ) رقٍيك اٌجوٚريٓ ( RNAفي اٌقٍيخ كْٚ رغيو ثيّٕب  DNAيظً  -9

 هيجٛٔيٛوٍيزيلح  RNAب ٚؽلح ثٕبء ٔيٛوٍيزيلح أDNAِ ٚؽلح ثٕبء  -12
  اٌشعٛيmRNA :  

 

                      AAAAAAA 
      ميً ػليل الأكيٕيٓ                                                   

  رجلأ ػٍّيخ َٔـRNA  ثبهرجبؽ إٔييُ اٌّؾفي ثززبثغ إٌيٛوٍيزيلاد ػٍيDNA ًّؽيش يؼ 

 اٌّفوك  لاْ اٌّؾفي أؽل أٔٛاع اٌجٍّوح  RNAمبٌت ٌزىٛيٓ شويؾ ِزىبًِ ِٓ و DNAأؽل شويطي  

 ٚ٘نا يشجٗ َٔـ 2ــــــــ5ػٍي اٌمبٌت فيظٕغ شويؾ في ارغبٖ  5ــــــ2 اٌني يؼًّ في ارغبٖ ٚاؽل 

 DNA أْ ػٍّيخ َٔقخ رزُ ٌمطؼخ ِٓ  إلاDNA  طٕبػخ اٌجوٚريٓثشفوح ٚاٌقبطخ فمؾ 
 ِلاحظخ                                                       

 يَزطيغ أْ يظٕغ وً أٔٛاع  إٔييُ اٌّؾفي في أٌٚيبد إٌٛاحRNA –  ِٚب أْ يزُ ثٕبءmRNA  

  mRNAؽيش رورجؾ اٌويجٍِٛٛبد ثجلايخ  –في أٌٚيبد إٌٛاح يظجؼ ػٍي اٍزؼلاك ٌؼٍّيخ اٌزوعّخ 

  DNAيىْٛ في ِوؽٍخ اٌجٕبء ػٍي لبٌت  ثيّٕب اٌطوف الآفو –ٚرجلأ في روعّزخ إٌي ثوٚريٓ 

  ِٓ أِب في ؽميميبد إٌٛاح فٍىً ٔٛعRNA  ٗٚيزؼيٓ ثٕبء  – إٔييُ ِؾفي فبص ثRNA m 

 ٚي ٌيزُ روعّزخ إٌي اٌجوٚريٓ اٌّمبثً إٌٛاٌغشبء وبِلبً في إٌٛاح صُ يٕزمً فلبي صمٛة     

 ء يػٕل ثلايخ عيmRNA   ٚيظجؼ أٚي وٛك في ثٕبء أي – ثبٌويجٍَٛٛ يٛعل ِٛلغ الاهرجبؽ 

 ٚيىْٛ ِزغٙبً لأػٍي ٚ٘ٛ اٌٛػغ اٌظؾيؼ ٌٍزوعّخ  AUGثوٚريٓ    

 لبػلح أكيٕي222ٓيٛعل ٔٙبيخ ِٓ ػليل الأكيٕيٓ ِىْٛ ِٓ   mRNAء يػٕل اٌطوف الآفو ٌغي - 

 . ء ِٓ الأؾلبي ثٛاٍطخ الأييّبد اٌّٛعٛكح في اٌَيزٛثلبىَ يٌيؾّي اٌغي   

 
  ًإٌبلN A R t 

 ٘ٛ اٌني يؾًّ الأؽّبع الأِيٕيخ إٌي اٌويجٍِٛٛبد ٌٚىً ؽّغ 

 يزؼوف ػٍي اٌؾّغ الأِيٕي  ٚيٕمٍخ  tRNAِٓ  أِيٕي ٔٛع فبص     

 ِٓ شفوح  أْ اٌؾّغ الأِيٕي اٌٛاؽل لل يىْٛ ٌٗ أوضو ِغ ِلاحظخ 

 ِٓ اٌغيٕبد   tRNAٚيزُ َٔـ  -  tRNAفيىْٛ ٌٙب أوضو ِٓ   

عيٕبد ػٍي  (8 -7 ) ل ػٍي شىً رغّؼبد ِٓاٌقبطخ ثٗ ٚاٌزي رٛع 

اٌشىً اٌؼبَ ٚيٛعل   ٌٙب ٔفٌ   tRNAٚوً عييئبد DNA عييء

 ٌّٙب كٚه ُِٙ في ثٕبء اٌجوٚريٓ   tRNAػٍي شويؾ  ِٛلؼبْ ٘بِبْ

ِٛلغ الاهرجبؽ ثبٌؾّغ الأِيٕي ٚيزىْٛ ِٓ صلبس  -: اٌّٛلغ الأٚي 

 لٛاػل 

                     CCA  اٌغييءِٓ  3ػٕل اٌطوف  RNA t 

AUG UAA 

GAA 

...AAA 
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 اٌشفشح اٌٛساصيخ

 ٘ٛ ِٛلغ ِمبثً اٌىٛكْٚ اٌني رزياٚط لٛاػلٖ ِغ وٛكٚٔبد -: اٌّٛلغ اٌضبٔي

          mRNA  ؽيش يؾلس اهرجبؽ ِؤلذ ثيٓ  إٌّبٍجخtRNA   ٚmRNA  

 ( ْ يلفً في ٍٍٍَخ ثٕبء اٌجوٚريٓ )ػليل اٌججزيلأ  tRNAيَّؼ ٌٍؾّغ الأِيٓ اٌّؾّٛي ػٍي           

  ِٛي اٌشيجٛعr RNA   يزُ ثٕبء اٌويجٍِٛٛبد في ؽميميبد إٌٛاح في ِٕطمخ ِٓ إٌٛاح رَّي إٌٛيخ يزُ ثٙب

ِّٚب  –ثٕبء آلاف اٌويجٍِٛٛبد في اٌَبػخ 

في  DNAيغؼً ٘نا اٌّؼلي ٍويؼبً ٘ٛ أْ 

 622ؽميميبد إٌٛاح يؾزٛي ػٍي ِب يييل ػٍي 

اٌويجٍِٛٛي اٌني  RNAَٔقخ ِٓ عيٕبد 

ن أهثغ أٔٛاع ِقزٍفخ ٕٚ٘ب -rRNAيَٕـ ِٕٗ 

ِٓ 

 r RNA  ٓفي ثٕبء    رلفً ِغ اٌجوٚري

  اٌجوٚريٓ
ِٓ رؾذ  ٚيزىْٛ اٌشيجٛعَٛ ٚظيفيبً 

طغيوح  يٚالأفو –ٚؽلريٓ إؽلاّ٘ب وجيوح 

 ٚوً ِّٕٙب ٌٙب ٚظيفخ 

ٚيزُ ثٕبء اٌجوٚريٓ كافً اٌويجٍِٛٛبد في 

اٌَيزٛثلبىَ صُ رٕزمً ػجو غشبء إٌٛاح إٌي 

  كافً إٌٛاح 

أٔٗ أصٕبء ػٍّيخ ثٕبء اٌجوٚريٓ يؾلس  حعٚيلا

ٌُ رؼوف  mRNA  ٚr RNAرلافً ثيٓ 

 الآْ يؽزؽجيؼزخ 

 غيو ِفِٙٛخ ( . )            

في أٌٚيبد ٚؽميميبد  DNAلبهْ ثيٓ  ط 

اٌجوٚريٕبد اٌَٙزٛٔيخ  -إٌٛاح 

 DNA ٚRNA-ٚاٌغيوَ٘زٛٔيخ 

 –ويف رؼًّ إٔييّبد اٌمظو اٌجىزيويخ ً  

 إٌٙلٍخ اٌٛهاصيخ ؟ِٚب أّ٘يزٙب في 

 

 

 ء ييزُ  َٔقٙب في طٛهح رزبثغ ِمبثً إٌيٛوٍيزيلاد في عي DNAروريت إٌيٛوٍيزيلاد في عييء  

 mRNA  اٌني ين٘ت إٌي اٌويجٍَٛٛ ؽيش يزوعُ إٌي رزبثغ ٌلؤؽّبع الأِيٕيخ في ٍٍٍَخ ػليل اٌججزيل 

 ؟ فىيف رىْٛ اٌشفشح  ؽّغ أِيٕي 22خ  فئما وبْ ػلك الأؽّبع الأِيٕي –اٌني يىْٛ ثوٚريٕبً ِؼيٕبً  

 يّىٓ لوائزٙب ِٓ ؽوفيٓ أٚ  ٚلا –وً ؽّغ يزىْٛ صلبس ؽوٚف  أْ أي –رموأ اٌشفوح في صلبصيبد  

 ( ٚ٘ي ألً ػلك يزىْٛ ِٕٗ 4=  1 4( )  16=  3 4ؽّغ أِيٕي )  22لأٔٙب لا رىْٛ  ٚاؽل ؽوف  

 أي عييء ثوٚريٓ   

 ثّؼٕي أْ ٔفٌ اٌىٛكٚٔبد  رّضً شفواد ٌٕفٌ الأؽّبع الأِيٕيخ  بِخٚاٌشفشح اٌٛساصيخ ػبٌّيخ أٚ ػ 

في وً اٌىبئٕبد اٌؾيخ ِٓ اٌفيوٍٚبد إٌي اٌجىزويب ٚإٌجبربد ٚاٌؾيٛأبد ٚاٌفطويبد اٌزي رّذ كهاٍزٙب  

الآْ ٚ٘نا كٌيً لٛي ػٍي أْ وً اٌىبئٕبد اٌؾيخ اٌّٛعٛكح ػٍي ٚعٗ الأهع ٔشأد ػٓ أٍلبف  يؽز

  ٚظٍذ ثلْٚ رغيو ِلبييٓ إٌَيٓ . –فوح لل رىٛٔذ ثؼل فزوح لظيوح ِٓ ثلء اٌؾيبح ٚاٌش –ِشزووخ 
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   mRNAء ييجلأ رقٍيك اٌجوٚريٓ ػٕلِب رورجؾ رؾذ اٌٛؽلح اٌويجٍِٛٛيخ اٌظغيوح ثغي  

 ٚ٘ٛ يوِي ٌشفوح اٌؾّغ الأِيٕي الأٚي في ٘نٖ  AUGٚأٚي وٛكْٚ في ٍٍٍَخ اٌجوٚريٓ ٘ٛ  

 ٚيٛعل ِٛلؼبْ ٘بِبْ ػٍي رؾذ اٌٛؽلح اٌويجٍِٛٛيخ اٌىجيوح ٌّٙب ػلبلخ – ٔيِٓيضٛاٌٍٍََخ ٚ٘ٛ  

 ثجزيليً ( .   P) اٌّٛلغ  ٚآٍيً (  أِيٕٛ Aّ٘ب ) اٌّٛلغ ثجٕبء اٌجوٚريٓ   

  -:٘ي  صلاس خطٛادفي  عٍغٍخ ػذيذ اٌججزيذ في الاعزطبٌخٚرجلأ  

ٍّٗ يورجؾ ِؼبك اٌىٛك اٌني يؾ ثؼذ اٌحّط الأِيٕي الأٚي -1 

tRNA  ء   يثبٌىٛك اٌزبٌي ػٍي عيmRNA  -  ٚثنٌه يؾؼو

 اٌؾّغ الأِيٕي اٌزبٌي في ٍٍٍَخ ػليل اٌججزيل 

ٚيٕزظ ػٕٗ هاثطخ ثجزيليخ  -: حذٚس رفبػً ٔمً اٌججزيذيً -2

ٚالأييُ اٌَّئٛي ػٓ مٌه يٕزظ ِٓ رؾذ اٌٛؽلح 

ٚ٘ٛ يوثؾ اٌؾّغ الأِيٕي الأٚي  –اٌويجٍِٛٛيخ اٌىجيوح 

 tRNAطخ ثجزيليخ ٌٚنٌه يظجؼ ثبٌضبٔي ثواث

 فبهغبً ٚلل يٍزمؾ ِيضٛٔيٕبً آفو  Aفي اٌّٛلغ 

ٚيأري   mRNA يزحشن اٌشيجٛعَٛ ػٍي اِزذاد -3

 ػٍي اٌويجٍَٛٛ  pاٌىٛكْٚ اٌزبٌي إٌي اٌّٛلغ 

صُ رجلأ اٌلٚهح ِوح أفوي ثبٌؾّغ الأِيٕي اٌضبٌش ٚاٌواثغ 

 ........ إٌـ 

 ٚ اٌويجٍَٛٛ إٌي وٛك اٌٛلف اٌّٛعٛك ػٍي يمف ثٕبء اٌجوٚريٓ ػٕلِب يظً ٘ناmRNA  

 ٕٚ٘بن 

 ٚرٕفظً  mRNAثوٚريٓ يَّي ػبًِ الإؽلبق يورجؾ ثىٛك اٌٛلف ِّب يغؼً اٌويجٍَٛٛ يزون     

 ٚلل يزىوه مٌه  -إٌي ٚؽلح هيجٍَٛٛ أفوي    mRNAٚيلفً  -ٚؽلرب اٌويجٍَٛٛ ػٓ ثؼؼّٙب  

 ويجٍَٛٛ ( في ٘نٖ اٌؾبٌخ ) ػليل اٌ  mRNAٚيطٍك ػٍي     

 

 
  يّىٓ ػضي عيٓ ِشغٛة فيٗ ٚرىٛيٓ ِلاييٓ إٌغخ ِٕٗ داخً خٍيخ ثىزيشيخ أٚ خٍيخ خّيشح  
  -: أّ٘يخ ِؼشفخ رزبثغ إٌيٛوٍيزيذاد في اٌغيٓ 

 ِؼوفخ رزبثغ الأؽّبع الأِيٕيخ في اٌجوٚريٓ اٌّمبثً ٌٙنا اٌغيٓ  -1

  إَٔبْٔمً عيٕبد ٚظيفيخ إٌي فلبيب ٔجبريخ ٚؽيٛأيخ أٚ  -2

  . إٌي فٍيخ ثىزيويخ ٚأكفٍٗرّىٓ فٛهأب ِٓ إٔزبط عيٓ طٕبػي  - 1              -:خىراوب 

 .اٌّجٕي في رغبهة رقٍيك اٌجوٚريٓ  DNAيّىٓ اٍزقلاَ  -2

 

 

 

 

 

 

 
 -:رٙغيٓ اٌحّط إٌٛٚي  -:أٚلاً  

         ٌزي روثؾ اٌمٛاػلرزىَو اٌوٚاثؾ اٌٙيلهٚعيٕيخ ا -:  َ ْ   122ػٕذ سفغ دسعخ اٌحشاسح إٌي 

 اٌمصش اٌجىزيشيخ إٔضيّبد رٙغيٓ اٌحّط إٌٛٚي
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 .اٌمٛاػل اٌّزياٚعخ في شويطي اٌٌٍٛت اٌّيكٚط ٚيىْٛ شويطبْ ِفوكاْ غيو صبثزيٓ             

        ػٕذ خفط دسعخ اٌحشاسح : 
 رّيً الأشوؽخ اٌّفوكح إٌي اٌزياٚط ِوح أفوي ٌزىٛيٓ ٌٌٛت -

ل ثيّٕٙب إما ٚع( يّىّٕٙب رىٛيٓ شويؾ ِيكٚط  RNAأٚ DNA أي شويطيٓ ِفوكيٓ ) ِٓ  -

 رزبثغ ِٓ اٌمٛاػل اٌّزىبٍِخ . 
   (  ٌٌٛت ِضدٚط ٘غيٓ ) خٍيػ إٔزبط 

 ( ػٍي الاٌزظبق ؽٌٛيبً . RNAأDNAٚ رَزقلَ للهح اٌشويؾ اٌّظٕٛع ٚاٌّفوك ِٓ )  -1

 (ٔٛػيٓ ِخزٍفيٓ ِٓ اٌىبئٕبدرّيط الأؽّبع إٌٛٚيخ ِٓ ِظلهيٓ ِقزٍفيٓ )  -2

 أشوؽخ ِفوكح .  ( فٕؾظً ػٍي ْ  122كهعخ اٌؾواهح إٌي )روفغ  -3

ػلكاً يَّؼ ٌٍقٍيؾ أْ يجوك فززىْٛ اٌٍٛاٌت اٌّيكٚعخ ) الأطٍيخ ( ٚيزىْٛ أيؼبً في ٔفٌ اٌٛلذ  -4

 ( يزىْٛ ولاً ِّٕٙب ِٓ ششيػ ِٓ ولا اٌّصذسيِٓٓ اٌٍٛاٌت اٌّيكٚعخ اٌٙغيٓ ) 

  ٓويفيخ اعزخذاَ رٙغيDNA  في اٌىشف ػٓ ٚعٛد عيٓ ِؼيٓ ٚرحذيذ وّيزخ  

 .يزىبًِ ِغ أؽل أشوؽخ اٌغيٓ اٌّطٍٛة اٌىشف ػٕٗ دإٌيٛوٍيٛريلاؾ ِفوك ٌززبثؼبد يؾؼو شوي –1    

 رَزقلَ إٌظبئو اٌّشؼخ في رؾؼيو ٘نا اٌشويؾ ٌيًَٙ اٌزؼوف ػٍيٗ .  -3    

 يقٍؾ اٌشويؾ ِغ اٌؼيٕخ اٌغيو ِؼوٚفخ . -3    

 .ٌت اٌّيكٚعخ َٔزلي ػٍي ٚعٛك اٌغيٓ في اٌقٍيؾ ثبٌَوػخ اٌزي رزىْٛ ثٙب اٌٍٛا -4    
   ٚرمٕيخ رٙغيٓ اٌحّط إٌٛٚي في رحذيذ اٌؼلالبد اٌزطٛسيخ ثيٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ.....  

 ىاكد فوطخ اٌزٙغيٓ ثيٓ إٌٛػيٓ  –ثيٓ اٌشويطيٓ  دإٌيٛوٍيٛريلافىٍّب رشبثٗ رزبثغ  -

 وٍّب وبٔذ اٌؼلبلبد اٌزطٛهيخ ألوة ثيٓ إٌٛػيٓ .  -

 -: اٌّٙغٓ DNAاعزخذاِبد   

 ( ثبعزخذاَ إٌظبئش اٌّشؼخ) ىشف ػٓ ٚعٛك عيٓ ِؼيٓ كافً ِؾزٛاٖ اٌغيٕي ٚوّيزٗ في اٌ -1

 في رؾليل اٌؼلبلبد ٌزطٛهيخ ثيٓ الأؽيبء اٌّقزٍفخ .  -2

 (  E.Coli) ِٓ علاٌخ ثىزشيب -: إٔضيّبد اٌمصش اٌجىزيشيخ: صبٔيبً  

 اٌمظو اٌجىزيويخ إٔييّبدْٛ فٙي رى –٘نٖ اٌَلبلاد اٌّمبِٚخ ٌٍفيوٍٚبد  -: في اٌغجؼيٕبد اٌزفغيش    

 إٌي لطغ ػليّخ اٌميّخ . ٚرمطؼٗاٌفيوٍٚي  DNA عييءرزؼوف ػٍي ِٛالغ ِؼيٕخ ػٍي  ٚاٌزي      

 ( إٔييُ .  352) ِٓ ٚرُ فظً أوضو –ٚرٕزشو ٘نٖ الإٔييّبد في اٌىبئٕبد اٌلليمخ       

 ريلحٛ( ٔيٛوٍي 7-4ريلاد ِىْٛ ِٓ ) ٛيزؼوف وً إٔييُ ػٍي رزبثغ ِؼيٓ ٌٍٕيٛوٍي      

ػٕل أٚ ثبٌموة ِٓ ِٛلغ اٌزؼوف ػٍي وً شويؾ  ٚرؾزٛي ٘نٖ اٌجىزويب  DNAء ييمض الإٔييُ عي  

 ػٍي

 أييّبد ِؼلٌخ رؾبفع ػٍي اٌؾّغ اٌقبص ثٙب ؽيش رىْٛ ِغّٛػخ ِيضيً  

  (-CH3 ِّّب يغؼٍٙب ِمبِٚخ ٌفؼً الإٔيي ) دب( رغطي ِٕبؽك اٌزّبصً ِغ ِٛالغ اٌمطغ ) اٌزؼوف  . 

        

 
  ِٓ أٔزبط ٔغخ ػذيذح ٛ٘ٚDNA ِٕٗ أٚ لطغ 

 )أضيُ ربن(PCRثغٙبص عـ(    ثبعزخذاَ إٔضيُ إٌغخ اٌؼىغية(   ثبعزخذاَ إٔضيّبد اٌمصشأ( ٚيزُ  

 

 
    ً( ػًٍــــــــ )  ٌّشظي اٌغىش ثبٌٕغجخيؼزجش الأغيٌٛيٓ اٌجششي اٌزي رٕزغٗ اٌجىزشيب أفع 

 اٌفوٚق اٌطفيفخ اٌزي رٛعل ثيٓ الأَيٌٛيٓ اٌجشوي ٚاٌؾيٛأي ْلا يزؾٍّّٛوػي لاْ ثؼغ اٌط/   

  RNA٘ي ثشٚريٕبد ثششيخ رٛلف رعبػف اٌفيشٚعبد اٌزي ِحزٛا٘ب اٌغيٕي  -: لإٔزشفيشٚٔبدا 
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 الجينوم البشرى

ًٚ ِٓ ِٙبعّخ اٌفيو ٚرٕطٍك ٘نٖ اٌجوٚريٕبد ِٓ اٌقلبيب اٌّظبثخ ٌزؼًّ ػٍي ؽّبيخ اٌقلبيب اٌٍَيّخ ) اٌّغبٚهح (

. 

  ِٓ افً كثشوي فبص ثبلأزوفيوْٚ إٌي  عيٓ 15 ٚإكفبي إٔزبطٚلل رّىٓ اٌؼٍّبءDNA ٌ ٍقٍيخ 

 ثٌَٙٛخ ... ٌٚىٕٗ فشً في ػلبط ِوع اٌَوؽبْ  ْالأزوفيوٚفأِىٓ اٌؾظٛي ػٍي اٌجىزيويخ      

    َأُ٘ ِغبلاد اعزخذاDNA ِؼبد الارحبد : 

 . لجً ٚثؼل اٌّيلبك ياٌٛ هاصرشقيض اٌقًٍ  -1

 .رشقيض الأِواع اٌّؼليخ ِضً الاٌزٙبة اٌىجلي اٌٛثبئي  -2

رؾؼيو ٌمبؽبد أوضو أِبٔبً ػٓ ؽويك رؾؼيو ػيٕٗ ػؼيفخ ِٓ َِججبد  -3

 .اٌّوع 

 . ِّٙخِووجبد ويّيبئيخ  إٔزبطرَقيو اٌىبئٕبد اٌلليمخ في  -4

أٚ ِشزمبرٙب ثللاً ِٓ  الأٌجبْرَزقلَ في طٕبػخ ِشزمبد  إٔييّبد إٔزبط -5

  . ِٓ مثؼ طغبه الأثمبه ٚاٌغبًِٛ اٌؾظٛي ػٍيٙب

 اٍزقلاِٙب في اٌزقٍض ِٓ اٌّقٍفبد اٌؼؼٛيخ أٚ إٌبشئخ ِٓ اٌظٕبػخ .  -6

 في ِغبي اٌضساػخ : 

 . الإٔزبطٔجبربد أوضو ِمبِٚخ ٌلؤِواع ٚػبٌيخ  إٔزبطأ(     

 ضجيذ ة( رؾٛيً إٌجبربد اٌغيو ثمٌٛيخ إٌي ٔجبربد لبكهح ػٍي اٍزؼبفخ اٌجىزويب اٌقبطخ ثز   

 ِّب يٛفو اٌىضيو ِٓ الأِٛاي اٌلبىِخ ٌجٕبء اٌّظبٔغ اٌزي رٕزظ اٌَّبك –إٌزوٚعيٓ اٌغٛي         

 . ٚاٌزي رؼزجو ِٓ أوجو ٍِٛصبد اٌجيئخ اٌّبئيخ         
  اٌغيٕبد إٌي اٌّؾزٛي اٌغيٕي  لإكفبييّىٓ اٍزغلبي اٌؼٕبطو اٌّزٕمٍخ ثللاً ِٓ اٌجلبىِيلاد  : ِلاحظخ 
 ٌّغبلاد اٌزي رُ اٌجحش فيٙبأُ٘ ا :-    

في فلبيب  ىهاػزٗٚرّذ  أِىٓ ىهاػخ عيٓ ِٓ أؽل ٍلبلاد مثبثخ اٌفبوٙخ في عٕيٓ ٍلبٌخ أفوي -1

 .ِٓ اٌجٕي  فأطجؼ ٌْٛ ػيْٛ اٌؾشوح ٌْٛ اٌيبلٛد الأؽّو ثللاً  –ٍٛف رظجؼ رىبصويخ 

ٌفأه اٌظغيو ػؼف اٌؾغُ فأطجؼ اعيٓ ٘وِْٛ ّٔٛ فأه وجيو أٚ إَٔبْ إٌي فأه طغيو  إكفبيأِىٓ  -2

 .الأٚي ) اٌطجيؼي ( 

اٌزي رؼيش في أِؼبء الإَٔبْ إلا أْ  –وٛلاي(  بشييرَزقلَ في اٌجؾش ٘ي ثىزويب ) اشواٌجىزويب اٌزي  -3

ٌُ رؼل رؼيش كافً عَُ الإَٔبْ ِٕن ػلح آلاف ِٓ الأعيبي  –اٌَلبٌخ اٌَّزقلِخ ٌٍجؾش ٚاٌزغبهة 

  .لبكهح ػٍي اٌّؼيشخ إلا في أٔبثيت الافزجبه ٚلل رغيود ٘نٖ اٌجىزويب ٚأطجؾذ غيو

 

  

 

 ػجبسح ػٓ رفغيش ٌخشيطخ اٌغيٕبد اٌجششيخ 
 ٚفي آفو اٌضّبٔيٕبد –عيٓ  452َ ٚأوزشف في أصٕبء مٌه 1982ظٙود فىوح اٌغيَٕٛ اٌجشوي ػبَ  

 ٚعيٓ اٌَوؽبْ  – اٌىٌَٛزوٚيِٓ أّ٘ٙب اٌغيٓ اٌَّئٛي ػٓ َٔجخ  عيٓ 1522رُ اٌزؼوف ػٍي  

  داٌىو ٍِِٚٛٛبأٌف عيٓ رٛعل ػٍي صلبس ٚػشوْٚ ىٚعبً ِٓ  ( 22:  62 )ٚيؼزمل اٌؼٍّبء أْ ؽٛاٌي 
 ٚرؼوف ٘نٖ اٌّغّٛػخ ثبٍُ اٌغيَٕٛ اٌجشوي . أوزشف إٌي الآْ أوضو ِٓ ٔظفٙب فمؾ   

  ٌَٚىٓ لا يقؼغ اٌىو ٍِٚٛٛ ( 32 يحز 1) ؽَت ؽغّٙب ِٓ درورت اٌىو ٍِِٚٛٛب -:ِلاحظخ X  

  21اٌؼبَ فٙٛ هلُ  روريجٗأِب  –إٌي ٘نا اٌزوريت فٙٛ يٍي اٌىوٍَِٚٛٛ اٌَبثغ ؽَت اٌؾغُ                

 ....-: رُ اوزشبف ( يٌخشيطخ اٌغيٕبد اٌزي رُ اوزشبفٙب ) اٌغيَٕٛ اٌجشش : أمثهخ  

  ِٓعيٓ اٌجظّخ يمغ ػٍي اٌىوٍَِٚٛٛ اٌضب 

  عيٓ فظبئً اٌلَ يمغ اٌىوٍَِٚٛٛ اٌزبٍغ 
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 لأَيٌٛيٓ ٚاٌٙيّٛعٍٛثيٓ يمغ ػٍي اٌىوٍَِٚٛٛ اٌؾبكي ػشو عيٓ رىٛيٓ ا 

  (  ٍَِٛٛٚعيٓ اٌؼّي اٌٍٛٔي ٚاٌٙيّٛفيٍيب يمغ ػٍي اٌىوX ) 

  أّ٘يخ اٌغيَٕٛ اٌجششي :-  

 ٚإٌبكهح .ِؼوفخ اٌغيٕبد اٌٛهاصيخ اٌشبئؼخ  -1

 .الأػؼبء ػٓ أكاء ٚظيفزٙب ِؼوفخ اٌغيٕبد اٌَّججخ ٌؼغي  -2

 .ي طٕبػخ اٌؼمبليو اٌزي ٌيٌ ٌٙب آصبه عبٔجيخ الاٍزفبكح ِٓ اٌغيَٕٛ ف -3

 . ٜالأفوكهاٍخ رطٛه اٌىبئٕبد ثّمبهٔخ اٌغيَٕٛ اٌجشوي ثغيٕبد اٌىبئٕبد  -4

 .رؾَيٓ طفبد إًٌَ ِٓ فلبي اٌزؼوف ػٍي اٌغيٕبد اٌّوػيخ في اٌغيَٕٛ ٚرؼليٍٙب  -5

ِٗٔغ ِلاحظخ أ :- 

  طٛهح  كليمخ ٚثبٌزبٌي يّىٓ هٍُ بْالإَٔيّىٓ ػٓ ؽويك شؼوح أٚ ؽيٛاْ ِٕٛي رؾليل وً فظبئض 

  .ِٓ فلبي شؼوح رَمؾ ِٓ هأٍٗ  ٌٗلئَٔبْ ثىً رفبطيٍ    

 

 

 أوزت اٌمٛاػل  DNA  ٛ٘5 GAACGCT 3في لطؼخ ِٓ  خإٌيزوٚعيٕيإما وبْ روريت اٌمٛاػل  1ً

 ٛيً ٚويف يزُ رؾ –ِٚب الأييُ اٌَّئٛي ػٓ مٌه  -  mRNAشويؾ ِٓ   لإٔزبطاٌزي رَٕـ ِٕٗ       

 ٚفي أي اٌىبئٕبد يٛعل ؟ – DNAاٌشويؾ إٌَّٛؿ إٌي       

 :  أوزت اٌّفَٙٛ اٌؼٍّي اٌزي رشيش إٌيٗ اٌؼجبساد الآريخ 3ط 

 ػٕل٘ب . ٚرمطؼٗ DNAأييّبد رزؼوف ػٍي ِٛالغ ِؼيٕٗ ِٓ  -1

 في أٌٚيبد إٌٛاح في طٛهح كائويخ . DNAعييئبد  -3

 اٌغليل . DNAٌشويؾ  3اٌطوف  في ارغبٖ دٔيٛوٍيٛريلا إػبفخإٔييُ يؼًّ ػٍي  -2

 . DNAأييّبد رظٍؼ اٌزٍف اٌني يؾلس ٌشويؾ  -4

 أييّبد رىَو اٌوٚاثؾ اٌٙيلهٚعيٕيخ ثيٓ اٌمٛاػل اٌّزياٚعخ . -5

 رؾٍيلبً وبِلبً . DNAإٔييُ يؾًٍ  -6

 اٌّٛعٛك في اٌقٍيخ .  DNAوً  -7

 .يخ ٚؽلح ثٕبئيخ رزىْٛ ِٓ ٍىو فّبٍي كاي اٚوَي هيجٛى ٚفٍٛفبد ٚلبػلح ٔزوٚعيٕ -2
 ثبٌوٍُ ٚػٍيٗ اٌجيبٔبد ٚػؼ ّٔٛمط ٚاؽَْٛ ٚوويه ٌزٛػيؼ اٌٌٍٛت اٌّيكٚط ؟  3ً 

 ِبكح اٌٛهاصخ . ؟ DNAثزغوثخ ػٍّيخ َِزقلِبً أؽل اٌفيوٍٚبد ويف رضجذ أْ  4ً 

 ِٚب أّ٘يزٗ ثبٌَٕجخ ٌلئَٔبْ ؟  –ِبما ٔؼٕي ثبٌغيَٕٛ اٌجشوي  5ً 

 الارؾبك ؟ ِؼبك DNAأوزت ػٓ أُ٘ اٌّغبلاد لاٍزقلاَ  6ً 

 ؟ DNAٚويف يّىٓ اٍزقلاِٙب في اٍزَٕبؿ  –ِبما ٔؼٕي ثئٔييّبد اٌمظو اٌجىزيويخ  7ً 

 يفؼً الأَيٌٛيٓ اٌجىزيوي ػٓ الأَيٌٛيٓ اٌؾيٛأي . -1 ػًٍ 8ً

 أٍبً ؽيٛي ٌٍضجبد اٌٛهاصي .   DNA -3            ٚاٌجوٚريٓ . DNAاٌزغبمة لٛي ثيٓ  -2            


