اب الباب الثالث المعادن 

س 1ماهى أهمية التعرف على القشرة الأرضية ؟ 1- الاستفادة من خيراتها 2- واتقاء شرها الزلازل والبراكين 0
وحدة بناء الصخر هو المعدن 0

*- قد يتكون الصخر من معدن واحد مثل صخر الحجر الجيري يتكون من معدن الكالسيت0تركيب الكيميائى( كربونات كالسيوم )0

*-قد يكون الصخر متكون من عدة معادن مثل الجرانيت الذي يتكون من ثلاثة معادن هي الفلسبار والميكا والكوارتز0

*-عدد المعادن أكثر من 2000 أما المعادن الشائعة 200 فقط0

· أكثر المعادن شيوعا هى  السيليكات ثم الكربونات ثم الأكاسيد ثم الكبريتيدات ثم المعادن الاقتصادية 0
علاقة الإنسان مع المعادن من قديم الأزل0
1- استخدم الإنسان معدن الصوان في عمل السكاكين والحراب للصيد والدفاع عن النفس0

2 - استعمل الأصباغ مثل المغرة الحمراء والصفراء للرسم على جدران الكهوف التي يعيش فيها0

3-   لما عرف النار صنع الفخار من الطين 0   

4 -  استخدم أحجار الزينة زاهية الألوان مثل الفيروز وجمشيت ومالاكيت وزمرد0

5 -  استخدم الفلزات مثل الذهب والنحاس

تعريف المعدن    
1- بالنسبة للرجل العادي المعدن مادة ذات قيمة اقتصادية تستخرج من صخور الأرض

2-  بالنسبة للجيولوجي المتخصص  

المعدن مادة صلبة غير عضوية تتكون في الطبيعة وله تركيب كيميائي محدد و شكل بللوري مميز0

3- بالنسبة للجيولوجيا الاقتصادية مادة  الوقود من فحم وبترول سائل عضوي تعتبر معادن0

# الشق الأساسي في تعريف المعدن  مادة متبلرة 0

#ويتحكم النظام البللوري لها في شكل المعدن وخصائصه الطبيعية والكيميائية0

علل لا يمكن اعتبار زيت البترول من المعادن ؟
لانه سائل – عضوى – يتكون فى الطبيعية ليس له تركيب كيميائى محدد – ولا شكل بللورى مميز 0
الهيكل البنائي لمعدن

ينتج من تراص ذرات عناصره وترابطها في صفوف متكررة منتظمة في ترتيب هندسي يعكس نفسه في النهاية في الأوجه الخارجية للبلورة 

الأوجه البللورية  هي أسطح مستوية خارجية تبعا لترتيب الذرات في الهيكل البنائي لمعدن0

علل الأوجه البللورية للمعدن الواحد ثابتة لا تتغير ؟

# البناء الداخلي للمعدن الواحد ثابت ولذلك فإن وضع الأوجه البللورية ثابت

س/علل الشكل الخارجي للبلورة يتحدد تبعا لدرجة نموها في الاتجاهات الثلاثة
1- بلورة كروية مكعبة متماثلة إذا نمت البللورة إذا  فى 3 إبعاد متساوية 

 2- بللورة  عمدانية إذا نمت البلورة في اتجه واحد أكثر من الاثنين الآخرين إبرية الشكل إذا زادت الاستطالة في هذا الاتجاه0
3-بلورة قرصية  إذا نمت البللورة في اتجاهين أكثر من الإتجاة الثالث وتصبح صفائحية الشكل مع زيادة نسبة التفلطح0  

1- درجة التماثل البلوري تتغير مع اختلاف أطوال المحاور وتغير الزوايا بينها0

2- تقل التماثل مع اختلاف أطوال المحاور وتغير الزوايا بينها0

تركيب المعادن

1-معدن عنصري ( ذهب – كبريت – جرافيت ) 2- معدن مركب من عدة عناصر ( غالبية المعادن )

3- ثمانية عناصر تكون 98,5 % من وزن صخور القشرة الأرضية
 هي الأكسيجين46.6% – السليكون27.7 % – الألمنيوم 8.1%– الحديد5.1 %– الكالسيوم3.8% – الصوديوم2.8% – البوتاسيوم 2.6%– الماغنسيوم 2.1%
الخواص الفيزيائية للمعادن 

  أولا الخواص البصرية    :- خواص تعتمد على تفاعل المعدن مع الضوء الساقط عليه
مثل ( البريق – اللون – عرض الألوان – الشفافية – المخدش )

1. البريق   قدرة المعدن على عكس  الضوء 0
1-بريق فلزي مثل الذهب والنحاس 0

2-بريق لا فلزي مثل البريق الزجاجي – اللؤلؤي – الماسي ( كالماس ) – الحريري

3- بريق مطفئ ( ترابي أو ارضي ) 

2. اللون( قدرة المعدن على عكس الضوء بطول موجه معينة تعطي الإحساس باللون)0
1- معادن ذات ألوان ثابتة ( متآصلة ) مثل الكبريت لونه أصفر – والمالاكيت لونه اخضر وهو كربونات النحاس المائية أو الجنزارة0

- معادن ذات ألوان متغيرة نتيجة تغير في التركيب الكيميائي أو نتيجة احتوائه على نسبة من الشوائب مثل

1- المرو ( الكوارتز ) ثاني أكسيد السليكون 
1- الوردي أو الأرجواني( الأميشت) لوجود شوائب من أكاسيد الحديد أو المنجنيز0

2- اللبني ( الأبيض ) لوجود فقاعات غازية 0

3- المدخن ( الرمادي ) نتيجة كسر بعض الروابط بين ذرات العناصر 0

4- النقي ( الشفاف ) البللور الصخري0

2-السفاليريت ( كبريتيد الزنك )  أصفر شفاف يتحول على البني بزيادة عنصر الحديد الذي يحل محل ذرات الزنك

3- خاصية عرض الألوان ( تلاعب الألوان )تغير لون المعدن مع حركة العين 
1-الماس يعطى اللون الأحمر واللون البنفسجي0
2- والأوبال له خاصية اللألأة أو عين الهر حيث يتموج بريق المعدن ذي النسيج الأليافي باختلاف النظر0
4-الشفافية ( قدرة المعدن على إنفاذ الضوء خلاله)
1- معدن شفاف يمكن الرؤية خلاله بوضوح0

2-معدن شبه شفاف نرى صورة الجسم خلاله غير واضحة  3-معدن معتم لا ينفذ الضوء خلاله0

5- المخدش  لون مسحوق المعدن

 وهو صفة أساسية للتعرف على المعدن لأن مخدش المعدن ثابت لا يتغير ولا يتأثر بالشوائب 0
الخواص الفيزيائية التماسكية  

1- الصلادة ( مقاومة المعدن للخدش والبري)مقياس موهس للصلادة 0

	ماس
	كوراندوم
	توباز
	كوارتز
	أرثوكليز
	أباتيت
	فلوريت
	كالسيت
	جبس 
	تلك
	المعادن

	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	الصلادة


   علل يستخدم الرمل في الصنفرة بينما لا يصلح الجبس في ذلك

  علل يخدش التو باز الأورثوكليز وليس العكس ؟
ويمكن تعيين الصلادة بواسطة أقلام الصلادة معروفة الصلادة إذا لم توجد استخدم  
	الأحجار المقلدة
	الأحجار الكريمة
	مبرد صلب
	لوح المخدش الخزفي
	نصل السكين 
	ظفر الإنسان

	أقل من  6
	أكثر من 7.5
	7
	6.5
	5,5
	2,5


مميزات المعادن الكريمة  الطبيعية- ألوانها جذابة – لا تنخدش بسهولة – تزيد صلادتها عن  7,5

2-الانفصام  : - قابلية المعدن للتشقق على طول امتداد مستويات ضعيفة الترابط نسبيا0

 علل وجود ظاهرة الانفصام في بعض المعادن ؟
1-انفصام في مستوى واحد مثل انفصام الميكا الصفائحي – انفصام الجرافيت القاعدي )

 2- انفصام في أكثر من مستوى( الكالسيت معيني ) – ( انفصام الهاليت مكعبي )

  3-  معادن لا تنفصم مثل( الكوارتز )

4- المكسر  (الشكل الناتج عن كسر المعدن ولا يتبع اى مستوى )

المكسر المحاري  كما في الكوارتز – أو المكسر الخشن أو المسنن0

4- القابلية للسحب والطرق  : تشكيل المعدن بالطرق أو السحب إلى رقائق أو أسلاك ( كالذهب والفضة والنحاس )

خواص أخرى للتعرف على المعادن
1-الوزن النوعي : معادن خفيفة أو متوسطة أو ثقيلة2-الخواص المغناطيسية : الانجذاب أو التنافر للمغناطيس

3-الخواص الحرارية : القابلية للانصهار4- خواص أخرى مثل: مذاق المعدن ( ملحي – مر ) ملمس المعدن – رائحة المعدن 

الباب الرابع الصخور 

دورة الصخور للعالم جيمس هاتون

أول من ربط بين الصخور الثلاثة  نارية و رسوبية و متحولة )فى دورة 0كما فى الرسم 0

ماهى العوامل التى تعمل على تغير سطح الأرض0؟ أوماهى مراحل التعرية 1- تجوية  2 نحت ونقل        3- ترسيب

تصنيف الرواسب تبعا لمكان الترسيب1- رواسب قارية     2- رواسب بحرية         3- رواسب دلتاوية

أولا :- الرواسب القارية 

 1-  مثل رواسب السهل الفيضي لنهر النيل  عند الفيضان0 

2- فيترسب حمل النهر في السهل على الجانبين(قبل بناء السد العالي )0
2-الرواسب البحرية :-  (2-رواسب الدلتا إلقاء النهر مع البحر هادىء 0
الصخور الرسوبية

1- تكوينها ( ترسيب بفعل عمليات التجوية والتعرية)0
2- أهميتها ( تغطي ( ¾  )سطح الأرض في طبقة تمثل 5 % من حجم صخور القشرة الأرضية) 0
3-صخور اقتصادية  مثل ( رواسب الحجر الجيري والفوسفات والفحم والحديد )0
4-صخور الخزان مثل  (البترول  والغاز الطبيعى والمياه الجوفية  )0
5-تتكون من الصخور الطينية والرملية والجيرية تكون 90% من الصخور الرسوبية 0
6-تنقسم حسب طريقة تكوينها إلى صخور رسوبية ( فتاتيه-   كيميائية - عضوية و بيوكيميائية   )0
	أولا الصخور الرسوبية الفتاتية
1-الزلط
	2-الرمل
	3-الطين

	يزيد حجم ا عن 2 مم 
فى حجم الحصى والجلاميد
	حجم الحبيبات من 2 مم : 62 ميكرون
	الغرين حجم( 62 : 4 ميكرون)

والصلصال أقل من (4 ) ميكرون

	عندما يتحجر يكون كونجلوميرات 
	يكون الكثبان الرملية 

عندما يتحجر يكون الحجر الرملى
	يختلطان يكونا التربة الزراعية
عندما تتحجر يكون الطفل ( الطين الصفحى ) 


2-الصخور الرسوبية كيميائية النشأة
( ناتجة من تبخر الماء) 0
1- تكونت بفعل تبخر الماء وترسيب الأملاح   0
2-أمثلة  1-رواسب الجبس( كبريتات الكالسيوم المائية ) 2- رواسب ملح الطعام( كلوريد الصوديوم) الملح الصخري 
3- حديد أسوان البطروخي ويتكون من أكسيد الحديد الأحمر ( الهيماتيت )

3-الصخور الرسوبية العضوية و  البيوكيميائية

1- مثل صخر الحجر الجيري لون ابيض غنى لاحفريات والفورامنيفرا 0
2- صخور الفوسفات  تحتوي على بقايا حفرية كالفوسفات ومعادن فوسفاتية 0 

3-الفحم  تدفن مواد نباتية في باطن الأرض بعيدا عن الأكسيجين لمدة طويلة وتفقد أنسجتها المواد الطيارة ويتركز عنصر الكربون مكونا الفحم في مناطق المستنقعات0
  صخر المصدر 
صخر مخزن بترول وغاز طبيعى تكون من هائمات نباتية وحيوانية مالتت بمعل عن اهواء عند درجة حرارة من 70 : 100 م5 
على عمق من 2: 4 كم  وتتحول إلى الحالة السائلة والغازية وتهاجر إلى صخور الخزان المسامية(الرمل والحجر الرملي والحجر الجيري )
الطين النفطي  

1-صخر طيني غني بالمواد الهيدروكربونية من أصل نباتي غالبا يوجد  في حالة شمعية صلبة ( الكيروجين )0

2- تتحول إلى مواد نفطية عند 480 م ، وتعتبر احتياطي للبترول سعر غير منافس لسعر  للبترول 0

الصخور النارية جوفية  -  بركانية   - متداخلة

	الصخور المتداخلة ( الأنديزيت )
	الصخور البركانية ( البازلت )
	الصخور الجوفية ( الجرانيت)

	النسيج بورفيري من بللورات كبيرة وسط أرضية من بللورات صغيرة 
	النسيج ناعم ( بللوات صغيرة كثيرة العدد لايرى بالعين المجردة)0
	النسيج خشن (البللورات كبيرة الحجم قليلة العدد ترى بالعين المجردة)

	صخر متوسط من الحديد والكالسيوم والصوديوم أما السيليكا 55  : 59 %
	صخر قاعدي غني بالحديد والكالسيوم أما السيليكا اقل من 50%
	صخر حمضي غني بالبوتاسيوم والصوديوم أما السيليكا أكثر من70%

	اللون المتوسط
	اللون أسود غامق لاحتوائه على الحديد بنسبة عالية بالإضافة إلى الفلسبارات الكلسية
	اللون فاتح وردي لاحتوائه على الكوارتز حتى 25%بالإضافة إلى الفلسبارات البوتاسية و الصودية

	مكافئه الجوفي ديورايت
	مكافئه الجوفي  جابرو
	مكافئه البركاني

1. ريولايت خفي أو دقيق التبلر

2. حجر خفاف غنى بفقاقيع الهواء 
3. اوبسيديان  نسيج الزجاجي


 التركيب المعدني للصخور النارية
تتركب من 6 مجموعات معدنية هما على الترتيب  
 أوليفين -بيرو كسين – أمفيبول – ميكا بيضاء أو سوداء – فلسبارات ( بلاجيوكلازية-أورثوكلازية ) – كوارتز( مرو)

1-البراكين فتحة أو شق في القشرة الأرضية تسمح بخروج للصخور المنصهرة و الغازات المحبوسة إلى سطح الأرض 0

· مصدر الصخور المنصهرة  :- ( خزان المجما ) 0
· الماجما (هى صخور منصهرة تندفع لأعلى وتصهر ما يقابلها من صخور)
· ( عندما تصل إلى سطح الأرض تسمى بالطفوح البركانية أو اللافا ) 0
أجزاء البركان
1- الفوهة يخرج منها المواد البركانية0
2-قصبة البركان يندفع من خلالها المواد البركانية إلى الفوهة 0
3-مخروط البركان يمثل شكل البركان وتوجد بأعلاه فتحة فوهة البركان0
مصير البراكين

1-براكين خامدة تشمل معظم البراكين حيث تصبح خامدة نهائيا بعد ثوراتها0
2-براكين مستمرة مثل بركان سترومبولي في إيطاليا0
3-براكين متقطعة تثور على فترات متقطعة مثل بركان(فيزوف) في إيطاليا وبركان ( آتنا ) في جزيرة صقلية0
المواد المندفعة من فوهات البراكين 

1-مواد معدنية منصهرة (اللافا) درجة حرارتها 1200 0
2-غازات وأبخرة مثل غاز الأمونيا كبريتيد الهيدروجين وثاني أكسيد الكربون وبخار الماء0
3- مواد معدنية دقيقة تتطاير وتنتشر في الجو0
4- المقذوفات أو القنابل البركانية كتل صخرية بيضاوية الشكل تتكون من مواد اللافا عند تجمدها بالقرب من سطح الأرض

  تأثيرات  فوائد البراكين

1-لو تكون البركان فى القارات يكون هضاب أو جبال بركانية0
2-لو تكون البركان  تحت سطح الماء في البحر يكون جزر  بركانية 0
3- خروج المواد المنصهرة من قصبة البركان تؤثر على الصخور المحيطة وتحوله إلى صخور متحولة ( التحول الحراري أو التحول بالتلامس )

4-التربة الخصبة تتكون من الرماد البركاني

5-تكون البحيرات المستديرة نتيجة تجمع مياه الأمطار في فوهات البراكين الخامدة0
الصخور المتحولة

التحول عبارة عن تغير الصخر الناري أو الرسوبي تحت تأثير ظروف ارتفاع الحرارة والضغط في باطن الأرض0

1-يحدث التحول أثناء الحركات البانية للجبال 

2-أو عندما تكون الصخور ملامسة أو ملاصقة لكتلة من الصهير0
3- أو عند احتكاك كتلتين من الصخور 0
عوامل التحول
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 1- الحرارة  (مثل حجر جيري الكالسيت                                 رخام ( صخر متحول )
بسبب تلاحم حبيبات الكالسيت بالحرارة 

علل الرخام احد أحجار الزينة لوجود شوائب على هيئة عروق 0

                                  حرارة وضغط

2- الصخر الطيني ـــــــــــــــــــــ صخر الإردواز و شيست ميكائى ( تظهر به صفة التورق) 

لان البللورات تنمو اتجاه واحد لان الضغط عمردى على الحرارة لتقليل اثر الحرارة 0 

                                        حرارة وضغط 

3-جرانيت صخر نارى يتحول إلى ــــــــــــــــــ نيس (صخر متحول)0
الباب الخامس

علل اختلاف الظروف البيئة على مدار الزمن الجيولوجى 

1-اختلاف اليابس إلى  الماء واختلاف التضاريس 2- انتقال االمناطق المناخية عن مدارتها بسبب زحزحة قطبى الأرض 0

3-مما اثر على المجموعة الحياتية سواء كانت نبات أوحيوان 4-  فادى إلى هجرة وندرة وتكدس0 

5-عادة مايصاحب التغيرات البيئية تغيرات وراثية يظهر أنواع أكثر تكيفا مع البيئة 0
س ماهى الأدلة على ملائمة البيئية للكائنات الحية؟ 

1- كثافة الغطاء النباتي فى العصر الكربوني كون الفحم فى بدعة وثورا جنوب سيناء منذ 300 مليون سنة   0
(  ظروف مناخية دافئة/ ورطبة/ وسهول منبسطة/ ذات تربة غنية بالعناصر النبات)0 

2-الملح الصخرى فى  العصر البرمى وسط أوروبا( أحواض ترسيبية ذات امتداد كبير وعمق قليل تبخر الماء كون الملح الصخرى)0 

3-تكون الفوسفات العصر الطباشيري فى ابوطرطور منذ 90 مليون سنة  وفى سفاجا والقصير وفى السباعية والمحاميد 0
              (1- الظروف البحرية الضحلة2- والملوحة العادية3- مع حرارة معتدلة) 
4- العصر الجليدى فى شمال أفريقيا ( بسبب فترات ممطرة – ثم فترات جفاف – مما أدى إلى ازدهار الغطاء النباتى وتكاثر الحيوانات وتدهور خلال فترات الجفاف استمر 20 ألف سنة فى الصحراء الكبرى فى شمال أفريقيا كونت مزارع ذات إنتاج وفير) 0

س ماهى عوامل توازن القشرة الأرضية ؟1- الهدم والبناء 2- عمليات الرفع والخسف 3- خاصية التوازن الايزواستاتيكى 0
1- الهدم والبناء ( هدم الأرض يحتاج 21 مليون سنة ولكن عمرها 4 الاف مليون سنة معنى ذلك أنها هدمت عدة مرات مالم تكن هناك علميات بناء )0
2- الأمثلة ترسب الصخور فى البحار وتكون الكثبان الرملية فى الصحراء  وتكون الدلتا فى الأنهار  دليل على توازن القشرة الأرضية 
3 -( عدم ترسب الصخور فى البحار وعدم تكون الكثبان الرملية فى الصحراء وعدم تكون الدلتا فى النهر ) عدم توازن القشرة الارضية0
س عرف خاصية التوازن الايزواستاتيكى ؟
1- هى الخاصية المسئولة عن توان القشرة الأرضية 2–وهى المسئولة عن عدم زوال الجبال رغم عوامل التعرية منذ ملايين السنين 
2-العالم أيرى (علل الجبال متوازنة مع ماحولها من هضاب وسهول لان بها جذور4 أمثال الجبال)0 

1-مثال نهر النيل قبل بناء السد العالى حيث تنقل الرواسب من المنبع إلى المصب والصهارة العكس من المصب إلى المنبع 0

2- مثل نهر النيل بعد بناء السد العلى ينقل الرواسب من المنبع إلى السد العالى والصهارة العكس من السد العالى إلى المنبع0 

فيحدث  توازن القشرة الأرضية 0

س علل لماياتى الاجابة واحدة وهى دليل على حدوث الحركات الأرضية0 
1- وجود الصخور الرسوبية فى أعلى جبال الهيمالايا واصلا كانت فى قاع البحر 0

2-وجود الفحم تحت سطح البحر أصلا هى بنباتات نمت على سطح البحر 0

3- وجود الفوسفات أعلى من مستوى سطح البحر أصلا كانت بقايا حيوانات فقارية 0

4- وجود الشعاب المرجانية فى أماكن مرتفعة فوق سطح البحر على الرصيف القارى0 

( فى بيئة بحرية دافئة – ذات طاقة عالية – كمياه صافيه – ملوحة مرتفعة – إضاءة شديدة – غنى بالمواد العضوية ) 0

5-وجود بقايا المعابد الرومانية غارقة بمياه الإسكندرية 0
س قارن بين 

	                   1-الحركات البانية لقارات 
	              2-الحركات البانية للجبال 

	1. حركات بطيئة مستمرة 

2. لاتؤدى إلى طى أو خسف اوتصدع 
3. مثال الأخدود العظيم لنهر كلورادو ا فى أمريكا الشمالية 
	1-حركات سريعة مؤقتة  

2-تؤدى إلى طى أو خسف اوتصدع 
3-مثال جبال( الألب – أطلس – هيمالايا – شما مصر ) 


نظرية الانزلاق القارى : " قارات العالم كانت كتلة واحدة عملاقة خلال حقب الحياة القديمة أطلق عليها أم القارات ( بانجيا ) وبدأت تنفصل متباعدة منذ حقب الحياة المتوسطة منذ حوالي 220 مليون سنة إلى أن أخذت وضعها الحالي أثناء عصر البلستوسين " .
س فكر العالم فيجنر في نظريته بسبب :-

1- التشابه الكبير بين الشاطئ الشرق أمريكا والشاطئ الغربى لأوروبا وأفريقيا. 2- التشابه بين صخور القارات المختلفة .

3- التشابه بين بقايا الحياة القديمة على تلك القارات .
	1-صخور السيال
	              2-صخور السيما

	1- الوشاح الخارجى

 2- يكون جسم القارات ( الألواح القارية )
3- مكون من سيليكا 70% وألومونيوم 
	1. الوشاح الداخلى0 
2. يكون الألواح المحيطية ( قيعان المحيطات )0 

3. مكون من سيليكا  (45%) و الماغنسيوم 00


س اذكر الشواهد المؤيدة لنظرية الانزلاق القارى لفيجنر .

1- المغناطيسية الأرضية .
2- المناخ القديم . 3- ثلاجات حقب الحياة القديمة .4- المتبخرات القديمة والشعاب المرجانية .

5-وجود نباتات برية فى أمريكا الجنوبية وأفريقيا والهند واستراليا  6- تشابهه الجبال الأرجنتين وأفريقيا واستراليا 0
س اشرح وجهه نظر معارضة لنظرية الانزلاق القاري .

كانت قارة جندوانا " الجنوبية العظمى " كتلة واحدة ممتدة من أمريكا الجنوبية إلى استراليا متضمنة كل من جنوب أفريقيا والهند وبنهاية حقب الحياة القديمة غمرت مياه المحيطات أجزاء كبيرة من تلك القارة وأغرقتها تاركة خلفها قطعاً من اليابس مكونة القارات الحالية .

والدليل على ذلك وجود ممرات ضيقة من اليابسة على هيئة كباري تربط بعضها البعض ومن خلال عمليات الحفر العميق في قيعان المحيطات لم توجد أي ممرات ضيقة غارقة ومن ذلك ثبت خطأ هذه النظرية .
س ما المقصود بنظرية الألواح التكتونية ؟ ثم تناولها بالشرح . إيزاكس وأوليفر وسايكس ( عام 1968 ) 
1-  سطح الأرض محاط بسبعة من الألواح الكبيرة (محيطية – قارية ) سمكها حوالي 100 مستمرة فى البناء والتكوين 0
 2- صعود الصهارة خلال الغوار العميقة  بواسطة تيارات الحمل مسببه تباعد القشرة المحيطية فى اتجاهين متضادين بعيدا عند حيد وسط المحيط مثال البحر الأحمر يتسع بمعدل حوالي 2.5 سم/ سنة والمحيط الاطلسى والهندى 0.
3-استمرار تصاعد الصهارة تتراكم على الجانبين  تتداخل مع صخور الفشرة القارية تسمى مناطق ايلاج أو تداخل اواندساس
هى مناطق الزلزال يمكن التنبؤ بها وحماية الأرواح والممتلكات0
قسم العالم 7 ألواح كبيرة وعدة ألواح صغير ة 

( مثال اللوح العربى واللوح الافريقى – اللوح الامريكى واللوح الاسيواوربى واللوح الهادى ) 
س عرف الزلزال ؟طاقة حبيسة فى باطن الأرض تخرج على هيئة هزات أرضية 0 .

أمثلة الزلازل : الزلزال الذى ضرب مصر 12 أكتوبر 1992 كذلك الزلازل البحرية ( التسونامى)
 ما هي أنواع الزلازل ؟

1. زلازل بركانية : بسبب النشاط البركانى وهو  هزات محلية- مرتبطة بالبركان  .

2. زلازل تكتو نية : بسب حركة الألواح التكتونية وهذا هو النوع الشائع .
3. زلازل بلوتو نية :  مركزها على عمق سحيق من الأرض أكثر من 500 كم تحت سطح الأرض .
سبب كسر مفاجئ فى الصخور لتعضها ضغط شديد تنكسر الصخور وتحو طاقة الوضع إلى طاقة حركة 0

أقوى منطقة فى الزلزال   وتسمى فوق المركز أو فوق بؤرة الزلزال 
 الجهاز  قياس الزلزال  يسمى السيزموجراف0 
ما هي أنواع الموجات الزلزالية ؟

1. الموجات الأولية : وهى موجات طولية سريعة جدا وهى أول من يصل إلى آلات الرصد الزلزالية .

2. الموجات الثانوية : وهى موجات اهتزازية مستعرضة أبطأ فى السرعة من الموجات الأولية .
3. الموجات الطويلة : وهى موجات  مستعرضة يرجع إليها الدمار الشامل فى المنشآت والمبانى0
كيف يمكن تحديد نقطة فوق مركز الزلزال ؟

تعاون بين ثلاث محطات لرصد الزلازل ( أ , ب , جـ ) تسجل كل محطة 3 موجات وترسم دائرة هى مركزها .نفطة تقاطع 3 دوائر هو مركز الزلزال 
كيف يمكن قياس شدة الزلازل ؟

مقياس ميركالى المعدل 
يقيس شدة الزلزال وهو مقياس مقسم من ( 1الى 12 قسم )0
تتراوح فيه الزلازل بين :-
1-الزلازل التى لا يشعر بها الناس .2- الزلازل التى تسبب دمارا شامل تقريبا .
2- مقياس ريختر لتقدير الزلازل :-

1. يعتمد على قدرة الزلزال ( وهو الكمية الطاقة المنطلقة من زلزال)
2. ويبدأ هذا المقياس برقم ( 1 ) ولقد بلغ قدر أقوى زلزال حتى الآن حوالى6و8 على مقياس ريختر .

3. مقياسا لوغاريتما فتزداد شدة الزلزال بمقدار عشر مرات كلما زادت وحدة واحدة فى مقياس ريختر .
الباب السادس الأزمنة الجيولوجية 

العالم تشارلز ليل أول من قسم الزمن الجيولوجي إلى ثلاث فترات ( أولي – ثانوي – ثلاثي) حسب التغيرات الطبيعية والعضوية التي تحدث فى الأرض 0
	السجل الجيولوجى
	يجمع من جميع أنحاء العالم بسبب عدم التوافق 


	أسطح عدم التوافق
	عدم ترتيب الطبقات بسبب الكوارث مثل الطى والخسف 0

	وحدات قياس الزمن الجيولوجى 
	الدهر – الحقب – العصر – الزمن ( الحين ) 0

	تاريخ الأرض ينقسم إلى دهرين هما

	1-دهر الكريبتوزوى
(دهر الحياة غير معلومة)
	لاتوجد تراكيب واضحة لعدم وجود هيكل عظمى ولكن وجد كائنات دقيقة وطحالب جيري 

استمر 4 الاف مليون سنة مقسم إلى حقبتين                           

	1-حقبة أركيوزوى
	ماقبل الكمبرى السفلى استمر من (4600إلى2600)مليون سنة0

	2-حقبة بروتيروزوى
	ماقبل الكمبرى العلوي استمر من(2600إلى 600)مليون سنة0

	دهر الفانيرووى 

( دهر الحياة المعلومة )
	سبب التسمية ( لوجود بقايا عضوية مميزة من  الحيوانية والنباتية ) 

وقسم إلى 3 أحقاب هى استمر 600 مليون سنة ة 

	1- حقب الحياة القديمة(عصر  اللافقاريات) )  مقسم إلى 6 عصور

	1. العصر الكامبرى
	أقدم تتابع رسبي – به طحالب جيرية ولافقاريات بحرية وحيوان ثلاثي الفصوص 0

	2. العصر الأوردفيشى
	يحتوى على لافقاريات بحرية أكثر تنوعا من العصر الكمبرى 0

	3. العصر السيلورى 
	اسماك عظمية بدائية نباتات أولية عديمة البذور0

	4. العصر الديفونى 
	  حجر رملي أحمر-  اسماك رئوية 

	5. العصر الكربونى 
	برمائيات أولية-  أشجار حرشفية معراة البذور -فحم حجرى0

	6. العصر البرمى 
	ملح صخري  - زواحف بدائية    

	حقبة الحياة المتوسطة 
	3عصر( عصر  الزواحف )

	1- العصر الترياسى 
	 أول الزواحف العملاقة   أول الثدييات البدائية المخروطيات والسراخس0

	العصر الجورى (الجوراسى)
	حجر جيري وطبقات رقيقة من الفحم0

الرأسقدميات (عصر الأمونيتات )اكتشاف أول حفرية لأقدم الطيور بها صفات الزواحف0

الزواحف العملاقة (عصر الزواحف) أول الثدييات الكيسية-مغطاة البذور0

	العصر الطباشيري
	أول الثدييات المشيمية – مغطاة  البذور 0

	3- حقبة الحياة الحديثة  عصر الثدييات - قسم 6 أزمنة

	1-زمن البليوسين 
	نسبة الأنواع الحديثة  صفر%

	2-زمن الايوسين 
	نسبة الأنواع الحديثة  1-5%

	3- زمن الاوليجوسين 
	نسبة الأنواع الحديثة  10- 15% 

	4- زمن الميوسين 
	نسبة الأنواع الحديثة  20- 40 % 

	5- زمن البليوسين 
	نسبة الأنواع الحديثة  50- 90%

	6- زمن البلستوسين 
	نسبة الأنواع الحديثة  90- 100%


الملامح المميزة لحقب الحياة الحديثة
1. حقبة الحياة الحديثة بها كائنات أكثر تطور من الحقبتين السابقتين القديمة والمتوسطة 0

2. ازدهار الثدييات والطيور والنباتات الزهرية تراجع كبير فى الرأسقدميات والبرمائيات والزواحف والأسماك الغضروفية 0
3. تطور الفقاريات ووجدت فى الفيوم ( فيلة مجترات – خيول بدائية – قردة شبيهة بالإنسان )0
4. خلال زمن البلستوسين ظهرت كائنات شبيهة بالتي تسكن الأرض الآن وظهور الإنسان من حوالي 20 إلى 30 ألف سنة مضت0
5. الهولوسين هي الفترات التي نعيشها الآن من تاريخ الأرض والتي بدأت من حوالي 15 ألف سنة تمثل سيادة الجنس البشرى0
طرق قياس الزمن الجيولوجى( طريقتان )0

الزمن النسبى ( نسبه إلى حدث حدث على الأرض قبل أو بعد بصرف النظر عن سنة حدوثه )0

مثال 1- عصر الكمبرى 2- ماقبل الكمبرى 3- مابعد الكمبرى 0
2- العمر المطلق للصخر يقدر عمر الصخر بالسنوات 0ويعتمد على الساعة الجيولوجية0
الساعة الجيولوجية 
( ظاهرة تسير فى اتجاه واحد بمعدل ثابت منذ نشأتها فى الماضى ولاترجع إلى سيرتها الأولى ولكن تتغير مع الزمن )0

أهم الطرق المستخدمة فى تقدير عمر الصخور

 ( 1- تحلل المواد المشعة 2- تطور الحياة 3- سرعة الترسيب 4- حساب الملوحة فى البحار والمحيطات) 0

1. تحلل المواد المشعة  ( أدق الطرق )

1-فترة عمر النصف وهى تحلل نصف كمية العنصر0

2-استخدام اليورانيوم 238 المشع فترة عمر النصف =  4560م.س (4.56×910) 

3-وهي الفترة اللازمة لوصول كمية اليورانيوم إلى نصف كميتة ويعطى الهليوم والرصاص 206 الثابتين 
4-يورانيوم ــــــــــــــــــــــــــــــــــ هليوم ورصاص 206

5-روبيديوم ـــــــــــــــــــــــــــــــ استرانشيوم

6-بوتاسيوم ــــــــــــــــــــــــــــــــ أرجون
7-بعض العناصر المشعة مثل الكربون المشع البوتاسيوم المشع  تدخل فى تركيب أجسام الحفريات وتستخدم فى معرفة عمر للحفرية 
2- تطور الحياة
باستخدام الحفريات المرشدة : تستخدم فى تقدير عمر الطبقات 

أهم شروط الحفرية المرشدة : 1- المدى الزمني المحدود .

2- المدى الجغرافي الواسع .

3- سرعة الترسيب
1-رواسب الدلتا وجدان سرعة الترسيب 30 سم / 100سنة وان سمك الرواسب 1260 م اى انه ترسب من 420000سنة 0
2- رواسب ثلجية فى بحر البلطيق 20000الف سنة 
النتائج التى توصل إليها العلماء اقل من الحقيقة بسبب 1- فترات عدم ترسب 2- تأكل لسطح الطبقات 0
4- حساب ملوحة البحار والمحيطات

1- بفر ض إن البحر والمحيط كان عذبا وان النهر حمل إيه الاملاح0 

2-كمية الأملاح في الأنهار : (1.56×1410 جم / السنة )0

3-كمية الأملاح في المحيطات : ( 1.26 × 2210 جم 0

4-عمر المحيطات (90 : 400 مليون سنة )
