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  مبدأ هايزنبرغ في عدم التحديد

Heisenberg Uncertainty Principle 

  

عمل الألماني فيرنر هايزنبرغ تحت إشراف الدنيمارآي نيلز بور في دراسة أطياف المواد 

ومن خلال تفهم . وتمكن من استيعاب التصرف الموجي للجسيمات بشكل دقيق. المتوهجة

دأ يسمى مبدأ عدم التحديد لهايزنبرغ ولهذا الصفات الموجية للجسيمات تمكن من وضع مب

  : المبدأ صياغات مختلفة وأحدها الأآثر عمومية يقول

  .لا يمكن تحديد زخم جسيم وموقعه بدقة لا متناهية في آن واحد

  :وفي صيغة أخرى يمكن أن نقول

إن حاصل ضرب مقدار عدم التحديد في موقع الجسيم ومقدار عدم التحديد في زخمه يساوي 

  .بغي أن يكون أآبر من مقدار أصغريين

. hويرمز لهπ2وقد حسب هايزنبرغ هذا المقدار ووجده مساويا لثابت بلانك مقسوماً على 

  وهكذا يكتب المبدأ بالصيغة الرياضية 

h≥∆∆ px  

  :ثم وجد أن هنالك صيغة أخرى للمبدأ تقول إن

h≥∆∆ tE  

  : يشتمل علىلمبدأ عدم التحديد المضمون الفيزيائيإن 

  .لكميات الفيزيائية لا يمكن أن تكون دقيقة بإطلاقاقياسات إن  .1

ــة     .2 ــة آلي ــسام ذات طاق ــود أج ــصور وج ــن ت ــة   Eيمك ــرة زماني ــلال فت ــون  t خ ــث تك  بحي

h<Et          شـبحية تـسمى هـذه الأجـسام       !! دون أن نحس فيزيائيـا بوجـود هـذه الأجـسام 

virtual          فرضـية  لأنها فيزيائيا غير موجودة ويسميها البعض جـسيمات hypothetical   لكـن 

وتسخدم في نظرية المجال الكمي لحـل       . الفيزيائيين يتعاملون معها وآأنها حقيقة قائمة     

 . آثير من المشكلات

ذور مبدأ عدم التحديـد بالـصفات التبادليـة للإجـراءات الممثلـة للملحوظـات، فـإن                 تتصل ج  .3

الإجراءات التبادلية لا تخضع ملحوظاتها إلـى مبـدأ عـدم التحديـد علـى عكـس الإجـراءات           

  .  اللاتبادلية التي تخضع ملحوظاتها إلى عدم التحديد

  

  

 

  


