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))19531953--18891889((إدوين هابلإدوين هابل

تمييز المجرات واكتشاف             تمييز المجرات واكتشاف             
. . المئات منها      المئات منها      

. . اكتشاف تباعد المجرات           اكتشاف تباعد المجرات           
..الكون يتوسع       الكون يتوسع       
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توسع الكونتوسع الكون
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))مم19551955--18791879((البرت آينشتين البرت آينشتين . . 
::النسبية العامة   النسبية العامة   

……الكون رباعي الأبعاد        الكون رباعي الأبعاد        
المجال الجاذبي كتحدب              المجال الجاذبي كتحدب              وصف   وصف   

للزمكان    للزمكان    
 ما نراه من الكون هو سطح ثلاثي الأبعاد                ما نراه من الكون هو سطح ثلاثي الأبعاد               

. .  الكون هو حل لمعادلات آينشتين                الكون هو حل لمعادلات آينشتين               
! ! ! ! نموذج آينشتين ساكن ومغلق              نموذج آينشتين ساكن ومغلق              
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))19251925--18881888((الكسندر فريدمان   الكسندر فريدمان       

لا يوجد مركز للكون بل إن أية   لا يوجد مركز للكون بل إن أية   
..نقطة فيه تصلح أن تكون مركزاً  نقطة فيه تصلح أن تكون مركزاً  
تتزايد سرع النقاط المتباعدة عن تتزايد سرع النقاط المتباعدة عن 

  بعضها بنسبة المسافات بينها   بعضها بنسبة المسافات بينها   
).).تحقيق قانون هابل نظرياًتحقيق قانون هابل نظرياً((

 مليار سنة  مليار سنة 2020--1212عمر الكونعمر الكون
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مم19481948نظرية جورج جامو وجماعته  نظرية جورج جامو وجماعته    
إذا كان الكون هو في توسع الآن فلابد أنه كان في      

. الماضي أصغر  
نماذج فريدمان تقرر نظرياً انبثاق الكون من العدم   

. قبل زمن محدد
كيف نشأت المادة ؟  

وكيف تكونت العناصر الطبيعية ؟    
لماذا كانت نسب الوفرة الطبيعية للعناصر بما هي      

عليه ؟ ماهو سر هذه النسب ؟   
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  إقتراح جامو إقتراح جامو 
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الإنفجار العظيم

لم يبدأ جامو من الزمن صفر بل من اللحظة التي كان فيها          
ثانية 4-10عمر الكون  
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  المرحلة الأولى  المرحلة الأولى  

. ثانية 4-10ـ الزمن عند   
. كلفن1310ـ درجة الحرارة هي      

لكون مزيج من الجسيمات الأولية      ا : ـ الحالة   
والكواركات وهو أشبه بحساء كثيف من الجسيمات        

. ومضاداتها، وهي تتولد وتفنى باستمرار  
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    المرحلة الثانية  المرحلة الثانية  

  ..ثانيةثانية0.010.01  :: الزمن   الزمن  
. . كلفنكلفن  11111010::درجة الحرارة       درجة الحرارة       

توقف تولد البروتونات    توقف تولد البروتونات    : :  الحالة   الحالة  
. . والنيوترونات وضديداتها والنيوترونات وضديداتها 

ستمرارتولد وفناء    ستمرارتولد وفناء    إإ
  --البوزيترونات والألكترونات    البوزيترونات والألكترونات    

ee++ee  ..  
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    المرحلة الثالثة  المرحلة الثالثة  

.. ثانية ثانية0.10.1: :  الزمن   الزمن  
  10101010××33: : درجة الحرارة     درجة الحرارة     

. . كلفنكلفن
النيوترونات   النيوترونات   : : ـ الحالة   ـ الحالة   

تتحول إلى بروتونات ولا    تتحول إلى بروتونات ولا    
. . يحصل العكس  يحصل العكس  

p = 62%     n = 38%p = 62%     n = 38%
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  المرحلة الرابعة  المرحلة الرابعة  
. .  ثانية ثانية11: : الزمن  الزمن  

.. كلفن كلفن10101010: : درجة الحرارة     درجة الحرارة     
قلّت نسبة تصادم النيوترونات  قلّت نسبة تصادم النيوترونات  : : الحالة   الحالة   

..  ee++ee--قل توليد قل توليد . . مع بعضهامع بعضها
p = 76%         n= 24%p = 76%         n= 24%
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  المرحلة الخامسة  المرحلة الخامسة  

. .  ثانية ثانية1414: : الزمن  الزمن  
.. كلفن كلفن991010××33: : درجة الحرارة    درجة الحرارة    

..  ee++ee  -- توقف توليد  توقف توليد : : الحالة   الحالة   
..استمرار انحلال النيوترونات     استمرار انحلال النيوترونات     

p = 86%        n = 14%p = 86%        n = 14%
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    المرحلة السادسة المرحلة السادسة 

.. دقائق دقائق33: : الزمن  الزمن  
. .  كلفن كلفن881010××99: : جة الحرارة     جة الحرارة     دردر
  H,H,33He, He, 44HeHeتكوين نوى تكوين نوى :  :  لحالة  لحالة  ا ا 

p = 87%        n = 13%p = 87%        n = 13%
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  المرحلة السابعة المرحلة السابعة 

.  .   دقيقة دقيقة3535: : الزمن  الزمن  
      

. .  كلفن كلفن881010××33: : درجة الحرارة      درجة الحرارة      
. . فناء البوزيترونات فناء البوزيترونات : : الحالة   الحالة   

ee+++e+e-- →→ γγγγγγ. . 
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  المرحلة الثامنة المرحلة الثامنة 

.         .          سنة  سنة 330000000000: : الزمن  الزمن  
. .  كلفن كلفن50005000: : درجة الحرارة      درجة الحرارة      

. . HeHe و  و HHتشكّل ذرات  تشكّل ذرات  : : الحالة   الحالة   
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الآن الآن 

. .  سنة سنة10101010: : الزمن  الزمن  

. .  كلفن كلفن2.742.74: : درجة الحرارة      درجة الحرارة      
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  نتائج نظرية جامو وجماعتهنتائج نظرية جامو وجماعته
..اقتراح نموذج لنشوء وتطور الكون    اقتراح نموذج لنشوء وتطور الكون    

حساب الوفرة الطبيعية للعناصر الخفيفة       حساب الوفرة الطبيعية للعناصر الخفيفة         
H, HeH, He . .

توقعت نظرية جامو وجماعته أن تكون توقعت نظرية جامو وجماعته أن تكون 
  5050درجة حرارة الخلفية الكونية بحدود         درجة حرارة الخلفية الكونية بحدود         

  55كلفن أولاً ثم تم تدقيق الحسابات لتعطي    كلفن أولاً ثم تم تدقيق الحسابات لتعطي    
. . كلفنكلفن
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عانت نظرية الانفجار العظيم من الإهمال لفترة طويلة         
:لسببين 

الانفجار العظيم وضع الفيزيائيين أمام تحديات فكرية        
.وفلسفية 

عدم تمكنها من تفسير الوفرة الطبيعية للعناصر الأخرى         
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  مم19651965مختبرات شركة بيل  مختبرات شركة بيل  : : بنزياس وولسنبنزياس وولسن

اكتشاف الخلفية الحرارية          اكتشاف الخلفية الحرارية          
  33للكون عند درجة حرارة      للكون عند درجة حرارة      

. . كلفنكلفن
النتائج تؤكد صحة توقعات   النتائج تؤكد صحة توقعات   

. . جاموجامو
Big BangBig Bang      عودة إلى عودة إلى 
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تزايد الاهتمام بالانفجار العظيم استدعى ضرورة          
 .حل المعضلات الفكرية والفلسفية       

الاتجاه إلى دراسة امكانية انبثاق الكون من العدم          
.نظرياً

الاقتراب من الزمن صفر 
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مشاآل نظرية الانفجار العظيم        مشاآل نظرية الانفجار العظيم        

 Singularity Problem Singularity Problemمشكلة الفردنة  مشكلة الفردنة  . . 11
 Flatness Problem Flatness Problemمشكلة الانبساط      مشكلة الانبساط      . . 22
Large structuresLarge structures  مشكلة تكوين المجرات         مشكلة تكوين المجرات         . . 33
Horizon ProblemHorizon Problemمشكلة الأفق   مشكلة الأفق   . . 44
  Magnetic MonopoleMagnetic Monopoleالقطب المفناطيسي المنفرد          القطب المفناطيسي المنفرد          . . 55



الكون الغير متفردالكون الغير متفرد 2424

Flatness ProblemFlatness Problem
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Large StructuresLarge Structures
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InflationInflation   نظرية التضخم   نظرية التضخم
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Casimir EffectCasimir Effect  ))مم19481948: (: (ظاهرة كازميرظاهرة كازمير

دراسة ظاهرة     دراسة ظاهرة     
كازميرفي كازميرفي 
الفضاءات     الفضاءات     

المحدبة  المحدبة  
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تقوم الفكرة على حساب القيمة المتوقعة لممتد       
. الزخم في فضاءات محدبة     -الطاقة 

هذه .   تحدب الزمكان يؤدي إلى خلق طاقة موجبة   
الطاقة تتفاعل ارتدادياً مع هندسة الزمكان الأولى         

وتعمل على تطويرها من خلال عملية التفاعل الردي       
 Back-reaction .



الكون الغير متفردالكون الغير متفرد 2929

الدراسات في فضاء     مع زملاء لي  أجريتُ
فضاء  مع طلبتي لاحقاً في   و   آينشتين السكوني

.والكر الحركي-روبرتسون
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λλ for Scalars, Neutrinos and Photonsfor Scalars, Neutrinos and Photons
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TT--a for conformal scalars, neutrinos, and the photonsa for conformal scalars, neutrinos, and the photons
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λλ for  conformal scalarfor  conformal scalar
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The Back reaction problemThe Back reaction problem
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  وجدنا النتائج التالية وجدنا النتائج التالية 

انبثاق الكون من العدم بطاقة موجبة في حيز ضيق    انبثاق الكون من العدم بطاقة موجبة في حيز ضيق    
!! ! !! ! لاوجود للتفردية    لاوجود للتفردية        ).).سمسم3535--1010( ( جداً  جداً  

. .  كلفن كلفن32321010درجة الحرارة عند ولادة الكون هي        درجة الحرارة عند ولادة الكون هي        
 سم   سم  30301010حرارة الكون عندما يكون نصف قطره       حرارة الكون عندما يكون نصف قطره       

..كلفنكلفن2.72.7تصبح تصبح 
حل حل .  .  الكون هو في حالة الكثافة الحرجة منذ ولادته       الكون هو في حالة الكثافة الحرجة منذ ولادته       

.  .  مشكلة الانبساط   مشكلة الانبساط   
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خلاصة نموذجنا   خلاصة نموذجنا   

ولادة الطاقة الأولى من خلال اضطرابات العدم عبر ظاهرة                    ولادة الطاقة الأولى من خلال اضطرابات العدم عبر ظاهرة                    
..آازمير  آازمير  

تصاعد الطاقة بشكل هائل خلال زمن صغير جداً لعدم وجود                       تصاعد الطاقة بشكل هائل خلال زمن صغير جداً لعدم وجود                       
..لا يوجد توازن حراري       لا يوجد توازن حراري       .   .   امتصاص وانبعاث بل توليد فقط                امتصاص وانبعاث بل توليد فقط                

--تكاثف الطاقة إلى جسيمات ثقيلة عبر ظاهرة تكاثف بوز                         تكاثف الطاقة إلى جسيمات ثقيلة عبر ظاهرة تكاثف بوز                         
 وحصول التوازن الحراري من خلال تبادل                     وحصول التوازن الحراري من خلال تبادل                    BECBEC.  .  آينشتاين      آينشتاين      

.  .  الطاقة بين الجسيمات والفوتونات وولادة قانون بلانك                              الطاقة بين الجسيمات والفوتونات وولادة قانون بلانك                              
.  .  بدء تشغيل سيناريو جامو وجماعته وحتى الآن                           بدء تشغيل سيناريو جامو وجماعته وحتى الآن                           
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النموذج الجدید لا یعاني من أیة مشاآل     
تقليدیة آتلك التي عانت منها نظریة   

لذا فإننا لسنا   .  الانفجار العظيم التقليدیة     
بحاجة إلى افتراض حصول تضخم       

. مفاجيء
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هل بقيت لدينا مشاآل؟هل بقيت لدينا مشاآل؟
!!بالتأآيد فالعلم لا ينتهي بالتأآيد فالعلم لا ينتهي 

آيف ولماذا حصل التحدب الزمكاني الأول؟                  آيف ولماذا حصل التحدب الزمكاني الأول؟                  
آيف تمايزت الجسيمات المخلوقة؟ هيكز وما قبل الهيكز؟                        آيف تمايزت الجسيمات المخلوقة؟ هيكز وما قبل الهيكز؟                        

 ولماذا جاء على هذه الصورة؟           ولماذا جاء على هذه الصورة؟          SpinSpinآيف ولد البرم       آيف ولد البرم       
ماهي الشحنة الكهربائية وهل لها علاقة بالكتلة؟ لماذا لا نجد                       ماهي الشحنة الكهربائية وهل لها علاقة بالكتلة؟ لماذا لا نجد                       

! !)! !)توحيد الجاذبية والكهرومغناطيسية                 توحيد الجاذبية والكهرومغناطيسية                 ( ( فوتوناً مشحوناً؟           فوتوناً مشحوناً؟           
ما هو الزمن وهل يمكن تكميمه؟؟؟            ما هو الزمن وهل يمكن تكميمه؟؟؟            

هل توجد قوة تثاقل تنافرية؟ هل توجد أمواج جاذبية؟                         هل توجد قوة تثاقل تنافرية؟ هل توجد أمواج جاذبية؟                         
؟؟؟؟؟؟؟؟......................................؟؟........!!........!!؟؟..............................


