الباب الاول
التعاريف
1- العنصر :ماده نقيه لا يمكن تحليلها الي ماهو ابسط منها بالطرق الكيميائيه المعروفه

2- نضريه ماكسويل : تنص علي ان الجسم المشحون كهربيا يفقد طاقته تدريجيا عندما يتحرك في مسار دائري
3- ذره دالتون : الذره جسيم مصمت متناهي الصغر غير قابل للتجزئه
4- ذره طومسون : الذره كره متجانسه من الكهرباء الموجبه مطمور بداخلها الكترونات سالبه
5- ذره راذرفورد : الذره جسيم متناهي الصغر تشبه المجموعه الشمسيه
6- اسعه المهبط : سيل من الاشعه غير المرئيه تحدث وميضا في جدران انبوبه التفريغ الكهربي
7- الطيف الخطي : عدد محدد من خطوط ملونه تنتج من تسخين الغازات تحت ضغط منخفض الي درجات حراره عاليه
8- عدد الكم الرئيسي : عدد يحدد عدد المدارات الرئيسيه في الذره
9- عدد الكم الثانوي : عدد يحدد عدد المدارات الفرعيه
10-عدد الكم المغناطيسي : عدد يحدد عدد الاوربيتلات

11-عدد الكم المغزلي : عدد يحدد اتجاه دوران الالكترون حول محوره مع او عكس عقارب الساعه

12- الكم ( الكوانتم)  : كميه الطاقه المكتسبه او المفقوده عند انتقال الكترون من مدار لاخر 

13- الذره المثاره : ذره اكتسبت قدرا من الطاقه 

14- الطبيعه المزدوجه : ( مبدأ دي براولي ) : يمكن اعتبار الالكترون جسيم مادي وله خواص موجيه

15- مبدأ عدم التاكد ( هيزنبرج) : لايمكن تعين سرعه ومكان الالكترون معا في نفس الوقت بنفس الدقه 

16- السحابه الالكترونيه : هي المنطقه من الفراغ حول النواه التي يحتمل تواجد الالكترون فيها 

17- الاوربيتال : احتماليه تواجد الالكترون في منطقه ما في الفراغ المحيط بالنواه 

18- قاعده هوند : لا يحدث ازدواج بين الكترونين في مدار فرعي معين الا بعد ان تشغل اوربيتلاته فرارادي اولا 

19- مبدا البناء التصاعدي : تفضل الالكترونات ان تشغل المدارات الفرعيه الاقل في الطاقه ثم الاعلي 
التعليلات
1- اعتقاد الفلاسفه – قديما – بامكانيه تحويل الحديد لذهب

· لوجود اعتقاد بان كل المواد تتكون من " ماء – تراب – هواء – نار " وانه يمكن تحويل الحديد لذهب بتغير نسب المكونات الاربعه
2- يلزم تفريغ انبوبه اشعه الكاثود حتي ضغط منخفض جدا عند توليد اشعه المهبط 
· لان جميع العغازات لاتوصل التيار تحت الضغط المعتاد
3- تنحرف اشعه الفا عند تعرضها لمجال مغناطيسي وكهربي عكس اتجاه انحراف اشعه المهبط
· لان الفا موجبه الشحنه واشعه المهبط سالبه 
4- يستخدم ماده كبريتيد الخارصين في الكشف عن جسيمات الفا
· لانه يعطي وميضا عند اصطدام اشعه الفا به 

5- لا يسقط الالكترون في النواه رغم اختلاف الشحنه 
· لتاثر الالكترون بقوتين متساويتين مقدارا ومتضادتين اتجاها " الجذب المركزي  والطرد المركزي " 

6- الطيف الذري للعنصر يمثل صفه وراثيه له 
· لانه لا يوجد عنصران لهما نفس الطيف الذري 

7- يتكون طيف ذره الهيدروجين من اكثر من مجموعه خطوط الطيف
· لتعدد مستويات الطاقه التي ينتقل الالكترون المثار منها الي مستوي طاقته الاصلي
8- الذره متعادله كهربيا 

· لان عدد الشحنات السالبه = عدد الشحنات الموجبه

9- اختلاف طاقه الالكتون اثناء حركته حول النواه

· لان طاقه الالكترون تزداد كلما بعد مستوي الطاقه الذي يدور فيه عن النواه

10-عدم تساوي مقدار الطاقه اللازم لنقل الالكترون بين مستويات الطاقه المختلفه
 - لان الفرق في الطاقه بين مستويات الطاقه غير متساوي يقل كلما بعدنا عن النواه
11- تختلف الموجات الماديه عن الموجات الكهرومغناطيسيه 
-  الموجه الماديه لاتنفصل عن الجسم وسرعتها لا تساوي سرعه الضوء

- الموجه الكهرومغناطيسيه منفصله عن الجسم وسرعتها = سرعه الضوء

12- عدد الكم الرئيسي عدد صحيح دائما 

- لانه يستخدم في تعين رتبه مستويات الطاقه الرئيسيه
13- لا يمكن تطبيق العلاقه 2n2 بعد المدار الرابع
- لان الذره تكون غير مستقره اذا كان بأي مدار رئيسي اكثر من 32 الكترون

14- ينقسم الطيف الخطي الي عده خطوط طيفيه
- لان المدار الرئيسي يتكون من عده مدارات فرعيه

15- يفضل الالكترون ان يشغل أوربيتال مستقل علي ان يزدوج

- لان ذلك افضل له من ناحيه الطاقه

16- يفضل الالكترون ان يزدوج مع الكترون اخر في نفس المستوي الفرعي علي الدخول الي مدار مستقل في المستوي الفرعي التالي 
- لان ذلك افضل له من ناحيه الطاقه

17 – يمتلئ المستوي 4S  قبل 3d
- لان طاقه 4S اقل من طاقه 3d
العلماء

1- ارسطو : تبني فكره ان كل المواد تتالف من الماء والتراب والهواء والنار

2- بويل : اكد ان العنصر ماده لا يمكن تجزئتها الي ما هو ابسط منها
3- دالتون : افترض ان العنصر يتكون من ذرات مصمته متناهيه في الصغر
4- طومسون : افترض ان الذره عباره عن كره متجانسه من الكهرباء الموجبه
5- راذرفورد : اثبت ان الذره معظمها فراغ وتشبه المجموعه الشمسيه
6- ماكسويل : استخدم قوانين نيوتن الكلاسيكيه في دراسه الالكترون 
7- بور : فسر طيف ذره الهيدروجين
8- شرودنجر : وضع المعادله الموجيه واوجد مستويات الطاقه المسموح بها للالكترون
9- هايزنبرج : وضع مبدأ عدم التاكد
سمرفيلد : اكتشف المدارات الفرعيه " الخط الطيفي الواحد عباره عن عده خطوط طيفيه"

ملاحظات هامه

· (n) رقم المدار الرئيسي او عدد المدارات الفرعيه تحت اي مدار رئيسي
· ( n2 ) عدد الاوربيتلات  تحت اي مدار رئيسي
· ( 2n2) اقصي عدد من الالكترونات في اي مدار رئيسي
· التوزيع الالكتروني 
1S2,2S2,2P6,3S2,3P6,4S2,3d10
· الموجه التابعه للالكترون موجه ماديه

الباب الثاني

1- التعاريف
1- عناصر الفئه S : مجموعه من العناصر تشغل المنطقه اليسري من الجدول وتقع الكتروناتها الخارجيه في المستوي الفرعي S
2- عناصر الفئه P : مجموعه من العناصر تشغل المنطقه اليمني من الجدول وتقع الكتروناتها الخارجيه في المستوي الفرعي P
3- العناصر الممثله : مجموعه العناصر التي يمتلئ فيها جميع المستويات بالالكترونات عدا مستوي الطاقه الاخير
4- العناصر النبيله : مجموعه العناصر التي تتميز بالتركيب الالكتروني ns2,Np6
5- العناصر الانتقاليه الرئيسيه : مجموعه العناصر التي تكتمل فيها جميع مستويات الطاقه بالالكترونات ما عدا المستوين الاخيرين
6- اللانثينيدات : سلسله من العناصر يتتابع فيها امتلاء المستوي الفرعي 4f
7- الاكتينيدات : سلسله من العناصر يتتابع فيها امتلاء المستوي الفرعي 5f
8- الجدول الدوري : ترتيب العناصر ترتبا تصاعديا حسب العدد الذري
9- نصف لاقطر الذري : نصف المسافه بين مركزي ذرتين متماثلتين في جزئ ثنائي الذره
10- طول الرابطه : المسافه بين مركزي ذرتين متماثلتين في جزئ ثنائي الذره
11- طول الرابطه الايونيه : المسافه بين مركزي ايونين متحدين في شبكه بللوريه

12 – جهد التاين : مقدار الطاقه الازمه لازاله او فصل أقل الالكترونات ارتباطا بالذره المفرده الغازيه

13- جهد التاين الثاني : مقدار الطاقه اللازمه لنزع الكترون من ايون موجب لتكوين ايون يحمل شحنتين موجبتين 

14- الميل الالكتروني : مقدار الطاقه الناتجه عندما تكتسب الذره المفرده الغازيه الكترون 

15- السالبيه الكهربيه : قدره الذره علي جذب الكترونات الرابطه اليها

16- الفلزات : مجموعه العناصر التي يمتلئ غلاف تكافؤها باقل من نصف سعته بالالكترونات 

17- الافلزات : مجموعه العناصر التي يمتلئ غلاف تكافؤها باكثر  من نصف سعته بالالكترونات 

18 اشباه الفلزات : مجموعه العناصر التي يمتلئ غلاف تكافؤها  بنصف سعته بالالكترونات 

19-الاكاسيد الحمضيه : أكاسيد الافلزات تذوب في الماء مكونه فلزات وتتفاعل مع القلويات وتعطي ملح وماء

20- الاكاسيد القلويه : اكاسيد الفلزات وتتفاعل مع الاحماض وتعطي ملح وماء

21- الاكاسيد المتردده : اكاسيد أشباه الفلزات وتتفاعل مع كل من الاحماض والقلويات معطيه ملح وماء

22- قوه الاحماض الاكسجينيه : خاصيه تعتمد علي عدد ذرا الاكسجين غير المرتبطه بذرات الهيدروجين في جزئ الحمض

23- التكافؤ : عدد الالكترونات المفرده في غلاف التكافؤ

24- عدد التأكسد : عدد يمثل الشحنه الكهربيه التي تبدو علي الذره في المركب

25- الاكسده : عمليه فقد الكترونات ينتج عنها زياده في الشحنه الموجبه 

26- الاختزال :عمليه اكتساب الكترونات ينتج عنها نقص في الشحنه الموجبه 

2- التعليلات

1- عدد عناصر الفئه d عشره بينما عناصر الفئه f  14 

· لان المستوي d  به 5 أوربيتلات والمستوي f به 7 أوربيتلات وكل اوربيتال يتشبع ب2 الكترون 

2- تتكون كل من الدورتين الثانيه والثالثه من الجدول الدوري من 8 عناصر 

· لاحتواء كل منهما علي المستوين الفرعين ( S) و ( P) واللذين يتشبعان بـ 8 الكترونات

3- تتكون كل من الدورتين الرابعه والخامسه من 18 الكترون 

· لاحتواء كل منهم علي المستويات الفرعيه (S,p,d) والتي تتشبع بـ18 الكترون

4- العناصر النبيله تكون مركبات بصعوبه 

· لامتلاء المستوي الاخير بالالكترونات مما يكسبها الاستقرار

5- التشابه الكبير في خواص اللانثانيدات

· لان مستوي الطاقه الخارجي لجميع هذه العناصر هو 6S2
6- لا يمكن حساب نصف قطر الذره بالمسافه من النواه لابعد الكترون

· لانه لا يمكن تعين مكان الالكترون بدقه

7- يزداد نصف القطر الذري في المجموعه من اعلي لاسفل

· للأسباب الاتيه :

أ – اضافه مدارات رئيسيه جديده

ب – عامل الحجب

ج- تنافر الالكترونات

8- نقص نصف القطر الذري في الدوره من اليسار لليمين

· لزياده شحنه النواه الموجبه مما يؤدي لشده جذبها للالكترونات فينكمش نق

9- نصف قطر Na+ ابر من نصف قطر ذرته Na
· لزياده شحنه النواه الموجبه مما يؤدي لشده جذبها للالكترونات فينكمش نق 
10- نصف قطر أيون اللافلز أكبر من نصف قطر ذرته 

· لزياده شحنه النواه الموجبه مما يؤدي لشده جذبها للالكترونات فينكمش نق
11-طول الرابطه في FeCL2 أكبر من طول الرابطه في FeCL3
· لانه كلما زادت الشحنه الموجبه للأيون قلت نق

12- طول الرابطه في جزئ الهيدروجين أقصر من طول الرابطه في جزئ الكلور

· لان نصف قطر الهيدروجين اصغر من نصف قطر الكلور

13- يقل جهد التاين في المجموعه 

* للاسباب الاتيه : 

أ – زياده نق 

ب- عامل الحجب

ج- تنافر الالكترونات

14- يزداد جهد التاين في الدوره

· بسبب نقص نق مما يؤدي الي صعوبه فصل الالكترون 

15- جهد التاين الاول للغازات الخامله مرتفع 

· لصعوبه أزاله الكترون من نظام الكتروني مستقر

16- جهد التاين الثاني للصوديوم أكبر من جهد التأين الثاني للماغنسيوم

لان الحصول علي الايون Na+2 يتسبب في كسر المستوي الفرعي 2p المكتمل بالالكترونات بينما الحصول علي Mg++ يجعل المستوي الفرعي 2pتام الامتلاء مما يزيد أستقرار الذره

17- قيم الميل الالكتروني لذرات ( Be 4 , N7) لا تتناسب مع تدرج خاصيه الميل الالكتروني في الدوره الثانيه من الجدول الدوري

· في حاله البريليوم يكون المستوي الفرعي الاخير ممتلئ مما يكسب الذره حاله استقرار وفي حاله النيتروجين يكون المستوي الاخير نصف ممتلئ مما يكسب الذره حاله أستقرار
18- صغر الميل الالكتروني للفلور رغم صغر نصف قطره

* لان الالكترون المضاف يتاثر بقوي تنافر مع 9 الكترونات الموجوده أصلا حول النواه

19- كميه الطاقه الناتجه من تحويل C  الي C-  اكبر من تلك الناتجه من تحويل N الي  N-
C6 1S2,2S2,2P2              C- 1S2,2S2,2P3
N7 1S2,2S2,2P3                N-  1S2,2S2,2P4
المستوي الفرعي ( 2P) نصف ممتلئ في حاله C- وهو مايزيد من أستقرار الذره بينما اضافه الكترون الي المستوي الفرعي (2P) النصف ممتلئ في حاله N يقلل من أستقراره

20- الفلزات عناصر كهروموجبه واللافلزات عناصر كهروسالبه

* لان الفلزات تميل لفقد الكترونات واللافلزات تميل لاكتساب الكترونات للوصول لحاله الاستقرار

21- الفلزات توصل التيار الكهربي

* لكبر انصاف اقطارها مما يؤدي لسهةله فقد الكترونات التكافؤ 

22- تسمي أشباه الفلزات باشباه الموصلات 

* لان توصيلها الكهربي اقل من توصيل الفلزات واكبر كثيرا من توصيل اللافلزات 

23- السيزيوم أقوي الفلزات

* لكبر نصف قطره وسهوله فقد الكترونات التكافؤ

24- يستخدم P2O5 في تجفيف الغازات الحمضيه ولا يستخدم ي تجفيف الغازات القاعديه

* لانه من الاكاسيد الحمضيه التي لاتتفاعل مع الغازات الحمضيه ولكنه يتفاعل مع الغازات القلويه

25- حمض الكبريتيك أقوي من حمض الأورثوفوسفوريك وأضعف من البيروكلوريك

* لأن عدد ذرات الاكسجين غير المرتبطه بالهيدروجين في حمض الكبريتيك أكبر مما في حمض الاورثوفوسفوريك وأقل مما في حمض البيروكلوريك

26- يتصاعد غاز الهيدروجين علي المصعد (+) عند التحليل الكهربي لمصهور هيدريد لاصوديوم بينما يتصاعد نفس العاز علي المهبط(-)

* لأن عدد تأكسد الهيدروجين في جزئ NaH   - 1 بينما في جزئ H2O يساوي +1

3- العلماء

1- برزيليوس : قسم العناصر الي فلزات ولا فلزات

2- نيولاندز : اكتشف الخاصيه الدوريه

3- مندليف : القانون الدوري " اذا رتبت العناصر ترتيبا تصاعديا حسب الزياده في العدد الكتلي فان خواصها الكيميائيه والفزيائيه تتكرربشكل دوري "

4- موزلي : عدل في القانون الدوري ورتب العناصر حسب الزياده في العدد الذري وليس الكتلي

المقارنات

	الميل الالكتروني
	السالبيه الكهربيه

	مقدار الطاقه الناتجه عندما تكتسب الذره المفرده الغازيه الكترون
	قدره الذره علي جذب الكترونات الرابطه الكيميائيه

	مصطلح للطاقه يشير للذره المفرده
	مصطلح الطاقه يشير للذره المرتبطه


	حهد التاين الاول
	جهد التاين الثاني

	مقدار الطاقه اللازمه لنزع الكترون واحد من الذره
	مقدار الطاقه اللازمه لنزع الكترون من ايون موجب

	يتكون ايون يحمل شحنه موجبه واحده
	يتكون ايون يحمل 2+

	اصغر نسبيا
	اكبر نسبيا


ملاحظات : 

1- عدد تاكسد العنصر = صفر

2- احسب عدد تاكسد ما تحته خط  KMnO4  ---- (SO4)
3- احسب نصف قطر ذره الكربون اذا علمت ان :
طول الرابطه في جزئ الكلور CL2 يساوي 1.98 انجستروم وطول الرابطه بين ذره الكربون و الكلور (C – CL ) = 1.76 انجستروم 

الباب الثالث

التعاريف

1- التفاعل الكيميائي : كسر في روابط المواد المتفاعله وتكوين روابط جديده في المواد الناتجه 
2- الرابطه الايونيه :  " تتكون هذه الرابطه بين ذرتين أحدهما فلز و الاخري لا فلز حيث تفقد ذره الفلز الكترون أو اكثر متحوله لايون موجب وذره الافلز تكتسب الكترون أو اكثر متحوله لايون سالب ويحدث تجاذب كهربي بين الايون الموجب والسالب ويثتكون المركب الايوني "
3- الرابطه التساهميه : تتكون الرابطه التساهميه بين ذرتين لعنصرين متقاربين في ا لسالبيه الكهربيه ( فرق السالبيه بين الذرتين اقل من 1.7 )
4- الرابطه التساهميه النقيه : تتم بين ذرتين لنفس العنصر ( اي ان فرق السالبيه بين الذرتين = صفر ) 
5- الرابطه التساهميه القطبيه : تنشاء بين ذرتين فرق السالبيه بينهم أقل من 1.7 ولم تصل للصفر
6- نظريه الثمانيات (كوسيل ولويس) (النظريه الالكترونيه للتكافؤ)

" بخلاف الليثيوم والبريليوم والهيدروجين تميل جميع الذرات للتركيب الثماني"

عيوب نظريه الثمانيات :

1- لم تستطع تفسير لماذا يكون الفوسفور في جزئ خامس كلوريد الفوسفور محاط بعشره الكترونات وليس 8 

2- لم تستطع تفسير لماذا يكون البورون في جزئ ثالث فلوريد البورون محاط بسته الكترونات وليس 8 
3- لم تستطع تفسير الشكل الفراغي للجزئ ولا الزوايا بين الروابط 
7- نظريه رابطه التكافؤ : فسرت تكوين الرابطه التساهميه علي اساس تداخل اوربيتال ذري لاحد الذرات ( به الكترون مفرد ) مع اوربيتال ذري لذره اخري ( به الكترون مفرد) 
8- التهجين :  "هو عمليه تداخل أوربيتلات نفس الذره القريبه في الطاقه لتكوين أوربيتلات جديده متساويه في الطاقه  "

9-  شروط التهجين : 
· يحدث في اوربيتلات نفس الذره 

· يحدث في الاوربيتلات القريبه في الطاقه
· عدد الاوربيتلات النقيه ( الداخله في التهجين ) يساوي الاوربيتلات المهجنه
· الاوربيتلات الناتجه من التهجين متساويه في الطاقه

10- الرابطه سيجما : رابطه تنسأ من تداخل الاوربيتلات المهجنه بالراس

11-  الرابطه باي : تنشأ من تداخل الاوربيتلات النقيه بالجنب

12- الرابطه التناسقيه : تعتبر نوعا خاصا من الرابطه التساهميه وتتكون بين ذرتين احدهما بها زوج حر من الالكترونات (ذره مانحه ) والاخري بها اوربيتال فارغ جاهز لاستقبال الزوج الالكتروني (ذره مستقبله ) 

13- الرابطه الهيدروجينيه : تتكون عندما تقع ذره الهيدروجين بين ذرتين لهم سالبيه كهربيه عاليه فتكون مع أحدهم رابطه تساهميه قطبيه ومع الاخري رابطه الهيدروجينيه

14- الرابطه الفلزيه : تنتج الرابطه الفلزيه من تجمع الكترونات التكافؤ المفرده للفلز مكونه سحابه الكترونيه تتجاذب مع الانويه
التعليلات 

1- ذرات العناصر الخامله هي أكثر ذرات العناصر استقرارا

· لان مستوي الطاقه الخارجي لها ممتلئ بالالكترونات فلا تدخل في تفاعل كيميائي

2- درجه انصهار المركبات الايونيه مرتفع 

· لوجود الشبكه البللوريه تتطلب طاقه عاليه لكسرها

3- المركبات الايونيه لا توصل التيار في الحاله الصلبه وتوصله في حاله المصهور والمحلول 

· في الحاله الصلبه توجد الشبكه البلوريه تمنع مرور الكترونات التيار بينما في حاله المصهور و المحلول تكون الشبكه قد تفككت مما يسمح معه بمرور الكترونات التيار 

4- المركبات الايونيه توجد في صوره شبكه بللوريه 

· لتجمع الايونات الموجبه والسالبه 

5- المركبات الايونيه تذوب في المذيب القطبي فقط

· لان المركب الايوني مشحون و المذيب مشحون مما يؤدي لتبادل الشحنات وتفكك الشبكه البللوريه وحدوث الذوبان

6- الرابطه في جزئ الكلور تساهميه نقيه 

· لان فرق السالبيه الكهربيه = صفر

7- الرابطه في HCL تساهميه قطبيه

· لان فرق السالبيه بين الذرتين اقل من 1.7 ولم يصل للصفر
8- فشل نظريه الثمانيات لكوسيل ولويس

· للاسباب الاتيه 

· لم تستطع تفسير لماذا يكون الفوسفور في جزئ خامس كلوريد الفوسفور محاط بعشره الكترونات وليس 8 

· لم تستطع تفسير لماذا يكون البورون في جزئ ثالث فلوريد البورون محاط بسته الكترونات وليس 8 
· لم تستطع تفسير الشكل الفراغي للجزئ ولا الزوايا بين الروابط 
9- الاوربيتلات المهجنه لها قدره علي تكوين روابط تساهميه أقوي من الاوربيتلا العاديه 
· الاوربيتلات المهجنه تختلف في اشكالها عن الاوربيتلات النقيه فتكون اكثر بروزا للخارج فتصبح قدرتها علي التداخل لتكوين الرابطه التساهميه اقوي من قدره الاوربيتلات العاديه

10-المركبات التساهميه لا تذوب في المذيبات القطبيه مثل الماء بينما تذوب في المذيبات العضويه

            * لانها غير مشحونه

11- تتميز المركبات التساهميه بانخفاض درجتا الانصهار والغليان

· لضعف الرابطه التساهميه
12 – المركبات التساهميه لاتوصل التيار

· لانها غير مشحونه
13- يختلف شكل الاوربيتلا المهجنه عن الاوربيتلات العاديه فتكون اكثر بروزا للخارج

· لتكون قدرتها علي التداخل اقوي من قدره الاوربيتلات العاديه
14- تزداد قيم الزوايا بين الروابط في جزئ الاستيلين

· لتقليل قوي التنافر بين الاوربيتلات المهجنه لاحتواء كل منهما علي الكترون سالب وبذلك تتباعد في الفضاء المحيط بالذره المهجنه لاقصي درجه حتي تصبح الذره اكثر استقرارا ( اي اقل تنافرا)
15- الروابط بين عناصر المجموعه الاولي ( A) و السابعه ( A) ايونيه

· لان فرق السالبيه بين هذه العناصر اكبر من 1.7
16- ارتفاع درجه غليان الماء

· وذلك لوجود روابط هيدروجينيه بين جزيئات الماء صعبه الكسر 
17- الرابطه باي اضعف من سيجما 

· لان الفقد في الطاقه الناتج عن تداخل الموربيتلات بالجنب لاوربيتلان من اوربيتلات ( P ) لتكوين الرابطه باي يكون صغيرا وطاقه الرابطه صغيره وذلك بعكس التداخل المحوري لاوربيتلاين ( P ) لتكوين الرابطه سيجما حيث يكون الفقد كبير وطاقه الرابطه اكبر
18- الايثيلين انشط من الميثان

· لان الايثيلين به رابطه باي سهله الكسر
19- الصوديوم فلز لين بينما الحديد فلز صلب

· لان الصوديوم يحتوي علي الكترون مفرد واحد فقط في غلاف التكافؤ مما يؤدي لضعف الرابطه الفلزيه بينما الحديد به 4 الكترونات مفرده في غلاف التكافؤ مما يؤدي لقوه الرابطه الفلزيه
20- الروابط في جزئ ALCL3 تساهميه علي الرغم من ان الالومنيوم فلز والكلور لافلز

· لان فرق السالبيه الكهربيه بين الكلور والالومنيوم اقل من 1.7
21 – لاتنطبق نظريه الثمانيات علي مركب ثالث فلوريد البورون BF3
· لان الفلور يكون محاط بسته الكترونات وليس 8 حسب النظريه 
المقارنات

	المركب
	الشكل الفراغي
	نوع التهجين
	قيمه الزوايا

	الميثان CH4
	هرم رباعي الاوجه
	SP3
	10928

	الايثيلين C2H4
	مثلث مستوي
	SP2
	120

	الاستيلين C2H2
	خطي
	SP
	180


	الرابطه باي 
	الرابطه سيجما

	رابطه ضعيفه
	رابطه قوي

	تنشأ من تداخل الاوربيتلات بالجنب
	تنشاء من تداخل الاوربيتلات بالرأس


الباب الرابع

النقاط الاساسيه

1- تتميز عناصر الاقلاء ( المجموعه الاولي A ) بـ

1- وجود الكترون مفرد في غلاف التكافؤ يكسبها الخواص الاتيه :-

· يقع كل عنصر في بدايه دورته 

· عدد تاكسده + 1
· تتميز بالنشاط الكيميائي لسهوله فقد الكترون التكافؤ
· جهد تاينها الاول صغير جدا اما جهد التاين الثاني مرتفع جدا لصعوبه ازاله الكترون من نظام الكتروني مستقر
· معظم مركباتها ايونيه 
· عوامل مختزله قويه
· تتميز هذه الفلزات بضعف روابطها الفلزيه لوجود الكترون مفرد واحد في غلاف التكافؤ لذا فهي تتميز بانخفاض درجه غليانها وانصهارها وهي فلزات لينه
2- تتميز هذه العناصر بكبر نصف القطر الذري مما يؤدي الي

· صغر الميل الالكتروني و السالبيه الكهربيه و جهد التاين

· عناصر كهروموجبه
· يستغل كبر نصف القطر في الخلايا الكهروضوئيه حيث يستخدم السيزيوم والبوتاسيوم في الخلايا الكهروضوئيه فعند سقوط الضوء علي هذه العناصر فان الالكترون الاخير ضعيف الارتباط بالنواه يمتص الطاقه الضوئيه ويتحرر مسبب تيار كهربي
· تتميز هذه العناصر بقله كثافتها
3- عند اثاره الكترونات هذه العناصر علي لهب بنزن تعطي الوان مميزه 

الليثيوم             قرمزي

الصوديوم         اصفر ذهبي

البوتاسيوم        بنفسجي فاتح

السيزيوم        ازرق بنفسجي

ويستخدم ذلك في الكشف الجاف عن هذه العناصر  كما يلي

· يغمس سلك بلاتين في حمض الهيدروكلوريك المركز لتنظيفه 

· يغمس السلك فس الملح المجهول 
· يعرض السلك للهب بنزن 
4- نظرا للنشاط الكيميائي لعناصر هذه المجموعه فهي تحفظ بعيدا عن الهواء والرطوبه تحت سطح الكيروسين

5- تاثير الهواء الجوي:-
عناصر هذه المجموعه نشطه وتصدأ في الهواء الجوي لتكون طبقه من الاكسيد فقط الليثيوم يتحد مع نيتروجين الهواء الجوي مكون نيتريد لثيوم الذي ينحل بالماء مكون هيدروكسيد الفلز وغاز نشادر

6- تاثير الماء :-
تتفاعل هذه العناصر مع الماء حيث انها تسبق الهيدروجين في السلسله الكهروكيميائيه فتطرد الهيدروجين وتحل محله ويكون الهيدروجين الناتج مصحوب بانطلاق طاقه تؤدي لاشتعاله ويزداد التفاعل عنفا من الليثيوم الي السيزيوم 

تتحد هذه العناصر مع الاكسجين معطيه ثلاث انواع من الاكاسيد 

· الاكسيد العادي ويكون عدد تاكسد الاكسجين فيه -2 

· فوق الاكسيد ويكون عدد تاكسد الاكسجين فيه -1 
· السوبر اكسيد ويكون عدد تاكسد الاكسجين فيه -1/2
عناصر الفئه P
الخواص العامه لعناصر المجموعه الخامسه :- 

1- يغلب عليها الطابع اللافلزي علي هذه العناصر وتزداد الصفه الفلزيه بزياده العدد الذري

· النيتروجين والفوسفور لا فلزات
· الزرنيخ و الانتيمون أشباه فلزات
· البزمزت فلز ضعيف التوصيل للتيار الكهربي
2- عدد الذرات في الجزئ:-

· يحتوي جزئ النيتروجين علي ذرتين 

· الفوسفور والزرنيخ و الأنتيمون وجد ان ابخرتها عند درجات حراره عاليه تحتوي جزيئاتها علي 4 ذرات P4,As4,Sb4
· البزموت بلوره فلزيه وفي درجه حراره عاليه يتكون الجزئ من ذرتين Bi2 
3- تتميز هذه العناصر بتعدد اعداد التاكسد من -3 الي +5 
4- التآصل : " وجود العنصر في عده صور تختلف في خواصها الفزيائيه وتتفق في الخواص الكيميائيه "  وترجع هذه الظاهره الي وجود العنصر في اكثر من شكل بلوري 
تكون عناصر هذه المجموعه اكاسيد بعضها حمضي مثل N2O5 و بعضها متردد مثل Sb2O3 و البعض قاعدي مثل Bi2O5 وتزداد الصفه القاعديه بزياده العدد الذري وتقل الصفه الحمضيه

5- مع الهيدروجين :- 
تكون هذه العناصر مركبات مع الهيدروجين ويكون عدد تاكسد الهيدروجين     (-3) مثل النشادر NH3 و الفوسفين PH3 والأرزين AsH3 ويلاحظ وجود زوج حر من الالكترونات في غلاف الذره المركزيه في هذه المركبات يمكنها ان تعطي هذا الزوج لذرات اخري وتكون رابطه تناسقيه

التفاعلات

6Li     +   N2            2Li3N

Li3N + 3 H2O         3LiOH  + NH3 

2Na + 2H2O              2NaOH + H2
4Li + O2                      2LiO2
2Na  + O2                      Na2O2 

K    + O2                          KO2
4KO2  + 2CO2                2K2CO3  +3 O2 
2 Na  + 2 HCL              2NaCL + H2
2 Li + H2                       2LIH

2Na  + H2                      2NaH

2Na  +  CL2                       2NaCL

2K  + Br2                           2 KBr

2Na  + S                     Na2S

3K  + P               K3P 

Li2CO3                              LI2O + CO2 

2NaNO3                            2NaNO2 + O2
 هيدروكسيد الصوديوم

NaOH + HCL                     NaCL + H2O

2NaOH + H2SO4                 Na2SO4  + 2H2O
CuSO4  + 2 NaOH       Cu(OH)2  + Na2SO4
Cu(OH)2              CUO + H2O
ALCL3 +3NaOH                AL (OH)3 + 2NaCL

AL(OH)3 + NaOH                   NaALO2 + 2H2O 

تحضير كربونات الصوديوم

NH3 + CO2 +H2O +NaCL                    NaHCO3 + NH4CL

2NaHCO3                           Na2CO3 + H2O + CO2 

النيتروجين

1- مع الهيدروجين :- 
يتكون نشادر N2 + 3H2                            2NH3                   
2- مع الاكسجين :
يتكون اكسيد نيتريك الذي سرعان ما يتاكسد الي ثاني اكسيد نيتروجين 

N2 + O2               2NO

2NO + O2                               2NO2 
3- مع الفلزات :-

3Mg + N2                   Mg3N2    

تنحل نيتريدات الفلزات بالماء الي اكسيد الفلز ونشادر

Mg3N2 +6 H2O               3Mg(OH)2 + 2 NH3 
4- مع كربيد الكالسيوم :-
 يتكون سياناميد الكالسيوم ( سماد زراعي) لانه يتحد مع الماء وينطلق النشادر مصدر خصوبه التربه 
                                                          قوس كهربي

CaC2 + N2                          CaCN2  + C

CaCN2 + 3 H2O                        CaCO3 + 2NH3 

تحضير النشادر في المعمل

2NH4CL + Ca(OH)2                     2NH3 + 2 H2O + CaCL2
تحضير النشادر في الصناعه

N2   +  3H2                                        2NH3
الكشف عن النشادر

NH3 + HCL                                  NH4CL
تحضير حمض النيتريك في المعمل

KNO3 + H2SO4                       K2SO4 + 2HNO3 

التعليلات 

1- عناصر الاقلاء فلزات لينه

· لوجود الكترون مفرد واحد في غلاف التكافؤ يسبب ضعف الرابطه الفلزيه
2- عناصر الاقلاء اعلي العناصر في الايجابيه الكهربيه

· لكبر نصف القطر مما يؤدي لسهوله فقد الكترون التكافؤ
3- عناصر المجموعه الاولي تسمي بالاقلاء

· لان اكاسيد هذه العناصر تذوب في الماء مكونه قلوي
4- يستخدم السيزيوم والبوتاسيوم في الخلايا الكهروضوئيه 

· وذلك بسبب كبر  نصف القطر مما يؤدي لسهوله فقد الكترونات التكافؤ عند سقوط التيار الكهربي علي هذه الفلزات
5- عناصر الاقلاء تعتبر اقوي العوامل المختزله 

· لانها اكبر الفلزات قدره علي فقد الكترونات التكافؤ
6- يحفظ الصوديوم تحت سطح الكيروسين 

· وذلك بسبب نشاطها الكيميائي الذي يؤدي لتفاعلها مع الهواء الجوي لذلك تحفظ تحت سطح الكيروسين لعزلها عن الهواء الجوي والرطوبه
7- هيدريدات عناصر الاقلاء عوامل مختزله 
· لانها تتفاعل مع الماء وينطلق الهيدروجين 
8- يستخدم سوبر اكسيد البوتاسيوم في الغواصات والطائرات

· لانه يستبدل CO2 بـ O2
9- لاتطفاء حرائق الصوديوم بالماء

· لانه يسبق الهيدروجين في السلسله الكهروكيميائيه فيطرد هيدروجين الماء ويكون الهيدروجين الناتج مصحوب بانطلاق طاقه تؤدي لاشتعاله

10-لا يجفف غاز النشادر بكل من حمض الكبريتيك – خامس اكسيد الفوسفور – كلوريد الكالسيوم 

· لانه يتفاعل مع حمض الكبريتيك مكون كبريتات امونيوم ويتفاعل مع اكسيد الفوسفور مكون فوسفات أمونيوم ومع كلوريد الكالسيوم
11-لايتفاعل حمض النيتريك المركز مع الحديد والكروم و الالومنيوم

· لتكون طبقه من الاكسيد غير مساميه علي سطح الحديد تمنع استمرار التفاعل ( ظاهره الخمول)
12-لا يجمع النشادر فوق سطح الماء

· لانه شديد الذوبان في الماء
13-عند امرار غاز النشادر في محلول عباد الشمس الاحمر يزرق لونه

· لان النشادر له تأثير قلوي
14-سماد المستقبل النيتروجيني هو سائل الامونيا اللامائيه

· لانه يمكن اضافته للتربه علي عمق 12سم كما يتميز بارتفاع نسبه النيتروجين فيه
15-يتميز الزرنيخ و الانتيمون بالتآصل 

· لوجود اكثر من شكل بللوري 
16-يتخذ النيتروجين اعداد تاكسد موجبه مع الاكسجين وسالبه مع الهيدروجين 

· لان السالبيه الكهربيه للاكسجين اكبر من السالبيه الكهربيه للنيتروجين
17-تتراوح اعداد تاكسد المجموعه الخامسه من -3 الي +5 

· لان هذه العناصر يمكن ان تفقد 5 الكترونات أو تكتسب 3 الكترونات

الباب الخامس

التعاريف

1- العنصر الانتقالي : هو العنصر الذيس تكون فيه الاوربيتلات d  او f مشغوله بالالكترونات ولكنها غير ممتلئه في الحاله الذريه أو حاله التاكسد 
2- الماده البارامغناطيسيه  : مواد تنجذب الي المغناطيس الخارجي وتتميز بوجود الكترونات مفرده ويكون العزم المغناطيسي = عدد الالكترونات المفرده 

3- الماده الدايا مغناطيسيه : مواد لا تنجذب اليالمغناطيس الخارجي وتتميز بوجود الكترونات مزدوجه والعظم المغناطيسي لها = صفر 

4- التلبيد : عمليه تجميع حبيبات خام الحديد المطحون لاحجام مناسبه للاختزال

5-  التكسير : هي عمليه تحويل حجوم الخام الضخمه صعبه الاختزال لاحجام مناسبه للاختزال 

6- التحميص : هي عمليه تسخين الخام بشده في الهواء لطرد الرطوبه وأكسده الشوائب

7- الحديد الغفل : الحديد الناتج من الفرن العالي ويحتوي علي 95% حديد و4% كربون و كميات قليله من السليكون و المنجنيز و الفسفور و الكبريت  ( اغسطس 98)

8- الحديد الاسفنجي : حديد ناتج من فرن مدركس ويكون مخلوط ميكانيكيا بالشوائب ويطرق وعليه لطرد الشوائب تاركه مكانها ثقوب ( اغسطس 98)

9- سبيكه الفرو منجنيز : سبيكه تتكون من الحديد والكربون والمنجنيز

10- الحديد الزهر : يتم انتاج الحديد الزهر من الحديد الغفل وذلك باضافه نسبه من الحديد الخرده وفحم كوك و قليل من الحجر الجيري وتوضع الشحنه في فرن مماثل للفرن العالي 

والحديد الزهر يحتوي علي شوائب أهمها الكربون والسليكا و الكبريت و الفوسفور و المنجنيز والكربون يمثل اعلي نسبه من هذه الشوائب (3.75 %)

11- صدأ الحديد : أكسيد حديد متهدرت ينتج من تفاعل الحديد مع الهواء الرطب 

الاستخدامات 

1-  الاسكانديوم : عنصر غير متوفر في القشره الارضيه وليس له استخدامات مهمه 

2- التيتانيوم : -
· فلز فضي رمادي اللون

· اقوي من الصلب ومقاوم للتآكل 
· اثقل من الالومنيوم مره ونصف ويستخدم في صناعه هياكل الطائرات الاسرع من الصوت وهياكل الصواريخ علل لانه مقاوم لدرجات الحراره العليه 
3- الفاناديوم : - 

· فلز فضي رمادي اللون واكاسيده لها الوان مميزه وجميله

· يدخل في صناعه الصلب لاكسابه صلابه وقساوه 
· V2O5 يستخدم في صناعه حمض الكبريتيك 
· يستخدم في صناعه زنبركات السيارات لقدرته العاليه علي مقاومه التآكل
4- الكروم :-

· فلز فضي رمادي اللون

· نشط كيميائيا ويقاوم فعل الهواء الجوي لتكون طبقه من الاكسيد غير مساميه حجم جزيئاتها اكبر من حجم جزيئات العنصر تمنع استمرار تغاعل الكروم مع الهواء الجوي 
· يدخل في سبيكه النيكل / كروم في ملفات التسخين
· Cr2O3 في صناعه الاصباغ 
· Cr2(SO4)3.K2SO4.24H2O الشب البوتاسي والذي يستخدم في تثبيت الاصباغ علي الاقمشه وترويق مياه الشرب 
5- المنجنيز :- 

· يشبه الحديد في مظهره 

· يدخل في صناعه الصلب ( سبيكه الفرومنجنيز) لمنع تكون فقاعات الاكسجين 
· MnO2  عامل مؤكسد وفي صناعه العمود الجاف 
· KMnO4 ماده مؤكسده ومطهره 
6- الحديد : سوف ندرسه بالتفصيل

7- الكوبلت :- 
· عنصر حيوي يدخل في تركيب فيتامين ب12

· كلوريد الكوبلت المائي في الحبر السري 
COCL2.H2O                          COCL2 + 6 H2O
· كلوريد الكوبلت الامائي في التنبؤات الجويه 

8- النيكل : - 

· عنصر مقاوم للصدأ 

· لا يتاثر بالاحماض ولا القلويات ولا فلوريد الهيدروجين لذا تصنع منه انيه لحفظ HF
· يستخدم كعامل حفز 
9- النحاس :- 

· عنصر أحمر لين 

· يستخدم في صناعه النقود و الاسلاك الكهربيه 
· CuSO4  تستخدم في الكشف عن الماء
· محلول هيدروكسيد نحاس IIنشادري يستخدم كمذيب للسليلوز للحصول علي الحرير الصناعي
التعليلات

1- علي الرغم من نشاط الكروم الا انه يقاوم فعل الهواء الجوي 

· لتكون طبقه من الاكسيد غير مساميه حجم جزيئاتها اكبر من حجم جزيئات العنصر تمنع استمرار تغاعل الكروم مع الهواء الجوي
2-يستخدم في صناعه هياكل الطائرات الاسرع من الصوت وهياكل الصواريخ
· لانه مقاوم لدرجات الحراره العاليه
3- يستخدم الفاناديوم في صناعه زنبركات السيارات
· لقدرته العاليه علي مقاومه التآكل
4- كلوريد الكوبلت المائي في الحبر السري
· لانه يفقد ماء التبلر بالتسخين متحول للون الازرق القاتم
5- كلوريد الكوبلت الامائي في التنبؤات الجويه

· لانه يمتص بخار الماء من الجو ويتحول للوردي
6- تصنع آنيه من النيكل لحفظ  حمض 
HF
· لانه لا يتفاعل معه
7- يشذ كل من النحاس و الكروم عن التركيب الالكتروني 
· * Cr24 وتركيبه    [ Ar] 18 , 4S2,3d5 و النحاس Cu29 وتركيبه [ Ar] 18 , 4S2,3d10 وذلك لجعل المدار الاخير نصف ممتلئ في حاله الكروم وممتلئ في حاله النحا8س مما يكسب الذره حاله من حالات الاستقرار 
8- لجميع عناصر السلسله الانتقاليه الاولي حاله تاكسد +2 ماعدا الاسكانديوم +3

· لانها الحاله الاكثر ثباتا ( d0) 
9- تعتبر فلزات العمله عناصر انتقاليه

* ( Au79 [ XE] 4f14 , 5d10 , 6S1) 

( Ag47 [Kr]4d10,5S1)

( Cu 29 [Ar] ,3d10, 4S1)

من التركيب الالكتروني لهذه الفلزات يتضح ان مستوي الطاقه 3d ممتلئ في الحاله لاذريه ولكن في حاله التاكسد يعطي +2 و +3 اي ان المستوي 3d يكون غير ممتلئ بالالكترونات في  حاله التاكسد لذا تعتبر فلزات العمله عناصر انتقاليه

10-نصف القطر يقل تدريجيا من الاسكانديوم حتي الكروم ثم يثبت من الكروم حتي النحاس

· وذلك لوجود عاملين 

أ – عامل يعمل علي نقص نق نتيجه زياده عدد الشحنات الموجبه داخل النواه 

ب – عامل اخر يعمل علي زياده نق وهو تنافر الالكترونات في المدار 3d 

ونظرا لان العاملين متعاكسين فتكون انصاف الاقطار تقريبا ثابته

10-تزداد كثافه العناصر الانتقاليه من الاسكانديوم حتي النحاس

· لان الجم الذري تقريبا ثابت والكتله تزداد لتلك العناصر من Sc  الي Cu اذا الكثافه تزداد
11- تتميز العناصر الانتقاليه بانها عوامل حفز مثاليه

· بسبب وجود الكترونات مفرده علي سطح العامل الحفاز تكون روابط مع جزيئات المواد المتفاعله مما يزيد من تركيزها علي سطح العامل الحفاز وزياده فرص التصادم بين الجزيئات المتفاعله مما يؤدي الي زياده سرعه التفاعل 

12- تتميز العناصر الانتقاليه بتنوع الوانها

· وذلك لان الضوء العادي يتكون من 7 فوتونات ولكل فوتون طاقه معينه فعند سقوط الضوء علي تنظيم من الذرات أو الجزيئات فان الالكترونات المفرده للذرات تمتص بعض فوتونات الضوء مما يتسبب عنه اثاره هذه الالكترونات و تلرتد الفوتونات التي لم تمتص فتسبب احساس العين بهذا اللون ويسمي اللون الذي لم تمتصه الماده باللون المتمم

13-يستعمل ثاني اكسيد المنجنيز في البطاريات الجافه 

· لانه يقلل من تراكم غاز النشادر عند الكاثود 

14- يستخدم عنصر النحاس في صناعه الاسلاك الكهربيه

· لانه يتميز بقدرته علي التوصيل الكهربي

15- تستخدم كبريتات النحاس اللامائيه في الحصول علي الحرير الصناعي

· لان محلولها في النشادر يذيب السليلوز اللازم للحصول علي الحرير الصناعي

16- عناصر السلسله الانتقاليه الاولي فلزات نموذجيه

· لانها تتميز بالخواص الاتيه

· قابله للطرق والسحب

· تتميز بارتفاع درجات الانصهار والغليان

· لها قابليه لتكوين السبائك 
التفاعلات

الفرن العالي: 

· دور فحم الكوك 

C + O2                               CO2 + 94 K.Cal

CO2 + C                              2CO

يختزل اول أكسيد الكربون (العامل المختزل)  الخام علي 3 خطوات كما يلي 

CO + 3 Fe2O3                            2 Fe3O4  + CO2
CO + Fe3O4                               3 FeO + CO2
CO  + FeO                                  Fe + CO2 

· دور الحجر الجيري 

هو التخلص من الشوائب كما يلي 

CaCO3                               CaO + CO2
CaO + SiO2                           CaSIO3 

CaO + P2O5                          Ca3(PO4)2
CaO + AL2O3                       Ca(ALO2)2 

فرن مدركس :

2CH4 + CO2 + H2O               3CO+5H2 
2Fe2O3 + 3CO + 3H2                     4Fe + 3CO2 + 3H2O

الباب السادس

النقاط الاساسيه
1- المول : هو الكتله الجزيئيه مقره بالجرام

2- عدد افوجادرو : هو عدد الجزيئات او الذرات او الايونات الموجوده في مول واحد من الماده وهو يساوي 6.02 × 2310
3- معدل الضغط والحراره ( م.ض.د) اي ( 760ملليمتر زئبق و 273 كلفن)
4- المول يشغل حجم قدره 22.4 لتر في م.ض.د ويسمي بالحجم الجزيئي
5- قانون جاي لوساك : حجوم الغازات الداخله في التفاعل والناتجه تكون بنسب محدده
6- قانون افوجادرو : الحجوم المتساويه من الغازات المختلفه تحتوي علي اعداد متساويه من الجزيئات اذا كانت تحت نفس الظروف من الضغط و درجه الحراره
القوانين

حجم الغاز والكتله الجزيئيه

· حجم الغاز = عدد مولات الغاز × 22.4 لتر في م.ض.د
كثافه الغاز والكتله الجزيئيه

· الكتله الجزيئيه للغاز = كتله اللتر (الكثافه ) × حجم المول ( 22.4)
· كثافه الغاز = الكتله الجزيئيه

                           22.4  

المول والمحاليل ( التركيز )

· تركيز المحلول = عدد المولات

                           الحجم باللتر

· عدد المولات = الحجم باللتر × التركيز 

· عدد المولات = كتله الماده بالجرام 
                           كتله المول من الماده

· كتله الماده بالجرام = الكتله الجزيئيه × التركيز × الحجم باللتر 
المول والمحاليل الايونيه 

· عدد الايونات = عدد المولات × عدد افوجادرو 
· عدد المولات = كتله الماده المذابه 
                               كتله المول 

التحليل الكيميائي
1- التحليل الكيفي : يستخدم للتعرف علي مكونات الماده 

2- التحليل الكمي : يستخدم لتقدير التركيز وايجاد المكونات في الماده
3- المعايره : عمليه يتم فيها اضافه حجم معلوم من ماده معلومه التركيز الي محلول ماده اخري مجهوله التركيز
4- المحلول القياسي : محلول معروف تركيزه 
5- الأدله : محاليل تضاف للتفاعل بمقدار نقطتين أو ثلاثه لمعرفه تمام التفاعل حيث يتغير لونها بتغير الوسط
M1 ×V1      =       M2 × V2

              Ma                       Mb      
حيث ان:

M1 تركيز الحمض

V1 حجم الحمض

Ma عدد مولات الحمض في المعادله

M2  تركيز القلوي

V2حجم القلوي

Mb عدد مولات القلوي في المعادله

التعليلات
الهيدروكربونات
1- فشل نظريه القوي الحيويه

· لانه أمكن تحضير اليوريا ( مركب عضوي) من سيانلت الامونيوم ( مركب غير عضوي)

2- وفره المركبات العضويه

· لقدره الكربون علي الارتباط مع نفسه أو مع ذرات أخري

3- لاتكفي الصيغه الجزيئيه للتعبير عن المركب العضوي

· لامكانيه أتفاق اكثر من مركب عضوي في صيغه جزيئيه واحده

4- الميثان مركب مشبع

· لان جميع الروابط في الميثان أحاديه

5- خمول الالكانات كيميائيا

· لوجود الروابط من النوع سيجما صعبه الكسر

6- يستخدم الجير الصودي بدلا من الصودا الكاويه لتحضير الميثان في المعمل من التقطير الجاف لاسيتات الصوديوم

· لان الجير الصودي عباره عن ( NaOH + CaO) حيث يعمل CaO كماده صهاره وماده مجففه

7- يوجد اتفاق دولي بتحريم استخدام الفريونات بدايه من عام 2020 

· لانه يسبب تآكل طبقه الاوزون

8- لا تيستخدم الكلوروفورم حاليا كمخدر 

· لان عدم التقدير الدقيق للجرعه اللازمه لكل مريض تتسبب في حدوث وفيات

9-  تعتبر الالكانات سلسله متجانسه
· لان لها قانون عام تشترك فيه وتشترك في الخواص الكيميائيه وتتدرج في الخواص الفزيائيه

10-تفاعل الميثان مع الكلور في ضوء الشمس المباشر تفاعل انفجاري

· لنزع ذرات الهيدروجين من علي ذره الكربون

   11- الالكينات اكثر نشاطا من الالكانات

· لوجود روابط سيجما صعبه الكسر
12- يزول لون برمنجنات البوتاسيوم عند تفاعلها مع الايثيلين

· لان الايثيلين مركب غير مشبع يتفاعل بالاضافه وكسر الرابطه باي ويتكون اثيلين جليكول عديم اللون

13- يتفاعل الايثين علي خطوه واحده بينما الايثاين علي خطوتين

· لان الايثين به رابطه باي واحده بينما الايثاين به رابطتين باي

14- لا يصلح البروم المذاب في رابع كلوريد الكربون في التميز بين الايثين و الايثاين

· لانه يتفاعل مع كل منهما بالاضافه ويزول اللون في الحالتين

15-  لهب الاكسي استيلين يستخدم في لحام وقطع المعادن

· لانطلاق حراره هائله 3500م

16- يشتعل الايثاين بلهب داخن احيانا

· لعدم احتراق الكربون تماما لمحدوديه كميه الاكسجين

17- لايتكون 1-بروموبروبان عند اضافه HBr الي البروبين

· لانه تبعا لقاعده ماركونيكوف فان ذره الهيدروجين تضاف لذره الكربون الاغني في الهيدروجين وذره البروم تضاف لذره الكربون الافقر في الهيدروجين
18- يستخدم لاايثيلين جليكول كماده مانعه لتجمد المياه في مبردات السيارات 

· لانه ماده غير متطايره

19- البروبان الحلقي اكثر نشاطا من البيوتان الحلقي

· لان الزوايا بين الروابط في البروبان الحلقي 60 بينما تساوي 90 في البيوتان الحلقي وكلما كانت الزوايا صغيره كلما كان الارتباط بين ذرات الكربون ضعيفا

20- البنتان الحلقي و الهكسان الحلقي مركبان ثابتان 

· لان الزوايا بين الروابط تقترب من 109 وبالتالي يكون التداخل بين الاوربيتلات قوياوتتمون روابط سيجما قويه

21- تستخدم المركبات الاروماتيه الهالوجينيه كمبيدات حشريه

· لانها تذوب في النسيج الدهني للحشره فتقتلها

22 – يضاف حمض الكبريتيك لتفاعلات النيتره

· لامتصاص الماء ومنع التفاعل العكسي

الاهميه الاقتصاديه

1- الميثان CH4
· تحضير اسود الكربون ( كربون مجزأ )

CH4                    2H2 + C

· تحضير الغاز المائي

CH4 + H2O                   CO + 3H2
2- الهالوثان : يستخدم كمخدر ( CHBrCL-CF3)
       F     Br

H – C – C – F 

       F     CL

3- الفريونات : ( CF4) ( CF2CL2) تستخدم في عمليات التبريد وفي اجهزه التكيف والثلاجات
4- البولي اثيلين : في صناعه البلاستيك وخراطيم المياه
5- البولي بروبيلين : في السجاد والمفارش
6- بولي فينيل كلوريد ( P.V.C) : في صناعه مواسير الصرف الصحي والاحذيه وعوازل الاسلاك الكهربيه
7- التفلون : في صناعه خيوط الجراحه وتبطين اواني الطهي
8- الاستيلين : لهب الاكسي استيلين في لحام وقطع المعادن
9- الجامكسان : مبيد حشري
10-D.D.T مبيد حشري
11-ثلاثي نيترو طولوين  T.N.T : ماده متفجره 

العلماء

1- برزيليوس : واضع نظريه القوي الحيويه : " لايمكن تخليق مركب عضوي من مركب غير عضوي"
2- فوهلر : كسر نظريه القوي الحيويه حيث حضر اليوريا مركب عضوي من سيانات الامونيوم مركب غير عضوي
3- باير : عند امرار الأيثين في محلول برمنجنات البوتاسيوم في وسط قلوي يزول لون البرمنجنات ويستغل هذا التفاعل في الكشف عن الرابطه المزدوجه ( اختبار عدم التشبع)
4- ماركونيكوف : واضع قاعده تحدد طريقه اضافه هاليد الهيدروجين الي الكين غير متماثل " حيث تضاف ذره الهيدروجين لذره الكربون الاغني في الهيدروجين وذره الهالوجين لذره الكربون الافقر في الهيدروجين "
5- كيكولي : واضع الصيغه البنائيه للبنزين
6- فريدل – كرافت : حضر الطولوين من تفاعل البنزين مع هاليد الكيل 
الصيغ البنائيه



جمعيه أبناء غرب الاسكندريه

معهد أ- فتحي خضر
الكيمياء للثانويه العامه

المراجعه النهائيه

اعداد أ – محمـــــــــــــد الجمـــــــــل

اهداء للجمعيات الخيريه
التعليلات

1- يمكن اكتبار الكحولات مشتقات للماء

· لانه يمكن استبدال هيدروجين الماء بمجموعه الكيل (R ) فنحصل علي كحول
2- يمكن اعتبار الفينولات مشتقات للماء

· لانه يمكن استبدال هيدروجين الماء بمجموعه اريل فنحصل علي فينول

3- يمكن اعتبار الكحولات مشتقات هيدروكسيليه للهيدروكربونات الأليفاتيه
· لانه يمكن أستبدال ذره هيدروجين الهيدروكربون بمجموعه OH
                                                                                                           -H

CH4               CH3OH

                                                                                                     + OH
4- الفينولات مشتقات هيدروكسيليه للهيدروكربون الاروماتي

· لانه يمكن أستبدال ذره هيدروجين الهيدروكربون بمجموعه OH فنحصل علي فينول
5- الكحول الايزوبروبيلي من الكحولات الثانويه
· لوجود مجموعتين الكيل

6- الايثانول من المركبات البتروكيميائيه 
· لانه يحضر من الايثيلين الذي يعتبر منتج بترولي

7- يفضل الحصول علي الكحول بالتحلل الحراري ليوديد الالكيل المقابل

· لان اليود اسهل في التفكك

8- تفرض ضريبه انتاج عاليه علي الايثانول النقي

· للحد من تناوله في المشروبات الروحيه

9- ارتفاع درجه غليان الكحولات

· لوجود مجموعات OH التي ترتبط فيما بينها بروابط هيدروجينيه

10-ذوبان الايثانول في الماء

· لتكون روابط هيدروجينيه بين الايثانول والماء

11- درجه غليان الجلسرول اعلي من الايثانول

· لانه بزياده عدد مجموعات ( OH) تزداد القدره علي تكوين روابط هيدروجينيه بين جزيئات الجلسرول 

12- الفينول اكثر حمضيه من الايثانول

· لان مجموعه Ar الاريل ساحبه للالكترونات تسحب الالكترونات من علي ذره ( O) فتصبح شحنتها ( + ) تتنافر مع H+ مما يؤدي لانفصال H+ مسببه خواص حمضيه  

Ar – O – H            Ar – O    H+ 

13- تتوقف نواتج تفاعل الايثانول مع حمض الكبريتيك علي درجه الحراره 

· لان عند 140 م ينزع جزئ الماء من جزيئين كحول ويعطي اثير بينما عند 180م ينزع الماء من جزئ كحول ويعطي ايثين 

14- الكحولات الثالثيه صعبه الاكسده 

· لعدم وجود H  مفرده قابله للاكسده 

15- تتاكسد الكحولات الاوليه علي مرحلتين و الثانويه علي مرحله واحده

· لان مجموعه الكاربينول تتصل بذرتي هيدروجين في الكحولات الاوليه بينما في الكحولات الثانويه تتصل بذره هيدروجين واحده

16- يستفاد من تفاعل اكسده الكحولات في الكشف عن طعاطي السائقين للكحولات 

· لان زفير السائق المتعاطي للكحول يحول لون السليكا جل المشبعه بثاني كرومات البوتاسيوم المحمضه بحمض الكبريتيك من اللون البرتقالي للاخضر مما يعني ان السائق كتعاطي كحول

17- لا يتفاعل الفينول مع حمض HCL
· لان هذا التفاعل خاص ب OH ويصعب نزعها من الفينول

18- يدخل الجلسرول في صناعه المتفجرات

· لانه يتفاعل مع خليط من حمض النيتريك و الكبريتيك معطيا ثلاثي نيترو جلسرين ماده متفجره

19- يتكون راسب ابيض عند تبخير المحلول الناتج من تفاعل الايثانول مع الصوديوم

· لتكون راسب ابيض من ايثوكسيد الصوديوم 

20- يستخدم الايثانول في صناعه الترمومترات التي تقيس درجات الحراره المنخفضه 

· لان درحه تجمده  - 110.5م

الاستخدامات

الايثانول 

· مذيب عضوي

· في صناعه الترمومترات التي تقيس درجات حراره منخفضه
· في صناعه المشروبات الروحيه
· في صناعه العطور
الايثيلين جليكول

· ماده مانعه لتجمد المياه في مبردات السيارات في البلدان البارده " لانه ماده غير متطايره"

· في صناعه الحبر الجاف
· في صناعه احبار الطباعه
· مذيب عضوي
· في الفرامل الهيدروليكيه
· في صناعه افلام التصوير واشرطه الكاسيت
الجلسرول 

· في الصناعات الدوائيه

· في صناعه المتفجرات
· في صناعه الاقمشه " يكسبها نعومه وليونه "
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