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طرق قياس الزمن الجيولوجي
(تحليل الأحداث : الأحداث التي تتكرر بشكل دوري على مساحات كبيرة من الأرض

(تحلل المواد المشعة  ( أدق الطرق )
يورانيوم          هليوم ورصاص 206

رابديوم         استرانشيوم                     بوتاسيوم         أرجون

باستخدام اليورانيوم -238 المشع فترة عمر النصف =  4560مليون سنة (4.56×10) س 
هي الفترة اللازمة لوصول كمية اليورانيوم إلى نصف كميته ويعطى الهليوم والرصاص 

206 الثابتين باستخدام النسبة بين اليورانيوم وكل من الهليوم والرصاص يمكن حساب

 عمر الصخور بدقة  ( تعطي هذه الطريقة زمن مطلق )

(تطور الحياة

باستخدام الحفريات المرشدة : وهي الحفرية التي تكون دقيقة في تحديد عمر الصخور 

شروطها :   1- مداها الزمني مقيد       2- انتشارها الجغرافي واسع
يمكن دراسة التطور عن طريق :

1- وجود حفريات متعاقبة لنفس المجموعات التصنيفية 

 2- وجود حفريات جديدة لم تكن موجودة بالطبقات الأقدم 

 (سرعة الترسيب
لحساب عمر  دلتاوات الأنهار : عن طريق قياس سمك التتابع الرسوبي ومعرفي سرعة الترسيب 

العمر بالسنوات = سمك التتابع الرسوبي
                       معدل الترسيب

قد تكون الطريقة غير دقيقة: 

لوجود فترات عدم ترسيب أو لحدوث فترات تآكل للطبقات 

(حساب ملوحة البحار والمحيطات

حساب كمية  الأملاح في مياه المحيطات ونسبتها للأملاح التي تنقلها الأنهار سنويا 

                         عمر المحيطات = كمية الأملاح في المحيطات 

للأملاح التي تنقلها الأنهار سنويا

                                                   14

(كمية الأملاح في الأنهار : (1.56×10 جم / السنة )

                                                           22

(كمية الأملاح في المحيطات : ( 1.26 × 10 جم / السنة )

(عمر المحيطات (90 : 400 مليون سنة )


ماذا يحدث في الحالات التالية ......؟




اكتب نبذة مختصرة








بم تفسر ما يأتي  ........... ؟




علل لما يأتي


اذكر فرقا واحدا بين كل زوج مما يأتي
	الإنسان في زمن البلستوسين
	الإنسان في زمن الهولوسين

	كان أول ظهور له من 20 : 30 ألف سنة
	سيادة الجنس البشري من 15 ألف سنة


	الزمن النسبي
	الزمن المطلق  

	يؤرخ الحدث بالنسبة لحادثة في تاريخ الأرض بغض النظر عن سنة وقوعه

مثال : دهر ما قبل الكمبري
	يحدد تاريخ الحدث بدقة ويحسب بالسنوات بآلاف أو ملايين السنين




تخير الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي
1-من المواد المشعة التي أثبتت فاعليتها في تحديد أحداث الزمن الجيولوجي تحلل    الاسترانشيوم إلي رابيديوم                          – الأرجون إلي البوتاسيوم 

الروبيديوم إلي استرانشيوم                         – الثوريوم إلي الرصاص والهيليوم

2-يتميز حقب الأركيوزوي بـ   

الطحالب الجيرية الأولية و تجمعات البكتريا اللاهوائية             -  ثلاثيات الفصوص  

الزواحف العملاقة                                                           - انعدام مظاهر الحياة 

3-تقدر نسبة بقايا الأنواع الحديثة من الرخويات  في طبقات زمن البلستوسين
5%         -     10- 15%           -    20-40 %            -   90-100%
4-ينتمي عمر الصخور النارية والمتحولة المكونة للركيزة المعقدة والمحتوية على خامات القصدير والتيتانيوم إلى عصر  

الكامبرى         – الأردوفيشي      – الجوراسى         – ما قبل الكامبرى 

5-استمر العصر الديفونى لمدة ............ سنة

40مليون        – 50مليون         - 65مليون        - 100مليون 

6-ظهرت الثدييات الكيسية (مثل الكانجارو) وكذلك مغطاة البذور فى

العصر الجورى     – زمن البستوسين       – العصر الكامبرى     – العصر البرمى

7- تقدر نسبة بقايا الأنواع الحديثة فى طبقات زمن البليوسين بحوالي 

5%        -        10- 15%       -       20-40 %       -         50-90% 

8- الزمن الذي يسبق زمن البلستوسين مباشرة فى حقب الحياة الحديثة هو زمن

البليوسين          –  الميوسين            – الإيوسين          – الاوليجوسين 

9-امتد دهر الفانيروزوى لفترة زمنية قدرها  

600مليون سنة       – 200مليون سنة    – 400مليون سنة         – 2000مليون سنة

10-تحتوى صخور زمن الميوسين على نسبة من حفريات الأنواع الحديثة تصل إلي

1- 5%       -  10- 15%         -   20- 40%         -  50- 90%  

11-ظهرت أولي الثدييات المشيمية خلال عصر  

الكريتاسي       – السيلوري         – الترياسي         - الأوردفيشي 

12-يتميز حقب الأركيوزوي بانتشار 

الطحالب الجيرية الأولية و تجمعات البكتريا اللاهوائية             -  ثلاثيات الفصوص 
الزواحف العملاقة                                                          -  انعدام مظاهر الحياة 

13-تطورت الفقاريات بشكل لافت للنظر ووجدت بقاياها في الفيوم خلال حقب  

الحياة المتوسطة     – الحياة القديمة         – البروتيروزوي         – الحياة الحديثة             
14-لجأ العلماء في تقسيمهم للزمن الجيولوجى إلى
دراسة المحتوى الحفرى الحيوانى            - دراسة المحتوى الحفرى النباتى
الخواص الصخرية وتراكيبها                  - كل ما سبق
15-ظهرت الأسماك الرئوية  التي تنفست بالأكياس الهوائية فى العصر
الأردوفيشى        -   السيلوري        -     الديفونى         -    الكربوني
16-ظهرت أول الثدييات المشيمية وأنواع عديدة من مغطاة البذور فى العصر :
الجوراسى          -    الكريتاسى         -   البرمى               -  كل ما سبق

17-ظهرت أول الثدييات البدائية فى العصر 
الترياسي           -      الجوراسى          -        الكامبرى           -       الأدروفيشى
18-كان أول ظهور للرخويات الحديثة في صخور زمن .... من حقب الحياة الحديثة البليوسين          –  الميوسين          – الإيوسين          – الأوليجوسين 
19-لا يظهر السجل الجيولوجي كاملا  دائما بسبب

الساعة الجيولوجية    -     عدم التوافق    -     الحفرية المرشدة   -    العمر المطلق

20-الأمونيات ظهرت وانتشرت في العصر الجوراسي وهي نوع من 

الرأسقدميات   -   البطنقدميات       -    المحاريات     -  البرمائيات

21-سجلت لأول مرة بقايا أسماك عظيمة بدائية في العصر 

الديفوني     -  الكمبري     -     الترياسي     -    السيلوري

22-معدل الترسيب الحالي عند دالات الأنهار 

3 أمتار لكل 100 سنة                -   30 متر كل 100 سنة
30 سم كل 100 سنة                 -   2.5 سم كل 100 سنة
23-يتميز حقب البروتيروزوي بـ

الطحالب الجيرية الأولية وبعض تجمعات البكتريا اللاهوائية        - إنعدام مظاهر الحياة

انتشار ثلاثيات الفصوص بصورة غير مسبوقة                         - انتشار الزواحف العملاقة لاول مرة

24-مصطلح العصر الجليدي يطلق مجازا علي 

المليون سنه الأخيرة من حفب الحياة الحديثة          - المليون سنة الأولي من حقب الحياة الحديثة

المليون سنه الأولي من زمن الباليوسين               - المليون سنه الأخيرة من زمن الباليوسين

25-يتميز العصر الكامبري بانتشار 

الزواحف       -   ثلاثيات الفصوص     -   النباتات معراة البذور    - المخروطيات
26-الحجر الرملي الأحمر المميز لصخور حقب الحياة القديمة يتبع العصر 

الثلاثي     -    الديفوني        -    الطباشيري      -    الكامبري

27-شهد العصر البرمي بداية ظهور

شعاب الطحالب الجيرية والبكتريا اللاهوائية                     -  ثلاثيات الفصوص والاسماك الرئوية

الزواحف البدائية وانواع متطورة من الاسماك والبرمائيات   -  الثدييات المتطورة 

28-النباتات الأولية عديمة البذور ظهرت لاول مرة في 

دهر ما قبل الكامبري  -  حقب الحياة المتوسطة   -  العصر السيلوري   - زمن الاوليجوسين

29-العصر الذي اشتق اسمه من سهولة تقسيمه الي ثلاث وحدات مميزة هو 

الثلاثى     -    الترياسي      -    الرباعي     -    البرمي  
30-بلغت الأمونيتات أوج انتشارها وتطورها في
عصر السيلوري                 -  عصر الجوراسي  
 زمن البلستوسين               - المليون سنة الاخيرة من زمن الباليوسين

31-بدأ حقب الحياة الحديثة منذ حوالي

165 مليون سنة مضت           - 165 ألف سنة مضت

65 مليون سنة مضت            -   65 ألف سنة مضت

32-ظهر الإنسان الأول منذ حوالى

20-30 الف سنة      -          2 : 3  مليون سنة     -  65 مليون سنة     -    65 الف سنة

33-حساب عمر الصخور بالسنين يسمي 

العمر النسبي   -  العمر الإفتراضي   - العمر الظاهري    -   العمر المطلق


أعد كتابة العبارات بعد تصحيح ما تحته خط


اكتب المصطلح العلمي



القطاعات الجيولوجية
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 (اشتهر العصر الجوري بعصر الأمونيتات


نظرا لانتشار الرأسقدميات من اللافقاريات البحرية


 (سمي دهر الفانيروزوي ( دهر الحياة المعلومة ) بهذا الاسم


لوجود بقايا حفرية مميزة للنباتات والحيوانات التي عاشت علي اليابس وفي الماء


(سمي دهر الكريبتوزوي ( دهر الحياة غير المعلومة )  بهذا الاسم 


لعدم وجود بقايا حفرية مميزة للنباتات والحيوانات سوي بعض التجمعات الميكرسكوبية 


لبكتريا لا هوائية وطحالب 


( سمي العصرالترياسي بهذا الاسم 


نظرا لسهولة تقسيم طبقاته إلي ثلاث ( حجر جيري – حجر رملي – حجر طيني )


 (قسم حقب الحياة القديمة ستة عصور جيولوجية 


 ( قسم حقب الحياة المتوسطة ثلاث عصور جيولوجية ) 


نظرا لاختلاف المحتوي الحفري والصخري


( قسم حقب الحياة الحديثة ستة أزمنة جيولوجية


تبعا للنسبة المئوية للرخويات الحديثة في كل طبقة











( الدهر الذي يتميز بوجود بقايا  عضوية مميزة للكائنات الحيوانية والنباتية  الفانيروزوي    


(عصر اشتهر بسهولة تقسيم طبقاته إلي ثلاث                                      الترياسي


(الفترة التي يعيشها الإنسان حاليا من تاريخ الأرض                               الهولوسين                          


(بقايا متحفرة لكائنات عاشت في الماضي وتستخدم لتحديد عمر الطبقات الحفريات المرشدة


(حقب يتميز بانتشار الثدييات وتنوعها                                           الحياة الحديثة


(أول من قام بتقسيم الزمن الجيولوجي بالطريقة المتفق عليها حاليا             وليم سميث


(أطول الأحقاب الجيولوجية زمنا وأقدمها وجودا ويطلق عليه اسم ما قبل الكمبرى أركيوزوي 


( حقبة يطلق عليها ما قبل الكمبري العلوي                                           البروتيروزوي


( عصر اشتهرت طبقاته الجيرية بأنواع عديدة من الرأسقدميات                   الجوري


(إنقطاع الترسيب لفترة من  الزمن ثم عودته مرة ثانية بحفريات لكائنات أكثر تطورا


  أسطح عدم التوافق


((الفترة الزمنية اللازمة لتحلل قدر معين من عنصر مشع حتى نصفه إلى عنصر ثابت


                                                                                                فترة عمر النصف���





 





بالاستعانة بالشكل المقابل أجب عن الأسئلة التالية:


ما هي أهم الشواهد الحياتية التي ميزت الطبقة رقم ( 6)











ما نوع الصدع وما القوة التي سببته؟





حدد نوع التداخل الناري 








إذا كانت الطبقة رقم 3 للعصر السيلوري


اكتب نوع الحفرية التي ميزت هذا العصر





( ظهرت معراة البذور في العصر البرمي بينما ظهرت مغطاة البذور في العصر الكربوني 


(ظهور الإنسان الحديث وسيادته يميز  زمن البلستوسين�(تميزت الطبقات الجيرية البطروخية بأنواع عديدة من الرأسقدميات وتداخل هذه الطبقات 


    مع طبقات رقيقة من الفحم في العصرالكربوني�( تكونت رواسب الفحم الضخمة مرتين خلال تاريخ الأرض في العصرين الأوردفيشي و الكريتاسي 


(يطلق على حقب الحياة المتوسطة حقب اللافقاريات البحرية والبرمائية �(انتشرت السرخسيات والمخروطيات فى العصر الجوراسي �( أهم رواسب العصر السيلورى هو الحجر الرملى ذو اللون الأحمر


( تم تقسيم العصر الطباشيرى إلى ثلاث وحدات مميزة


( زمن الأيوسين هو رابع أزمنة حقب الحياة الحديثة


( تعتبر ثلاثيات الفصوص من الحفريات المميزة للعصر الديفوني


((ظهرت معراة البذور لأول مرة في العصر الكريتاسي


((الأوليجوسين هو أحدث عصور حقب الحياة المتوسطة


((ظهرت الفيلة المجترات في نهاية حقب الحياة القديمة


(( وليم سميث أول من اقترح تقسيما للزمن الجيولوجي حيث قسمه إلي (أولي – ثانوي –ثلاثي )


((الثدييات المشيمية ظهرت لأول مرة خلال العصر الترياسي


((أقدم حفريات للطيور تم رصدها في صخور العصر الكربوني


((يتحلل الروبيديم المشع الرصاص والهليوم 




















دهر الكريبتوزوى دهر الحياة غير المعلومة ( 2000 مليون سنة )�
دهر الفانيروزوى دهر الحياة المعلومة


( 600  مليون سنة )�
�
لم يكن هناك صورة مميزة للحياه العضوية وجود كائنات دقيقة ( بكتريا – طحالب)�
بقايا عضوية مميزة


(نباتية – حيوانية)على اليابس وفى الماء�
�
حقب الأركيوزوى 2000 مليون سنة


ما قبل الكمبري السفلي 


حقب البروتيروزوى  2000 مليون سنة


ما قبل الكمبري العلوي�
حقب الحياة القديمة  (370 مليون سنة)


حقب الحياة المتوسطة (165 مليون سنة ) 


حقب الحياة الحديثة  ( 65 مليون سنة )  �
�





















حقب الحياة الحديثة (حقب الثدييات) قسم تبعا للنسبة المئوية للرخويات الحديثة�
�
الزمن�
الباليوسين�
الأيوسين�
الأوليجوسين�
الميوسين�
البليوسين�
البلستوسين�
�
الرخويات �
صفر %�
1-5�
10-15�
20-40�
50-90�
90-100�
�



الملامح المميزة لحقب الحياة الحديثة�
أولا :�
ازدهار الثدييات والطيور والنباتات الزهرية تراجع كبير


 للرأسقدميات والبرمائيات والزواحف والأسماك �
�
�
ثانيا :�
تطور الثدييات وظهور الثدييات الأولية في الفيوم 


( فيلة مجترات – خيول بدائية – قردة شبيهة بالإنسان )�
�
�
ثالثا :�
خلال زمن البلستوسين : الكائنات شبيهة بالتي تسكن 


الأرض الآن ظهور الإنسان من حوالي 20:30 ألف سنة مضت �
�
�
زمن


الهولوسين:�
هي الفترات التي نعيشها الآن من تاريخ الأرض والتي بدأت


 من حوالي 15 ألف سنة تمثل سيادة الجنس البشرى�
�









شهد دهر الفانيروزوي ظهور أنواع مختلفة من اللافقاريات البحرية .... اذكرها


حقب الحياة القديمة ( عصر الكمبري ) : ثلاثيات الفصوص


حقب الحياة المتوسطة ( عصر الجوري - الأمونيتات ) : الرأسقدميات


حقب الحياة الحديثة ( زمن الأيوسين إلي البلستوسين  ) : الرخويات الحديثة











اشتهر حقب الحياة الحديثة بازدهار بعض الكائنات . اذكر أنواعها


أولا: ازدهار الثدييات والطيور والنباتات الزهرية و تراجع كبير للرأسقدميات والبرمائيات والزواحف والأسماك ومعراة البذور 


ثانيا : تطورت الثدييات وظهرت بقايا الثدييات الأولية في الفيوم 


                         ( فيلة مجترات – خيول بدائية – قردة شبيهة بالإنسان )


خلال زمن البلستوسين: الكائنات شبيهة بالتي تسكن الأرض الآن ظهور الإنسان من حوالي 20:30 ألف سنة مضت


زمن الهولوسين: هي الفترات التي نعيشها الآن من تاريخ الأرض والتي بدأت من حوالي 15 ألف سنة تمثل سيادة الجنس البشرى


 














(نجاح وليم سميث في تقسيم الصخور الرسوبية


لأنه درس المحتوى الحفري الحيواني والنباتي بالإضافة للخواص الصخرية


 ( ملوحة البحار والمحيطات


 يرجع ذلك لكمية الأملاح التي تحملها الأنهار  إلي المحيطات وهي حوالي 


 (1.56×10 جم / السنة )


( طريقة سرعة الترسيب لا تكفي وحدها لتحديد عمر الصخور ( غير دقيقة )


قد تكون الطريقة غير دقيقة: لوجود فترات عدم ترسيب أو لحدوث فترات تآكل للطبقات


كما أنها تستخدم فقط  في دلتاوات الأنهار والبحيرات لأنها تعتمد علي معدل الترسيب


( أحيانا لا يظهر السجل الجيولوجي كاملا


يؤكد العلماء حدوث كوارث مروعة أدت لاختفاء العديد من المجموعات الحية 


لوجود أسطح عدم التوافق حيث يحدث إختلاف للمحتوي الحفري أو الصخري فجأة وذلك


 نتيجة تعرض الطبقات للخسف والطي أو مرورها بفترات عدم ترسيب




















حقب  الحياة المتوسطة  ( حقب الزواحف )�
�
العصر الترياسى�
العصر الجورى (الجوراسى)�
العصر الطباشيرى


( الكريتاسي )�
�
حجر جيري وحجر رملي�
حجر جيرى وطبقات رقيقة من الفحم�
مكونات الطباشير�
�
أول الزواحف العملاقة  


أول الثدييات البدائية�
الرأسقدميات (عصر الأمونيتات )


الزواحف العملاقة (عصر الزواحف) 


أول الطيور التي تشبه الزواحف


أول الثدييات الكيسية �
أول الثدييات المشيمية 


�
�
المخروطيات والسراخس�
مغطاة البذور (نباتات زهرية )�
استمرار الغطاء النباتي�
�



























 تبلور الصهير الذي يحتوي اليورانيوم – 238 المشع


يتحول إلي رصاص 206 وهليوم ثابتين ويصل لنصف كميته في فترة 4560 مليون سنة وتعرف بفترة عمر النصف ولقد تمكن العلماء من حساب عمر الصخور بدقة عن طريق إيجاد علاقة بين كمية اليورانيوم وكمية الرصاص والهليوم في الصخور


 تكون الصخور من تبلور الصهير الذي يحتوي الرابديوم المشع


يتحول الرابديوم لعنصر الإسترانشيوم الثابت ويصل لنصف كميته في فترة عمر النصف ويمكن بالعلاقة بين كمية الرابديوم والإسترانشيوم تحديد عمر الصخور بدقة


 نقب علماء الجيولوجيا فى منطقة الفيوم بحثا عن حفريات 


سوف يجدوا حفريات الفقاريات التي تنتمي للثدييات البدائية ممثلة في الفيلة المجترات والخيول البدائية والقرود الشبيهة بالإنسان 











ماذا يقصد بالساعة الجيولوجية ؟ وفيم تستخدم ؟


هي الطريقة الأفضل لتحديد الزمن الجيولوجي تعتمد على ظاهرة تسير في اتجاه واحد بمعدل ثابت منذ نشأتها ولا تعود إلي سيرتها الأولي


مثل : تحلل المواد المشعة -  تطور الحياة – سرعة الترسيب – ملوحة البحار والمحيطات











في أي عصر أو زمن ظهرت الأنواع التالية ...؟


(المخروطيات والسرخسيات :                            ( الأسماك الرئوية ( برمائية ):                 


(ثلاثيات الفصوص:                                         ( الثدييات الكيسية :                 


(الثدييات المشيمية :                                        ( الرخويات الحديثة:


(الرأسقدميات : (                                              الجنس البشري: 


       (الأسماك العظمية 














حقب الحياة القديمة (370م س ) ( حقب اللافقاريات والبرمائيات )�
�
العصر


 الكامبرى�
العصر الأوردفيشى�
العصر


السيلوري�
العصر الديفونى�
العصر الكربونى�
العصر البرمى�
�
ولاية كمبريا�
ق أوردفيشي�
قبيلة سيلوري �
مقاطعة ديفون شاير�
طبقات الفحم�
مملكة برميا�
�
مــــــــــــــــــــــواد جيريــــــــــــــــــــــــــة�
حجر رملي أحمر�
فحم حجرى�
ملح صخرى�
�
حفـــــــــــــــــــــــــــريات لافقاريـــــــــــــــــــــــــــــــــــــات بحـــــــــــــــــــــــــــرية�
�
ثلاثيات الفصوص�
أسماك عظمية نباتات عديمة البذور�
أسماك رئوية 


( برمائية)عاشت علي اليابس وتنفست بأكياس هوائية�
أول البرمائيات أشجار حرشفية معراة بذور�
أول الزواحف البدائية�
�









شهد حقب الحياة المتوسطة ظهور الأنواع المختلفة للثدييات 


اذكر تلك الأنواع


العصر الترياسي : ظهرت الثدييات البدائية


العصر الجوري : ظهرت الثديات الكيسية 


العصر الكريتاسي : ظهرت الثدييات المشيمية    


   











(الساعة الجيولوجية 


تعتمد على ظاهرة تسير في اتجاه واحد بمعدل ثابت منذ نشأتها ولا تعود إلي سيرتها الأولي


وهي الطريقة المفضلة لقياس الزمن الجيولوجي

















 أسطح عدم التوافق : 


هي وجود طبقات رسوبية لا تتفق مع الطبقات التي فوقها (نتيجة تغير المحتوى الصخري


 والحفري فجأة) وذلك نتيجة تعرضها للخسف والطي أو مرورها بفترات عدم ترسيب


ويمكن التعرف عليها بدراسة تطور المجموعات الحية ووجود اختلاف في التطور � الحفرية المرشدة :  هي الحفرية التي تكون دقيقة في تحديد عمر الصخور 


شروطها :   1- مداها الزمني مقيد       2- انتشارها الجغرافي واسع


 صخور الركيزة المعقدة:   ( صخور عصر ما قبل الكمبري أو دهر الكريبتوزوي )


اشتهرت بوجود تجمعات ميكروسكوبية للبكتريا اللاهوائية دون ملامح عضوية مميزة


كما تحتوي خامات القصدير والتيتانيوم والتنجستين 








 زمن الهولوسين : هي الفترات التي نعيشها الآن من تاريخ الأرض والتي بدأت من حوالي 15 ألف سنة تمثل سيادة الجنس البشرى




















