خاصية التوازن الأيزوستاتيكى     البروفسيور / إيرى
"إن سلاسل الجبال وهى الحاوية على صخور خفيفة الوزن نسبيا بكثافة متوسطة2.8جم/سم3 هي في حالة إتزان أيزوستاتيكى مع ما يجاورها من سهول ومخفضات " لوجود جذور لهذه الجبال تغوص في صخور الوشاح تحتها بمقدار 4 أمثال ارتفاع هذه الجبال

الحركات الأرضية


( وجود صخور رسوبية في قاع البحر الميت 2500 قدم تحت سطح البحر

     و وجودها في  قمم الجبال ( الهيمالايا ) قمة افرست 2900 قدم أعلي من سطح البحر 

( وجود طبقات الفحم علي أعماق كبيرة تحت سطح البحر  
     وهي في الأصل بقايا نباتية نمت فوق سطح الأرض
 (وجود طبقات الفوسفات في مناطق اعلي من سطح البحر 
    وهي في الأصل بقايا حيوانات مائية 

 (وجود الشعاب المرجانية في أماكن مرتفعة عن سطح البحر 
    وهي تنمو حتى الآن علي الرصيف القاري في بيئة بحرية دافئة  ومياة رائقة   وملوحة مرتفعة   وإضاءة شديدة

( من أحدث الأمثلة وجود بقايا المعابد الرومانية غارقة   بميناء الإسكندرية وشمال الدلتا 
الزلازل
( طاقة حبيسة في باطن الأٍَرض تخرج علي هيئة هزات أرضية سريعة متتالية (
أسباب حدوث الزلازل: (       انكسار كتل الصخور نتيجة تعرضها للضغط الشديد

 (تتحرر طاقة الوضع الهائلة والكامنة في الصخور وتتحول لطاقة حركة

 (تهتز القشرة الأرضية ويكون الإضطراب أٌقوي ما يمكن في المنطقة فوق الزلزال مباشرة

أنواع الزلازل :         (بركانية : يرتبط حدوثها بالنشاط البركاني وهي هزات محلية محدودة المسافات 

(تكتونية : في المناطق التي تتعرض للصدوع نتيجة حركة الألواح التكتونية (كثيرة الحدوث)

(بلوتونية : مركزها علي عمق سحيق من الأرض ( أكثر من 500 كم ) 

الموجات الزلزالية:
 (موجات أولية:   موجات طولية ( ابتدائية ) سريعة جدا وهي أول من تصل إلي آلات الرصد

( موجات ثانوية:  موجات اهتزازية مستعرضة أكثر بطئا من الأولية 

( موجات طويلة:  موجات مستعرضة تعبر الطبقات الصخرية السطحية للقشرة الأرضية  

                                 تنتشر من المركز السطحي للزلزال ويعزي إليها الدمار الشامل الذي يحدث 

قياس شدة الزلازل

تحديد منطقة فوق المركز ( بؤرة الزلزال )

بالتنسيق بين 3 محطات لرصد الزلازل ( أ – ب – ج )

 تحدد كل محطة أزمنة وصول الأنواع الثلاثة من موجات

 الزلازل ويتم رسم خريطة عليها ثلاث دوائر بحيث تكون

 كل محطة مركز دائرة وتكون نقطة التقاطع بين الدوائر

 الثلاث هي نقطة ما فوق المركز 

جهاز رصد الزلازل :  السيزموجراف
الزلازل البحرية ( تسونامي ): 
سببت دمارا شاملا في 2004 وقتلت عشرات الآلاف على سواحل إندونيسيا والفلبين والهند

الشواهد والأدلة علي حدوث حركات أرضية





أمثلة الملائمة البيئية للكائنات�
�
العصر الكربوني�
العصر البرمى�
العصر الطباشيري�
العصر الجليدي�
�
سادت ظروف مناخية دافئة ورطبة وسهول منبسطة وتربة غنية بالعناصر اللازمة لتغذية النبات ترتب عليها تراكم مواد عضوية نباتية بكميات كبيرة�
انتشرت أحواض ترسيبية ذات امتداد كبير وعمق قليل ونتيجة ارتفاع درجة الحرارة والبخر ترتب عليها تركيز الأملاح وترسبيها في صورة طبقات�
سادت الظروف البحرية الضحلة والملوحة العادية مع حرارة معتدلة ترتب عليها تدكس الحيوانات الفقارية البحرية وتراكم رواسب الفوسفات �
فترات جليدية ( مطيرة): صاحبها كثافة الغطاء النباتي  جنوب نصف الكرة الشمالي 


ثم فترات بين جليدية (جفاف) : 


صاحبها تدهور الغطاء النباتي 


واستمرت هذه الدورات ما يقرب من 22 ألف سنة مضت�
�
 الفحم الحجري


قبة المغارة بسيناء�
 الملح الصخري


وسط أوربا�
رواسب الفوسفات


(هضبة  أبو طرطور)�
مزارع وفيرة للبشر


الصحراء الكبري �
�






الحركات البانية للجبال�
الحركات البانية للقارات�
�
 سريعة مقارنة بالحركات البانية للقارات �
 بطيئة تستمر لأزمنة جيولوجية متعاقبة �
�
تؤثر علي شكل الطبقات بالطي العنيف والخسف الشديد بواسطة فوالق قليلة الميول �
تؤدي إلي ارتفاع أو هبوط الصخور الرسوبية دون طي عنيف أو تصدع �
�
يظهر أثرها علي نطاق ضيق علي صور القشرة حيث تتراكم الرواسب فوق بعضها بحيث تشغل حيز محدود�
تؤثر علي أجزاء كبيرة من القارة أو قاع البحر وتظهر طبقات أفقية أو طيات منبسطة فوق سطح البحر �
�
 (سلاسل جبال أطلس بشمال أفريقيا 


 (سلاسل الجبال بشمال مصر في قبة المغارة 


 (سلاسل جبال الألب بأوربا�
(نشأة الأخدود العظيم بنهر كلورادو بأمريكا الشمالية�
�






مقياس ميركالى المعدل (1931)�
مقياس ريختر (1935)�
�
 مقياس لشدة الزلزال  مقسم إلى 12 قسم تتراوح بين الزلازل التي تسبب دمار شامل والتي لا يشعر بها أحد 


يستخدم هذا المقياس في الولايات المتحدة والعالم يعتبر تعديل لمقياس العالم الإيطالي ميركالى


�
 يعتمد على تقدير كمية الطاقة الكلية المنطلقة من الزلزال


( قدر الزلازل)


يبدأ مقياس ريختر برقم ( 1)


 وأعلى قدر لزلزال حتى الآن 8.6  ريختر 


مقياس ريختر مقياسا  لوغاريتميا فتزداد شدة الزلزال بمقدار عشرة مرات كلما زادت وحدة واحدة �
�



























     نقطة ما فوق المركز





اللمسات الأخيرة    (في الجيولوجيا)


د / أمجد المالكي     0101877022




















