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200518 J plae 4Bl s il el 1S 508l (s (B gy Y an) ) (s — ¥4
g5 gl Sl S Jslaa () 251 )

slall (8 gy ¥ (sl Gl a g ) il S ¢ 9S8 Gy

Na;SO0y(aq) + BaClyagq — 2NaCl,q) + BaSOy(,
o) il (oS TT gaba A cilivd Jglaa (Al a g2 gual) il 1S J glae 4Bl 2ic — o
slall A ol Y G sl Gl TT paba ) il 1S ¢ 985 s
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SNaNOZ(aq) + 2KMIIO4(aq) + 3HZSO4(aq) — 5N3N03(aq) + KZSO4(aq) +
ZMHSO4(aq) + 3H20(
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Ly plil) pla cliysa 335 32 g) a5 & pagial) 4180 (e LN plal 4y gial) dpuadl) usa
Al )
[ 0O=16 - H=1 - Cl=355 - Ba=137 |

)
82 2.6903 = ( slall Lgug) 43 j3g0al) dad) ALi
22 2.2923 = (sl () 4l dial) ALS
ddly Ll A - 45 aghal L) Alis = Lal) pla Al
s> 0.398 = 2.2923 -2.690 3 =

o — 0.398 _ D AW ) L A el sl
14.79% = 100 X 2500 100 x -2 L2220 = il sl Ayl

22208 = ( 5.35x2) + (1x137) = (BaCly) o Jsall Al

Ly Aol Ak slal) i
2.2923 0.398

208 = .
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AT E0 shaS 5 oSl e |l il Jasll ailpil aaxl,al

s> 36.114 = 208x0.398 _ Adal) b slal) Al

2.2923
82 = 36;314 = Addal) 8 elall Y g0 230

BaCl,.2H,0 (& Coaghall ag bl el 4y Sad) dasal)

(V) Jhia

Oa ddie A ¢ Adaral) cliinall B plall de U 33LaS ((CaCl,y ) posedlsl] 3518 aadie,
il g dglarall ciliiaal) saa) (e 1.47g WS (CaCly, XH,0 ) Cudgiall agandlSl) & ) i
as ) &, Ll elad 4 gial) dpedll ual ¢ 1,11g Camal g LAlS Cad s &l ja Bas

A el ddia g elal) i
( 0=16 , H=1 , Cl=355, Ca=40)

dall
0 1.47 = <aghal) ddad) AL
s 1.11 = Al ddal) Aki

&> 0.36 =1.11-1.47 = 4al) 3 clal) dlis
a2 111 = (2 x35.5)+40 = CaCl, (e 4 gal) ALl

24.49% =100 x %=M\ sLal &g giall Ayl -
slall A€ d3lad) 4ict)
0.36 1.11
X —— 111

o 3622301 _ i1,

Jsa 2 =i_g=Js;m sla cili ja Y ga da

CaCL.2H,0 (A Cudgiall ag bl &l Ay o) daal)
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[V].JEe

a9 p g2 ) il 1S Gua i alad i 2 g skl 25018 Jplaa ) 0 g3 gl il S J glaa il
P poaUd) 2ol ALS Gl a2 (g gbad ALISY () a8 il g ad AL qul Y Juad
Jsla

Jadl

BaClz + NﬂzSO4 E — BaSO4 + 2NaCl

o9kl iy s AL okl 3 5 5lS ALiS
233 208
2 >< s
2> 1.785= 2298 — gl oy sls Alis

233

[A] Jee
L) il i e 5d g A) Ciual g slal) B A & 933 guall 361K (e ) s 2
2l 2 4.628 s sid
[Ag=108 / Cl1=355 / Na=23] &dall B ;< doc ol duadl) 3y 518 (00
Jadl

NaCl + AgNO; — NaNO; + AgC(Cl

s> 585=123 + 355  =(NaCl) (sl &l
221435= 108 + 355  =(AgCl)ce Jsall Al

58.5%x4.628 “ e
221.886 = - = amaguall 45l AL
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eI ST 1 ]
s Al Lo oISl A gial) Aol

1.886 x35.5 “
_ 1886x355 _ AL
s> 1.144 == i

572%:% = olslt 4 gial) Al
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a_c q"lc |

A gaiS Lal) Gl i€ (4 o g lal) Ciliga S -9
Jall
Na;CO3uaq) + MgSOy4nq — NaySOy4nq + MgCO;,
ool gl ila g8 (AG (e TIT a9 S iy S - ¥
Jall

chr207(aq) +3SOZ(g) + HZSO4(aq) —_ KZSO4(aq) +CF2(SO4)3(aq) +H20(l)

a s peal) Cu il Cra Cp g ) Baeas) G -
Jall
NaNO;s) + HClqy — NaCl,q + HNOyq,g
3HNO;uq) — HNOsaq + H20g) +2NOg,

2NOg) t+ Oz — 2NOyy

popall Cu Sl (e g1 guall Q) A -8

Jal
5NaNO,quq + 2KMnOyug + 3H;SO40g ~—  5NaNOsug + KiSOuuq +
2MnS0,,, +3H,0
253l gl 32333 (e 35 -0
Jal

ZKI(S) + stO4(l) — KZSO4(aq) + 2HI(g)

2HI(g) + HxSO04 — 2H;0() + SOy + Iy
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el Jolaal) JLAA) (S i Y

Ba acdii g Gialall L slaa (o aly 6 M) Caalial) Joliil) 4d e ciag o) Jglaall LAY
:‘é\ < Sle Last)

o) fAll g alaal) A addiud g Jalad SIS WS Y]

A Al g B gall 3 gal) all L8 andiodi g J) 54 g o) cdle i [ Y]

slall & (b sdl) daad i) o3 Jaad Al ) gall ppa b addlied g ) GBS Y]
Bacld g (5918 pa ol J slaa B plaall 8 andiind Linala Dlia L il 3) pal) BaLal) cuils )M
T usal) g

Yo

O o Jglaca aladialy Caddall ey pSll (aaa Jglaa 38 5 Gl 4o DU) il ghad S3)
ot A dal) 51 gual) daciS g a0 ALIS 3a gl (uadd) dle Sl Ladiiini o g0 gual) a5 00
[Na=23 / O= 0.2mol/L & 8l (aaa (e 15mL 8 plas i dlgiud Al g 25mL
16 /H=1 ]

&l
duala al2iuly o g Aa (3590 ) (25ml) ciddal) by Sl) (haea (o pglaa aaa Ji -

Jslaall (51 et Guadi 3t Jila Jslaa a ol Ciiall el Sl (aan ) cibiday - ¥
sl

SN Jalna o gad guall M€ g 0 (pa okl glaally dalanad) Sad -

waaa Jolaa ) (Adak ddal) e pdills g0 gual) dacaS 9 30 (pa (ulil) J placal) Ciliay - ¢
Jalail) Adaki ) ) pedia A s ) Cstll ) Jaall el ity s Caddal) el sl

Jalail) A llgriciall (agd gl disS g 3a8) (ibBll Jglaal) ana (i 0
s rbaS Je i) Adalaa s -1

iy e = S0 ) ¢ g padiey
Ny np
adiiuall (g olall 38 3 (A [ Jsa) pddiaall (aaal) 38 5
ddalaal) 28 (5 o8l &Y ga 2ae Jelddll Jeldd 8 (aead) &Y ga dae
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£
(C) « (B)« (A) JLS8) qunll 4335 -
O Q) (Ao Lga JS (5 gia
© (B) (A) gelall g duadl) <) 5 J glaa ¢y Jo
NaCl,g NaBr Nal(,q a9 3 9 )agd) palaal (pa JS 0 93 gl
(liml o &igin d)llee Gficdy il o diggnedl
ApilaasS ¥ alee AUS (g Aibass 4y ad Laddieie ) 138 G

Jall

ZEU ) La o el 2 ) 18 gy i (g 0¥ peaS g Jgtana ) Ll glaa aladiaily
) Aadl) 4 g1 e oY Ladys ¢ (s,\:\.)‘g,d‘i\ Je i xil) shas duadl) daa g s g ¢ () Ayl Jelis

(= L) Jelds mils

o

agaa A) ;i g a g gaY! Gl g S Jslaa o dccaAlA sl de ganall CBELS o cuale 1))
Y al de ganall 330 AN il gl ol o)) UiSaa GAS 1) (il )2

(Sr’* /Na" /Ba®" / K' / Ca™") iy yud
dal

) il gt Crag plall 8 gl cligy S A o dualdd) de ganall il oS a3 (S
SrPt gl eaili of Silal) a1 Ao g Na'™ - K' cligils (e JS slal) 8 Lgili g3 S o g
Z\,'\S:\M\ duualdl) Z&M_ Br2+ - Caz+

SO, <y Sl pusi Ay COy QY sl A9 HS Codoogd) b S e il A
Ca alAill (il gan ) Ll Sla 7 80 Al 1y U gl dppna Lo linal) A& (14

o) el 45 glall ) jlad) 53a

Jall

Gy (9858 TT gabua ) cilisad Jslan Ao 01 ) als HLS (9ot A S e (e aliill
AL Asaall s TT gabaa 1) a5 S (e 3 g

(CH;COO),Pb, + HySq — PbSg + 2CH;COOH,,
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(poseallsl) duaS g0 ) ) sla Jglaa Ao 0 ) 1a) sl CO, s8N 2] AU e (e aliall
Al Adstaall lad o ganadlSl) g S (Gl quad y (9S8

COZ(g) + Ca(OH)Z(aq) —_ CaCO3(S) + HzO(l)

w‘ewu‘g,d\ CilagSad Jslaa Aol ) sy SO, sl 2] AG e e palinlt
: Al Alaleall e TIT p 9 SY il S (o puad] qunad ) (g 5Sib 3S o €l S aany

chr207(aq) +3SOZ(g) + HZSO4(aq) —_ KZSO4(aq) +CF2(SO4)3(aq) +H20(l)

paad o5 paidalirall wasd) Leas) (e Ale ) S pall ey ) 18 g pagd) (aen (e B A g il 1Y) -V
il Cial g 4 glSl) 13 gaall J glaca 2l baa 331 3 J9¥) andll) ) Ciadal ¢ Crand ) i) J glaal)
¢ 4 glSl) 13 gual) J gl a3 sl iy Sl (aany Auaanall o gauald gal) cilinda gy Jslaa (ALY

¢ cllal) b duaay Vil guiag

dat
Fe304(s) + SHCl(aq) — FeClz(aq) + 2FeCl3(aq) + 4H20(l)

oaan (s b b9 plag TT Aaad) 351 Jolaa g TIT 26l Jslaa (e Jald iy ddalaall las
IV el ilpdara Guen Ely ) 618 5 j0ag ]l

I selaid ol ) 9lS g ugd) (aaa (e 3L aa Jo i J g¥) andll apaald) 341y Al sic

TT saad &5 1S Jolaa ) TIT aad) 39,518 Jslaa Jyga3 Ao Jarsd (0 Jale) (g
4 g8 3 g2 gall TT ) 518 J slaa g Jo T 4 glsl) 13 uaall J glana ABLZ) ie () J58) Aalas)
Al Adalacall Lt T paad) B g 08 (o pada Gl qudl

Fe3SO4(aq) + 2NaOH(aq) o NﬂzSO4 (aq) + Fe (OH)Z (s)
Al acdl)
Al (2uSga Jale) S pall iy ) (e ddaanal) a gaul gal) Cilinda  J slae d8L) 2ic
e (Bams] dalas ) TIT ) 8 5iS Jolaa ) TT aad) 208 Jslaa Jygad Ao Jand LY
Ga pada o cual ) A g% 2 g2 gal) THT ) 2y 518 J slaa pa Jo LS 4y gl 3 gual) J slaa AdL)
2,00 Adstaall lai TIT Sgaad) oS 5 5008

FeCl3 (aq) + 3NaOH(aq) —_ 3NaC(Cl (aq) + Fe (OH)3 (s)
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Ailass c¥alae AU 9t AN el (e i) Ailia)) A g elal) and ifiad Agw

2

B35 15! Jpms oot o A6 35t ) el ) il 516 5 51000 e A i
G380 ) 0 1500 cyn 3 ) ey ) many Acnanall p gacli ) a8 (i3 (Jslany Al
QS gelall Jglaa ) g ga¥) a9 0 Jglaa dBlida) dis g ¢ jiual Adgl (Blaa ) gedh pa yadY)
FAa Gl y

dad
Fe,(S,05); T daal) cily y8 .8

20 g ¢ (il (2l annl 5 05 gelall sl () p gLl by 58 st Al tie -
s anl sk sty oaall b (3 gl A b e gelall cha Jath iy 23

Jall

Ca(HCOs), @J.-.W‘jm‘ Sl gy S

a4 3 3_AG) el cpddl) pa calial) zedall ) S sal) @il Sl (laaa 4Bl die
QoS gedal) Jolaa (1) o g 9a¥) daaS g b glana ABlida) i g ¢ LA J glaay Allsa 4359 ) jducl
Adidal) (aleal) A Gl A Ganl

Jall

AlBr; pssisasi¥) 29
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OVbsleoll yaxlo

1- N32C03(s) + ZHCl(aq) — 2NaCl(aq) + HzO(L) + COz(g)

2- COy) + Ca(OH)yq) =¥ CaCOs) + H,0q,

3- Na;COj3(aq) T MgSOsagy— NazSOyaq) + MECOs

4- MgCO;5) + 2HClnq) — MgClypg + HyOr) + COyy

5- NaHCOj;() + HClaq) — NaClg) + H2Oqr) + COy

6- 2NaHCO3(,q) + MgSOy(aq) — Na;SOyaq) + ME(HCO3)yag)

7- Mg(HCO3)3aq) > MgCOs) + HyOq) + COy

8- Na,SOs) + 2HClqy — 2NaClg,g + HyO(r) + SOy

9- K;Cr:07a) + 3505 + HsS04a) — KaSOuiaq) + Cra(SO)3q+ 20,
10- Na;SOs3(aq) + 2A8NO;3,9) — 2NaNOj3(,q) + AgS0;5s)

11- Na,S) + 2HCl,q) — 2NaCl,q) + H,S()

12- (CH3CO0),Pb,q) + H,S — 2CH;COOH ;) + PbSy
13- Na,S(q) + 2AgNO;30q) — 2NaNOsq) + Ag:S(

14- Na,S,03() + 2HCl(5q) — 2NaClag) + H2O(r) + SOy + S
15- 2N2a,5,030aq) T Iraq) — Na2S404(aq) + 2Nal(yq)

16- NaNOj) + HCl(aq) — NaCluq) + HNOyuq)

17- 3HNOyq) —HNO3,q + H2O(r) + 2NO,

18- ZNO(g) + Oz(g)—> ZNOZ(g)

19- SNaNOZ(aq) + 2KMIIO4(aq) + 3HZSO4(aq) — 5N3N03(aq) + KZSO4(aq) +
ZMHSO4(aq) + 3H20(

20- 2NaCl(s) + stO4(L) Zﬂs NﬂzSO4(aq) + ZHCl(g)
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21- HCl(g) + NH3(g) — NH4C1(S)

22- NaCl(aq) + AgNO3(aq) — NaNO3(aq) + AgCl(s)

conc

A
23- 2NaBr(s) + stO4(L) —> NﬂzSO4(aq) + 2HBr(g)

conc

24- 2HBr(g) + stO4(L) — 2H20(L) + SOZ(g) + BI'Z(V)
25- NaBr(aq) + AgNO3(aq) — NaNO3(aq) + AgBr(s)

conc

26- 2Kl + H;S041) — K;SO4aq + 2HI
27- 2HI(S) + stO4(L) — 2H20(L) + SOz(g) + IZ(V)
28- Nal(aq) + AgNO3(aq) — NaNO3(aq) + Agl(s)

con

29- 2N3N03(s) + HzSO4(L)A—> N32804(aq) + 2HNO3(L)
30- 4HNO3(L)A&];c 2H20(L) + 4N02(g) + Oz(g)
31- Cll(s) + 4HNO3(L) Agc CU(NO3)2(aq) + 2H20(L) + ZNOZ(g)

conc

32 - 2N3N03(aq) + 6FeSO4(aq) + 4stO4(L)—> 3F€2(SO4)3(aq) + NﬂzSO4(aq) +
4H,0, + 2NO,,

33- FeSOyuq + NO — FeSO4NO

34 - 2Na3PO0y(aq) + 3BaClyaq) —6NaCl,q) + Baz(POy)y
35- NazPOyuq) + 3AgNO3@q) — 3NaNO;q) + Ag3P 04
36- Na,;SOy(nq) + BaCly,q — 2NaCl,q) + BaSOy

37- NﬂzSO4(aq) +(CH3COO)2Pb(aq) — 2CH3COONa(aq) + PbSO4(s)
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38- CllSO4(aq) + st(g)H£l HZSO4(aq) + Cus(S)

39- AL(SO4)3(aq + 6NH,OH 5y — 3(NH):8O04aq) + 2AI(OH)5,
40- Al,(SO4)3aq + 6NaOH aq) — 3N2,804aq) + 2AI(OH)5)

41- Al(OH);( + NaOH ;) — NaAlOy,q) + 2H,0q,

42- FeSOyuq) + 2NH4OH ag) — (NH4):SO4(aq) +Fe(OH)s

43- FeSOyq) + 2NaOH ,q) — Na,SOy,q) + Fe(OH)y

44- FeClyoq) + 3NH,OH,q) — 3NH,Cl,q) + Fe(OH)s

45- FeClaq) + 3NaOH ,q — 3NaCl,g) + Fe(OH)s)

46- CaClyaq) t (NHy)2CO33q) — 2NH4Cl(og) + CaCO;)

47- CaCOj) + HyO(1) + COyg) —Ca(HCO3)z(aq)

48- CaCly(aq) + H2SO4aq) — 2HCl(ag) + CaSOy

49- NaOH(,) +HCl(uq) — NaClig) + HyO0)

w0l Clega e




