
     
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
  
  
  
  
  
  



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

١ 

  
  

     حاتلالمصط اھم -: اولا
  المفھوم  المصطلح

  المستحث الانبعاث بواسطة الضوئیة الشدة تكبیر او تضخیم  اللیزر -١
 مستوى فى المثارة الذرة تقضیھا التي الزمنیة الفترة  العمر فترة -٢

 حوالى وتساوي المستقرة الحالة الى تعود وبعدھا الاثارة
  ثانیة 10-8

 مستوى من عودتھا عند المثارة الذرة من اشعاع انطلاق  التلقائي الانبعاث -٣
  لھا العمر فترة انتھاء بعد اقل طاقة مستوى الى اعلى طاقة

 الانبعاث -٤
  المستحث

 اخر فوتون سقوط نتیجة المثارة الذرة من اشعاع انطلاق
 انقضاء قبل لاثارتھا المسبب الفوتون طاقة نفس لھ علیھا

  لھا العمر فترة
 فى مثارة ذرة على  E2 – E1 طاقتھ فوتون مرور او

  لھا العمر فترة انقضاء قبل  E2 الاعلى المستوى
 التربیع قانون -٥

  العكسي
 من المساحات وحدة على الساقطة الضوئیة الشدة تتناسب

 والمصدر السطح بین البعد مربع مع عكسیا السطح
  الضوئي

 الضخ عملیة -٦
  الضوئي

  الضوئیة بالطاقة الفعال الوسط راتذ اثارة

 الاسكان -٧
  المعكوس

 الاثارة مستویات في الذرات عدد فیھا یكون التى الحالة
 یكون وعندھا الادنى المستوى فى عددھا من اكبر العلیا

  اكبر مستحث بعاثنا حدوث احتمالیة
 الطاقة مستوى -٨

  المستقر شبھ
 3-10 حوالى نسبیا طویلة عمر بفترة یتمیز طاقة مستوى

  ثانیة
 الطیفي النقاء -٩

  اللیزر لاشعة
  التردد نفس لھا او الموجي الطول نفس لھا اللیزر اشعة

  الموجیة الاطوال من جدا ضئیل مدى لھا او
  اللیزر لانتاج الفعالة المادة  الفعال الوسط - ١٠

 التجویف - ١١
 الرنیني

 مثل اخلىد اما وھو التكبیر لعملیة والمنشط الحاوي الوعاء
 لیزر مثل خارجي رنیني تجویف او الصلبة المواد لیزر

 الغازات
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 التجویف - ١٢
  الداخلي الرنیني

 طلاء یتم حیث التكبیر لعملیة والمنشط الحاوي الوعاء
 والاخرى منفذة احدھما كمراتین لتعمل الفعالة المادة نھایتي

 وتالیاق لیزر مثل  الفعالة المادة بینھما یحصران منفذه شبھ
 التجویف - ١٣

  الخارجي الرنیني
 من یتكون حیث التكبیر لعملیة والمنشط الحاوي الوعاء

 تكون بحیث الفعالة المادة بینھما یحصران متوازیتن مراتین
 عملیة فى الاساس ھى بینھما المتتالیة الكلیة الانعكاسات

 الغازات لیزر مثل الضوئي التكبیر
 الاشعة - ١٤

  المرجعیة
 الموجي الطول نفس لھا  المتوازیة عةالاش من حزمة

 ھدب وتكون معھا فتتداخل المضاء الجسم تترك التي للاشعة
 تداخل

 من المنعكسة الاشعة تداخل نتیجة تتكون مشفرة صورة  الھولوجرام - ١٥
 انارة وعند تداخل ھدب فتتكون المرجعیة الاشعة مع الجسم
 صورةال تظھر الموجي الطول نفس لھا لیزر بأشعة الھدب

  مجسمة
 اللیزر اجھزة بعض تبعثھا التي الطاقة فیھا تستخدم تقنیة  النجوم حرب - ١٦

  والطائرات الصواریخ تدمیر في
   المقارنات اھم -: ثانیا

  المستحث والانبعاث التلقائي الانبعاث بین مقارنة -١

  المستحث الانبعاث  التلقائي الانبعاث  المقارنة وجھ
 مستوى من المثارة رةالذ انتقال  الحدوث كیفیة

 منھ اقل اخر مستوى الى الاثارة
 مؤثر اى دون الطاقة فى

  خارجي

 من المثارة الذرة انتقال
 مستوى الى الاثارة مستوى

 بتأثیر الطاقة فى منھ اقل اخر
 طاقة نفس لھ فوتون سقوط

 الذرة لاثارة المسبب الفوتون
  لھا العمر فترة انتھاء قبل

  
 خصائص
 الفوتونات

  ةالناتج

 والفوتون المنبعث الفوتون -
 التردد نفس لھما الممتص
 الموجي والطول والطاقة
  والاتجاه الطور فى ویختلفان

  

 الساقط الفوتون -
 نفس لھما والمنبعث

 والطول والطاقة التردد
  والطور والاتجاه الموجي
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    الرسم
  
  

  

  اللیزر مصادر  العادیة الضوء مصادر  امثلة
  

  واللیزر العادي الضوء بین مقارنة -٢
 وجھ

  المقارنة
  اللیزر  العادي الضوء

 النقاء
  الطیفي

 كبیر مدى لھا المنبعثة الفوتونات
  الموجیة الاطوال من

 ئیلض مدى لھا المنبعثة الفوتونات
  الموجیة الاطوال من جدا

 كلما الضوئیة الحزمة قطر یزداد  التوازي
  المصدر عن ابتعدنا

  ثابت الضوئیة الحزمة قطر

 من تخرج حیث مترابطة  غیر  الترابط
 مختلفة لحظات في المصدر

  الطور فى ومختلفة

 المصدر من تخرج حیث مترابطة
 بنفس وتتحرك الوقت نفس في

  الطور نفس ولھا الكیفیة
 العكسي التربیع لقانون تخضع  الشدة

 عن ابتعدنا كلما الشدة تقل حیث
  المصدر

 العكسي التربیع لقانون تخضع لا
  طویلة لمسافات بشدتھا تحتفظ حیث

  نیون -الھیلیوم ولیزر الیاقوت لیزر بین مقارنة -٣

   نیون – الھیلیوم لیزر  الیاقوت لیزر  المقارنة وجھ
  غاز  صلب   الفعال الوسط نوع

   كھربیة   ضوئیة   الطاقة مصادر
  خارجي  يداخل   الرنیني التجویف

  
  الخارجي الرنیني والتجویف الداخلي الرنیني التجویف بین مقارنة -٤

  الخارجي الرنیني التجویف  الداخلي الرنیني التجویف  المقارنة وجھ
 المادة نھایتي طلاء فیھ یتم  التركیب

 احدھما كمراتین لتعمل الفعالة
  منفذه شبھ والاخرى منفذة

 یحصران عاكستین مراتین
  الفعالة دةالما بینھما

 لیزر مثل الجوامد لیزر  مثال
  الیاقوت

 الھیلیوم لیزر مثل الغازات لیزر
  والنیون

E2 

E1 ● 

E2 

E1 

● E2 

E1 ● 

E2 

E1 

● 
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  المجسم والتصویر العادي التصویر بین مقارنھ -٥
  المجسم التصویر  العادي التصویر  المقارنة وجھ

  الابعاد ثلاثیة  الابعاد یةئثنا  المتكونة الصورة نوع
 الشدة فى الاختلاف تسجل  المعلومات نقل اسلوب

 المنعكسة للاشعة الضوئیة
 تسجل ولا الجسم من

 الاشعة طور فى الاختلاف
  المنعكسة

 الشدة فى الاختلاف تسجل
 للاشعة الضوئیة

 و الجسم من المنعكسة
 طور فى الاختلاف تسجل

  المنعكسة الاشعة
  

  التعلیلات اھم  - :ثالثا
   المستحث الانبعاث حدوث -١

 قبل E2 الاعلى المستوى فى مثارة ذرة على E2 – E1 طاقتھ ونفوت مرور عند لانھ
 نفس لھ فوتون انبعاث على الذرة یحث الساقط الفوتون فان لھا العمر فترة انتھاء
   الاتجاه ونفس الكیفیة بنفس معا فیتحركان الساقط الفوتون طاقة

   اللیزر لاشعة الطیفي النقاء -٢
   الموجي والطول التردد نفس لھا اللیزر فوتونات لان
   الطاقة فى ملحوظ فقد دون بعیدة مسافات الى اللیزر في الضوئیة الطاقة تنتقل -٣

   تشتت لھا یحدث لا متوازیة اللیزر اشعة لان
  .  العكسي التربیع لقانون اللیزر اشعة لاتخضع -٤

   المصدر عن ابتعدنا مھما شدتھا تتغیر فلا  مترابطة اللیزر اشعة لان
   مترابطة غیر العادى الضوء فوتونات -٥

   الطور فى ثابت فرق یوجد ولا مختلفة زمنیة لحظات فى مصادرھا من تنطلق لانھا
  . اللیزر لانتاج فعالة كمادة والنیون الھیلیوم غازي اختیار -٦

 بالنیون الھیلیوم یصطدم عندما حتى لھما المستقرة شبھ المستویات طاقة لتقارب
  . المعكوس انالاسك وضع الى النیون یصل

  . الرنیني التجویف داخل المستحث الانبعاث لفوتونان تضخیم یحدث -٧
 كل وفى مرات عدة الفوتونات شعاع انعكاس على تعمل مراتین على یحتوي حیث
 من ویخرج الفوتونات شعاع یتضخم حتى الذرات لمزید مستحث انبعاث یحدث مرة

  . لیزر شكل على المنفذة شبھ المراة



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

٥ 

 الاسكان لوضع الفعال الوسط یصل ان التشغیل اثناء اللیزر مصادر في شترطی -٨
  . المعكوس

 یحدث وبالتالى المستقر شبھ الاثارة مستوى فى الذرات من عدد اكبر یتواجد حتى
 تضخیمة یمكن الفوتونات من شعاع فینتج الذرات من عدد لاكبر مستحث انبعاث

  .لیزر شكل على
   الاحمر بلونھ نیون الھیلیوم لیزر یتمیز -٩

  الاحمر المرئي الضوء منطقة فى لیزر شعاع تطلق المثارة النیون ذرات لان
  . لیزر اشعة باستخدام الا ةالثلاثی بابعادھا صورة تكوین یمكن لا - ١٠
 مترابطة فوتوناتھ شعاع استخدام المجسمة الصورة على الحصول شرط لان

  . فقط اللیزر شعاع فى ھذا ویتحقق
   مجسمة صورة یكون لا العادي تصویرال - ١١
 التي المعلومات من جزء استقبال نتیجة تتكون ) المستویة( العادیة الصورة لان

 الشدة فى الاختلاف نتیجة تصویرة المراد الجسم من المنعكس الضوء یحملھا
 مسار فى الفرق او الطور فى الاختلاف عن معلومات اي تحمل ولا فقط الضوئیة
  . الاشعة

  . الشبكي الانفصال علاج عملیات فى اللیزر اشعة تستخدم - ١٢
 اتمام على تعمل حراریة طاقة عنھا یتولد الدقة ومتناھیة متوازیة اللیزر اشعة لان

  .  قصیر وقت فى الالتحام عملیة
  . الصواریخ توجیھ فى اللیزر اشعة تستخدم - ٣١

 الى الاشارات وصیلت على فتعمل طویلة لمسافات بشدتھا تحتفظ متوازیة لانھا
  . الصواریخ

  من كل بھ یقوم الذي الدور ما  -: رابعا
  

 الترددات مصادر  -١
  اللیزر انتاج فى الرادیویة

   الفعال الوسط ذرات اثارة

 فى العالي الجھد فرق -٢ 
   نیون ھیلیوم لیزر

 E3 المستوى الى الھیلیوم ذرات اثارة

 لیزر فى الھیلیوم ذرات -٣
   نیون الھیلیوم

 طریق عن E2المستوى الىى النیون ذرات اثارة
   مرن الغیر التصادم
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 لیزر فى النیون ذرات -٤
   نیون الھیلیوم

 المستحث الانبعاث طریق عن اللیزر فوتونات انتاج
   لذراتھا

 تھبط التى نیون ذرات اول -٥
 الھیلیوم لیزر تولید عند تلقائیا
   نیون

 لمحور منھا ازيالمو عشوائیة فوتونات عنھا ینتج
 انبعاث لیحدث المراتین احد عند ینعكس الانبوبة
 حتي المثارة النیون ذرات من لمزید مستحث
 شبھ المراة من ویخرج الفوتونات شعاع یتضخم
   المنفذه

 لیزر فى الرنیني التجویف -٦
   نیون الھیلیوم

 عملیة عن ومسئول الفعالة للمادة الحاوي الاناء
 انعكاسات عدة تعمل مراتین لىع یحتوي حیث التكبیر
  .  الانبوبة لمحور الموازیة للفوتونات متتالیة

 خروج بعد المتبقیة الاشعة -٧
 المراة خلال من منھا جزء
   اللیزر تولید عند المنفذة شبھ

 داخل المستحث الانبعاث عملیة استمرار على یعمل
   الانبوبة

 فى المستقر شبھ المستوى -٨
  اللیزر انتاج

 طویلة فترة النیون ذرات من كبیر دعد علیھ متتراك
 المعكوس الاسكان وضع بحدوث یسمح مما نسبیا
  . اللیزر لانتاج وضع افضل وھو

 فى المرجعیة الاشعة -٩
 الھولوجرافي

  ) التصویرالمجسم(

 من المنعكسة للاشعة الموجي الطول نفس لھا
 یتم التي تداخل ھدب وتكون معھا فتتداخل الجسم
 فتظھر الموجي الطول نفس لھا لیزر باشعة انارتھا

   .مجسمة الصورة
 التصویر في اللیزر اشعة - ١٠

   المجسم
 مجسمة الصورة فتظھر التداخل ھدب على تسلط
   مترابطة اللیزر فوتونات ان حیث

 فى اللیزر اشعة - ١١
   الاتصالات

 لكابلات كبدیل الضوئیة الالیاف مع یستخدم
  . التلیفون

 المجالات فى زراللی اشعة - ١٢
   العسكریة

 الذكیة والقنابل عالیة بدقة الصواریخ توجیھ
  .اللیزر ورادار

 – العین شبكیة ولحام النظر وقصر طول علاج   الطب فى اللیزر اشعة - ١٣
 التشخیص في الضوئیة الالیاف مع تستخدم
  . المناظیر بواسطة والعلاج

 علاج فياللیزر اشعة - ١٤
   الشبكي الانفصال

 الجزء الى تصوب الدقة متناھیة و متوازیة
 الطاقة فتعمل الانفصال او بالتمزق المصاب
   قصیر وقت فى الالتحام عملیة اتمام على الحراریة
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   الماس ثقب – الدقیقة الصناعات   الصناعة فى اللیزر اشعة - ١٥
 CD المدمجة الاقراص على التسجیل فى یستخدم   التسجیل فى اللیزر اشعة - ١٦

  . القرص على   1 0 بحفر اللیزر شعاع یقوم حیث
   بدقة والابعاد المساحات تحدید   المساحة فى اللیزر اشعة - ١٧

  
  العلمیة الفكرة اذكر -: سادسا

  
     اللیزر -١

  . المعكوس الاسكان حالة الى الفعال الوسط بذرات الوصول -١
  .المستحث بالانبعاث المثارة ذراتال من فوتونات انطلاق -٢
 التجویف داخل المستحث بالانبعاث المنطلق الاشعاع تضخیم -٣

   الرنیني
 التصویر -٢

   المجسم
 للاشعة الموجي الطول نفس لھا والتي المرجعیة الاشعة تداخل

 باشعة انارتھا یتم التي تداخل ھدب فتتكون الجسم من المنعكسة
  . مجسمة الصورة فتظھر الموجي الطول نفس لھا لیزر

 طابعة -٣
   اللیزر

 اسطوانة الى الكمبیوتر من المعلومات نقل في اللیزر شعاع استخدام
 باستخدام الورق على الطبع یتم ثم للضوء حساسة مادة علیھا
  الحبر

  -: عند یحدث ذاما -: سابعا
 طلقوین الادنى المستوى الى الذرة تعود   مثارة لذرة العمر فترة انتھاء -١

 الطاقة فى الفرق تساوي طاقتھ فوتون
   المستویین بین

 على  1E – 2E   طاقتھ فوتون مرور -٢
 2E الاعلى المستوى فى مثارة ذرة

 الذرة تبعث حیث مستحث انبعاث یحدث
 الساقط الفوتون مع یتحرك بفوتون
   والطور الكیفیة بنفس

 انبوبة فى مفردا النیون غاز وجود -٣
   اللیزر

   معكوس اسكان حدوث لعدم لیزر ینتج لا

 فى متوازیتین مراتین وجود عدم -٤
   الفعال الوسط نھایتى

 ولا الفوتونات لشعاع تكبیر یحدث لا
   لیزر ینتج

 لھا لیزر بأشعة جراملووالھ انارة -٥
  . المرجعیة للاشعة الموجي الطول نفس

 للجسم مماثلة مجسمة الصورة تظھر
  . تماما
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  متنوعة لةاسئ -: ثامنا
 الساقط للفوتون مطابق اخر فوتون انتاج تتضمن المستحث الانبعاث عملیة ١س
   ؟ الطاقة حفظ لقانون انتھاك یعد الفوتونین ھذین على الحصول ھل
 على الساقط الفوتون یعمل حیث علیھا الفوتون سقوط قبل مثارة كانت الذرة لان
 مع یتحرك بفوتون الذرة وتبعث الادنى المستوى الى العودة على الذرة حث

   الطاقة نفس ولھ الكیفیة بنفس الساقط الفوتون
   المستحث والانبعاث التلقائي الانبعاث بین فقط بالرسم قارن ٢س
  
  

   المستحث الانبعاث                                        التلقائي الانبعاث              
   الجھاز یعمل وكیف اللیزر شعاع تولید جھاز بالرسم وضح ٣س
  
  
  
  
  
  

  الشرح  العملیة
مرحلة 
  الإثارة

إثارة  -١
ذرات 
  الھیلیوم

یؤدي فرق الجھد الكھربي داخل الأنبوبة إلى  إثارة ذرات 
  الھیلیوم إلى مستویات الطاقة العلیا .

معظم الكترونات الھیلیوم تنتقل من مستوى الاثارة   -ملحوظة :
E0   الى المستوى شبھ المستقرE3 

إثارة  -٢
  ذرات النیون

بذرات نیون غیر  E3وھى في  تصطدم ذرات الھیلیوم المثارة -
  المثارة تصادماً غیر مرن

  فتنتقل الطاقة من ذرات الھیلیوم المثارة إلى ذرات النیون ، -
نتیجة تقارب قیم طاقة مستویات الإثارة بین الذرتین فتثار  -

  .E2الى المستوى ذرات النیون 

E2 

E1 ● 

E2 

E1 

● E2 

E1 ● 

E2 

E1 

● 
ΔE=E2-E1 ΔE=E2-E1 ΔE=E2-E1 

ΔE=E2-E1 

ΔE=E2-E1 

  ـــ  مستمر عال جھد فرق  +           

0.6 mm Hg ونیون  ھیلیوم   

 مراة
  عاكسة

٩٩.٥%  

 

 مراة
 شبھ
  منفذة

٩٨%  

  نافذة  نافذة



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

٩ 

ع وض -٣
الإسكان 
  المعكوس

یحدث تراكم لذرات النیون المثارة في مستوى طاقة یتمیز  -
 E2وھو  بفترة عمر طویلة نسبیاً 

310( حوالي  s-ویسمى ھذا المستوى بالمستوى شبھ المستقر ، (   
  وبذلك یتحقق وضع الإسكان المعكوس. -

مرحلة 
  العودة

عودة  -٤
  ذرات النیون

تھبط أول مجموعة من ذرات النیون تم إثارتھا ھبوطاً تلقائیاً  -
  .E1وھو إلى مستوى طاقة إثارة أقل 

وتشع بذلك فوتونات لھا طاقة تعادل الفرق بین طاقتي  -
  المستویین .

وھذه الفوتونات تنتشر عشوائیاً في جمیع الاتجاھات داخل  -
  الأنبوبة .

مرحلة 
تضخیم 
  الشعاع

المرآتان  -٥
  العاكستان

مجموعة الفوتونات التي تتحرك في اتجاه محور الأنبوبة  -
فترتد بذلك مرة  -آتین العاكستین  تصادف في طریقھا أحد المر

  أخرى داخل الأنبوبة ولا تستطیع الخروج .

الإنبعاث  -٦
  المستحث

أثناء حركة الفوتونات بین المرآتین داخل الأنبوبة ، تصطدم  -
ببعض ذرات النیون في مستوى الإثارة شبة المستقر ، والتي لم 

ھا نفس طاقة تنتھ فترة العمر لھا ، فتحثھا على إطلاق فوتونات ل
  واتجاه الفوتونات المصطدمة بھا ،

فیتضاعف بذلك عدد الفوتونات المتحركة داخل الأنبوبة بین  -
  المرآتین .

تضخیم  -٧
  الشعاع

تتكرر الخطوة السابقة مرة أخرى ،ولكن بالعدد الجدید من  -
الفوتونات المتحركة بین المرآتین ، فیتضاعف ھذا العدد مرة 

  تتم عملیة تضخیم الشعاع .أخرى ، وھكذا حتى 
مرحلة إنتاج 

  اللیزر
خروج  -٨

  الشعاع

  عندما تصل شدة الإشعاع داخل الأنبوبة إلى حد معین ، -
یخرج جزء من خلال المرآة شبھ المنفذة في صورة شعاع لیزر  -

ویبقى باقي الإشعاع داخل الأنبوبة ، لتستمر عملیة الانبعاث  -
  المستحث وإنتاج اللیزر



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

١٠ 

مرحلة تكرار 
  الإثارة

إثارة  -٩
  النیون

بالنسبة لذرات النیون التي ھبطت إلى المستوى الأقل منھا  -
ما بھا من طاقة في صور أخرى  - بعد فترة وجیزة  -فإنھا تفقد 

  متعددة .
وتھبط إلى المستوى الأرضي لتصطدم بھا ذرات ھیلیوم أخرى  -

  ، وھكذا . ، وتمدھا بالطاقة لمستوى الإثارة شبھ المستقر
إثارة  - ١٠

  الھیلیوم
  

بالنسبة لذرات الھیلیوم التي فقدت طاقتھا بالتصادم مع ذرات  -
فإنھا تعود وتثار مرة  -النیون وعادت إلى المستوى الأرضي ، 

 E3 الى المستوىیغ الكھربي داخل الأنبوبة أخرى بفعل التفر
  وھكذا

   للیزر الاساسیة العناصر وضح ٤س
  الحل

  -: لفعالا الوسط -١
 او  الیاقوت مثل صلبھ تكون وقد اللیزر فوتونات لانتاج اثارتھا اللازم المادة وھو

  .والنیون الھیلیوم مثل غازیة او الماء في الذائبة العضویة بغاتصال مثل سائلة
  -: الطاقة مصادر -٢

 لیزر حالة فى الكھربیة الطاقة مثل الفعال الوسط ذرات لاثارة اللازمھ الطاقة وھي
  .الرادیویة التردداتمصادرو الیاقوت لیزر حالة فى الضوئیة والطاقة نیون الھیلیوم

  -: الرنیني التجویف -٣
 داخلي رنیني تجویف نوعان وھو والتضخیم التكبیر لعملیة الحاوي الاناء وھو
 اللیزر فى كما خارجي رنیني وتجویف الیاقوت مثل الصلب اللیزر فى یستخدم وھو

  .الغازي
  

   اللیزر خصائص باختصار رحاش ٥س
   الحل

  -: الطیفي النقاء -١
 نفس لھا ان اى الموجیة الاطوال من جدا ضئیل مدى لھا اللیزر اشعة ن ا اي

  . التردد نفس لھا ان   او  الموجى الطول
  



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

١١ 

  -: الترابط -٢
 اي الكیفیة بنفس وتتحرك الوقت نفس فى المصدر من تخرج اللیزر اشعة ن ا اى
  . الطور نفس لھا ان
  -: التوازي -٣

 الحزمة وقطر جدا صغیرة انفراجھا وزاویة الاتجاه نفس لھا اللیزر اشعة ن ا اي
  .المصدر عن ابتعدنا كلما تقریبا ثابت الضوئیة

  -: الشدة -٤
 التربیع لقانون تخضع لا فھي طویلة لمسافات بشدتھا تحتفظ اللیزر اشعة ن ا اى

  . العكسي
  )اللیزر عمل نظریة( اللیزري الفعل اسس اذكر ٦س

  الحل
  . المعكوس الاسكان حالة الى الفعال الوسط بذرات الوصول -١
  .المستحث بالانبعاث المثارة الذرات من فوتونات انطلاق -٢
  . الرنیني التجویف داخل المستحث بالانبعاث المنطلق الاشعاع تضخیم -٣

  اللیزر تطبیقات اھم اذكر ٧س
  الحل

  مالاستخدا  المجال
  )الأبعاد ثلاثیة(  مجسمة صور على الحصول  التصویر مجال

 وطول النظر قصر حالات لاجع -  الشبكیة انفصال علاج -  الطب مجال
  النظر

 التشخیص في)   الضوئیة الألیاف+  اللیزر أشعة( تستخدم -
  . المناظیر بواسطة والعلاج

 مجال
  الاتصالات

 كابلات كبدیل)  یةالضوئ الألیاف+  اللیزر أشعة( تستخدم -
  . التلیفونات

  . الماس وثقب  الدقیقة الصناعات في الأخص على تستخدم -  الصناعة مجال
 المجال

  العسكري
  -      الذكیة القنابل -    عالیة بدقة الصواریخ توجیھ -

  . اللیزر رادار
  )CDs(  المدمجة الأقراص على التسجیل -  البیانات تخزین



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

١٢ 

 نقل في لیزر شعاع یستخدم حیث ، اللیزر طابعة في خدمتست -  الطباعة
  إلى الكمبیوتر من المعلومات

 باستخدام الطبع یتم ثم ، للضوء حساسة مادة علیھا اسطوانة
  . الحبر

  . الضوئیة والعروض الفنون -  الفن
  . بدقة والأبعاد المساحات لتحدید تستخدم -  المساحة أعمال
  ----------   الفضاء أبحاث

  
 ضوئیة طاقة الى الكھربیة الطاقة لتحویل مثالا نیون الھیلیوم لیزر یعتبر ٨س

  . التحویل ھذا الیة وضح حراریة وطاقة
  الحل

 النیون لذرات المستحث الانبعاث نتیجة ضوئیة طاقة الى الكھربیة الطاقة تتحول 
 من لیزر شكل على خرجت حتى الرنیني التجویف بواسطة تضخیمھا یتم والتي

  . المنفذة شبھ راةالم
 من والناتجة العشوائیة الفوتونات نتیجة حراریة طاقة الى الكھربیة الطاقة تتحول

  . النیون لذرات التلقائي الانبعاث
  -: ان توضح امثلة اذكر ٩س
  . اللیزر شعاع ممیزات احدى اللیزر شعةلا الطیفي النقاء -١
  . للیزرا شعاع ممیزات احدى اللیزر لشعاع العالیة الشدة -٢
  . اللیزر شعاع ممیزات احدى اللیزر اشعة ترابط -٣
  . اللیزر شعاع ممیزات احدى اللیزر اشعة توازي -٤

  الحل
  الاستخدامات  الخاصیة

 النقاء -١
  الطیفي

  الضوء في التداخل لدراسة ینج تجربة

   المناظیر عمل   –    الماس ثقب   –  الدقیقة الصناعات  الشدة -٢
   الفنیة العروض   –   المجسم تصویرال  الترابط -٣
   المساحة واعمال الفضاء ابحاث  - الردار  -   الصواریخ توجیة  التوازي -٤
  



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

١٣ 

 والمنبعث المركز الضوء من افضل اصلا المركز اللیزر ضوء یكون لماذا  -:١٠س
   العین شبكیة في دقیقة جراحة لعمل متوھج مصباح من

  الحل
 اتمام على تعمل حراریة طاقة عنھا یتولد الدقة ومتناھیة ازیةمتو اللیزر اشعة لان

    قصیر وقت فى الالتحام عملیة
  

 مغلق تجویف فى صغیر ثقب من ینبعث منھم كل للضوء مصدران معك -:١١س
   احمر ضوء وكلاھما عادي ضوء وایھما رلیز شعاع ایھما تتعرف كیف
  الحل
 الضوئیة الحزمة قطر یزاد العادى ءالضو ان نجد حائل نحو  منھما كل توجیھ یتم

 ابتعدنا مھما ثابت یظل الضوئیة الحزمة فقطر اللیزر ضوء اما الحائل عن بالابتعاد
  . الحائل من اقتربنا او
  

   اللیزر شعاع تولید انبوبة فى اللیزر اشعة شدة  زیادة یمكن كیف  ١٢س
  الحل

 الوسط اثارة في دمةالمستخ الطاقة زیادة أي الكھربي الضخ عملیة زیادة -١ 
  . الفعال

 مثل قلیلا اكبر انعكاس معامل لھا بمراة % 98  المنفذه شبھ المراة استبدال -٢
   % 98من بدلا  %99 او % 98.5

  
  علیھ بني الذي العلمي الاساس ؟وما بالھولوجرام المقصود ما ١٣س

  الحل
   علیھا راللیز اشعة سقوط عند مجسمة تظھر مشفرة صورة ھو -: الھولوجرام  

 فتتكون الجسم من المنعكسة الاشعة مع المرجعیة الاشعة تداخل - : العلمي الاساس
 الصورة فتظھر الموجي الطول نفس لھا لیزر باشعة انارتھا یتم التي تداخل ھدب

  . مجسمة
  
  



 
  السابع الفصل   الصباغ أحمد/أ  اللیزر النھائیة المراجعة

١٤ 

  مخطط یوضح المقابل الشكل فى  ١٤ س
  لذرات الطاقة لمستویات 
   انبوبة فى والنیون الھیلیوم 

  نیون – الھیلیوم لیزر
  -: الاقواس بین مما الصحیحة الاجابة اختر 

   بسبب  E3 الى  E0 المستوى من الھیلیوم ذرات انتقال یتم -١
  )   الحراریة الطاقة   –  الضوئي الضخ    –   الكھربي التفریغ( 
  )   0E   -  3E   ( ................المستوى فى التى الھیلیوم ذرات تتصادم -٢

  )   0E    -  1E  -  2E  ( ..... المستوى فى التي النیون ذرات مع مرن غیر تصادم
  )   0E   -  1E  -  2E(   ................ المستوى الى النیون ذرات فتنتقل

 من نالنیو ذرات انتقال نتیجة المستحث الانبعاث فوتونات تنتج -٣
  )   0E   -  1E  -  2E(  . ........المستوى

  )   0E   -  1E   -  2E  ( ................ المستوى الى 
  ................  المستوى ھو النیون فى المستقر شبھ المستوى  -٤

   )0E    -  1E  -  2E   (  
  )   0E   -  3E  -  2E    (................  الھیلیوم فى المستقر شبھ والمستوى

  
  وقدرتھا  ns  10   مدتھا ضوئیة نبضة یعطي اللیزر لضوء مصدر  ١٥س

 1  Mwa  nm  694.3 وھو واحد موجي طول لھا الفوتونات جمیع كانت فاذا   
      بأن علما.     نبضة كل فى الفوتونات عدد احسب      

      )   c = 3x 108 m/s      h = 6.625 × 10-34  j.s (  
  풕 = ퟏퟎ × ퟏퟎ ퟗ	풔 풑풘 = ퟏ × ퟏퟎퟔ	풘풂풕풕      = ퟔퟗퟒ. ퟑ × ퟏퟎ ퟗ	풎 
  
   		Ø퐋	 =	

푷푾×풕	
퐡ʋ

ʋ      ولكن       = 	 퐜


	Ø퐋		       فیصبح          =	
푷푾×풕×	

퐡	퐜	
  

  

		Ø퐋	 = 	
ퟏ × ퟏퟎퟔ	 × ퟏퟎ × ퟏퟎ ퟗ	 × ퟔퟗퟒ. ퟑ × ퟏퟎ ퟗ		

ퟔ. ퟔퟐퟓ	 ×	ퟏퟎ ퟑퟒ × 	ퟑ	 ×	ퟏퟎퟖ
= ퟑ. ퟒퟗ	 × ퟏퟎퟏퟓ퐩퐡퐨퐭퐨퐧 

  Ne   E0 E0  نیون

E3 E2 

E1 

 He  ھیلیوم



     
  

  

  
  
 


