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  ١ 

  مكونات كوكب الأرض:الدرس الأول 
��ك 	��� زرا���� ��م ا����� ��� ط���� ا���� ا������� ��و	��� $����� و	��� ر"���  "��!  ��

  ًا����� �!��� ؟ و	��� �0*"� و	��� /.�ر"� إ�, +�* ذ�) �% ا�����ت و�&% ��

	������و����  - :تعريف البيئة ��
ن��������
������
�������
�������
�و��� ���!�����.   

���6 وا�45���� ويضم مفهوم البيئة��وا<=�>�د"� وا����:�� ا��,  ا��&�9�ت ا���8"���7 وا�&������7 وا���

  -: ر����7 /���ول  "����� 	�0� �D ا���C وھ, /��� A@ث 6�ا�9
  . ا��, "��*ك ��� ا�9J�ن �D :�7* ا�&�7��ت ا���H:البيئة الطبيعية  .١
��� ا��N:��ت  و/���.  ا��, "��*ك ا�9J�ن ��� �D أ=*اL9 �% 	�, ا���*:ئة الاجتماعية البي .٢�.� 

  .ا��, Q�Rھ� ��� ا��, أ=��� ا�9J�ن Jدارة ا��@=�ت 	�% أ�*اد ا��.��D وا����Oت                           
وا�W*ق و�R&�ت  >�D9 وا��Qارس ا��, $��� ا�9J�ن 	�!�L و/L�Q4 ، ��5 ا��:البيئة التكنولوجية  .٣

�=�Wج ا��8 ا�9Yء و�*ا�ظ �!, ا����H!� ت�ود وا��8ا9Qو+�* ذ�) ا�*ى وا�>*ف وا��.  
  .الإقليمية ثم العالمية حتى شمل الكون كله وقد اتسع مفهوم البيئة فلم يعد مقصورا على البيئة المحلية فقط وإنما امتد إلى

  :علوم البيئة 
  - Environmental Science  علم البيئة -٢ Ecology  علم الايكولوجى -١
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@�EBوא� �
  وھ, /� a	���H���i �!, ا�����  �
  و�Qم إھQارھ�  و��% ا:��5�رھ� �
�  ,��" ��Y ثQ^H/ ,^رة ا���ر ا�^0�^Ajت �% ا�ا��.��� �"�=�	

�����^� ا9J^��ن +�^* ا�^��ى �^D  	��^� ا����W^� ، أو ��9.^�
  .ا����� 

  :الغلاف الحيوى 
���&&D7�)
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  الغلاف الحيوى  ويشمل 
 وأجزاء مـن القـشرة الأرضـية والغـلاف المـائى جميع الكائنات الحية

 وھ̂^, /̂^��* ا�̂^�*وط  ،والطبقــات الــسفلى مــن الغــلاف الهــوائى
  ا���H �!, اeرض ،  وا�i*وف ا��@�H� ��7�ة ھcه ا�&�7��ت

@@@æc@k��°@æb���ã⁄a@b��èäß@‡îÐn���í@ó��ØÛë@@@æc@k��°@æb���ã⁄a@b��èäß@‡îÐn���í@ó��ØÛë@@@æc@k��°@æb���ã⁄a@b��èäß@‡îÐn���í@ó��ØÛë@@@æc@k��°@æb���ã⁄a@b��èäß@‡îÐn���í@ó��ØÛë@@tý��q@ó��Ï@����í@@tý��q@ó��Ï@����í@@tý��q@ó��Ï@����í@@tý��q@ó��Ï@����í
@paìİ‚@paìİ‚@paìİ‚@paìİ‚ZZZZMMMM@@@@@ @@ @@ @@ @

  ��Q7ة �cا ا�&�ن  وذ�) 	���Y�ف .١
�رھ�  .٢W"و L�!� ل�<H!� �!�:ع و*��" aA  
٣. a7رد دا�� L!�." ,&� ,��" aA �!<�� وة*A أو.  
�6, أو 	��, ،  ���� "��, i9�م إ"&�� �Y ai9 ات أوQ��ى �% �Qة و�Hف ا�@mن ا��&�"  
�ى ھ, ا��i�م ا< n� (�cن� ��Hف ا�@mء ا���	ة Q��6, أو ا����,و��&"   
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  ٢ 

�  ai�(: و�% أ�5!� /!) ا� Ecosystem  ( *Hوا�� *  . إ�o.. ا�m�	� وا�>H*اء وا��ا�� وا��
١K  a:ا d!W"نظام ايكولوجي× و÷ ���XY�2�
-5
2
��8D.���
��	�	Z7

	����א*������;)��א*���وא4

�Kא�9:2.���و;9
دB	� �����A]$ود��� �
٢. ��6���&"Jا ai�ا� pH�$أ Q=اءو�: ,H7% ا��را:� ا�&Q� ل��ء دون إ+�م ا��!��اھ�� Dq��  

�ا9� وأA*ه �, ا����� ��  علل ؟Yً�ن �9�/� أو 
��� �Qرا:�      � %� Q"8/ ,� %7�Y درا:� أى L�� *��/ ���  ,6���&"Jم ا�i�ا�  

�6�ن ا���م ھ� �H�و�� ��*�� �� "Qور �, .٣���&"Jا L�Y  ا��ai ا������ و وا��QHى ا�cى "�ا6
cھ *�m�/ %�8ور ا�*�	 ai�ا� . *��Y QH/ L9ا D=ا�  علل ؟وا�

      ����Wا� ,� a�" ���  Q�4ا��� %� *��Y �9�6 ,!� *أ� �    eن ا<�9�ن 86ء �% ا��i�م  علل ؟ھ
     ,� crآ *�At/ L6, ، و����&"Jد ا�ا<زد" 

���6 و�@=�� 	��9J�ن Q"QRة اeھ���  .٤��&"Jا ai�؟عللودرا:� ا�  ,!� ��=��� ��/��� eن 
ai�ه ا�cھ ��@:  

٥.  ,/t" ��	 8���/ ����6 ����6 إ< إ9��&"Jا ai�ف ا�@�rا %� a+*��	:  
  : تعدد المكونات -أولا 

 %� ,6���&"Jم ا�i�ن ا��&�"����9�ت +�* &� Q6�، �, ا��i�م  /QHد 9�ع ا��H�ة ا��, "�&% أن /
	 *At�/ا����� و ,� *AN/ ���   �وY�7��ت 

�ا��� ��6, ، و���, ھcا أن ھ��ك 9���% �% ا���ا��  و/���* ھcه ا��&�9�ت ���6��&"Jم ا�i�!� 8ة���:  
 ,!" �� a0/و:  

    عوامل أحيائية -٢   عوامل غير حية -١
  

  عوامل - أ 
  فيزيائية

  

عوامل  - ب
  كيميائية

 �0�	 ,� �6�دة �, ا��i�م و/�At*ا/�/D��6 a0 ا�&�7��ت ا���H ا��
�C و�, ا����� 	�L6 ��م ، "@�w أن ا�&�7��ت ا���H �, أى i9�م ا��

�A a0/ ,6@ث �.����ت �% ا�&�7��ت وھ,��  إ"&

Y�7��ت ���.� ( أ 
   �!cmاء

Y�7��ت  -ب 
!&� �!cmاء���  

ھ, ��ا�� ا����خ   Y�7��ت �H!!� -ج 
 Y��H*ارة
وا�*"�ح   وا�0�ء 

%� D=� وا��
 {rو *Hا�� |W:

  أ�o.......ا��*ض 

ھ, ��ا�� /���ول 
ا�.��9 ا�&����7, 

*AtY  دة أو�ز"
 C�	 �49

ا����$* 
Y*ت وا����

ا�&������7 ، 
 ، ��0��Hا�

ا�4��Q"� وأ�@ح 
  أ�o.......ا��*	�

ھ, ا����/�ت ا��0*اء 
�ل ط�=� H/ ,ا��

ا�RJ����  ا���{ 
 ��7����Y �=�إ�, ط

�rQ*ة �, ا�cmاء �% 
ط*"d ��!�� ا����ء 

,7�*  و/���Q :�7ا�0
 ,!� ��Hت ا��7��ا�&
ا����/�ت ا��0*اء 

�رة ���R*ة <	
  .و+�* ���R*ة 

  

ھ, ا�&�7��ت ا��, 
/���Q �!, ا����/�ت 

 ، �ا��0*اء cmYاء �
و	�0� "�cmى 

���R*ة �!, ا����/�ت 
�ا9�ت ����� ) �� )

Cوا���  *rjا
�ا9�ت ��"�cmى �!, 
:�d أن /cmت �!, 

�ا9�ت ) ا����ت ��
  آY@ت- ���*:� 

H!ما��(  

 c��/ �"*Y�7��ت �.
�% أ�6�م ا����/�ت 
�ا9�ت ا����� �Hوا�
 �!H�� ، �+cاء �

ھcه ا�6e�م ����Qة 
� ا�W�=� و��!�� ��
أ�@�� و��اد أr*ى 

  .إ�, ا��*	�  /��د
�% أ�5!� ا�&�7��ت 

 ا��H!!� ا��&�*"�
  وا��W*"�ت ا�*���
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  ٣ 

� ا�*��^ وا��W*"�ت  �% أ�5!� ا�&�7��ت ا��H!!� ا��&�*"� �
  علل ؟i9�م 	��, ��رس ا�����W  وھ, /��5 �, أى

١. ��ا9�ت وا����/�ت ��Qو9�Hا� �"�4	 �!H/ a�" >   
٢. d^^^̂!W/ ,^^^̂ھ̂^^^, ا�� �^^^̂!!Hت ا���7�̂^^^�أن ا�& �^^^̂�Y 

�ر، (�*�Y^^^^�ت ���$^^^^* �^^^^:� ا�&*	^^^^�ن ، ا��
��^� "�^�د   إ�^, ا��*	^�)...ا����*و~�% و+�*ھ^�

(�c^^^̂ 	 %�N^^^̂ �� �̂^^^�م  ا:̂^^^��Qا� i�ا:̂^^^��*ار ا�
�6���&"Jا.  

  � ���p - ا���H و+�* ا���H -وھcه ا���ا�� ���6
*rjا Cا��� %� �0�	 ��8���  

 ��, /���� ����* ، وھ, 	�Y �&�/ (�c�9�  إذ أن ���6
ً���از9� و/�6 ,W��9� ��Y*ا �% ا<:�4*ار ،  ً  

�, "��� �, i9�م  � %7�Y أن أى �دا�7 *Yc�9 أن �."
L	 *At�" %��� ,��	 !��� ت�ر6Q	 L�� *AN"و ��

 *AN" ��Y p=�و"��.�� �.��D ا���ا�� �, 9�{ ا�
  /!) ا���ا�� 	Qر6�ت ���!�� 	Qوره �,

ثانيا 
ً

  : تشابك العلاقات -
 Q�4�9 �% ا����, �!, 6��	م �i9 ن أى�    علل ؟"&

�ا�� ��8"���7 و���Y���7 وY�7��ت وذ�) .١� %� L"�H" ���  ���
 ������  

6� ، ھcه ا�&�7 و�@=�ت ����د�� و����	&� 	�% .٢ %� ��Hت ا���
6� أr*ى  و	�% ا���ا�� %� ��Hد  +�* ا��و���, ھcا و6

�&�R  ,م ا�����i�ا� �rا��7 داcmت ا��ا��@= %� . 
i9�م 	��,  ا���Q�4 ھ� أ�Q ا���ا�� ا:e��Y ��@: ,� ��: وھcا �

���6  علل ؟. ��&"Jات ا*�mا�� *Aأ %� QH" L9إذ أ  p�	��/ إذا �أ�
�ازن ا��i�م ا����, ا���m*ات ا�����/ ,� L!�!r ثQH/ �9n� �

�ل أو /4>* ��� �����ت ھcا ا���m* وا:�4*ارهW/ ة*��� 
  /��	�p ا���m*ات ا������    : 

  :الاستقرار مع القابلية للتغير: ثالثا 
��Uא,�א2-`
م�א��D7�1;,$G��?�92א2.�د(�_^�و[.�1אKول��.$��=�;\�'
��$FU�$دون���Q2�1،�وذ�D7���:����'
'���\;�=��bو

،�1-��;��   

9�اع ا��&�i�!� �9�م ا����, "Q"8 �%    علل ؟ ا<:�4*ار و/�.L ا��ai ا������ إ�,eد اQ�/ نe (وذ� 
� ا�����د�� ،/�=@�  L!r6, دا���  . و	�����, ا:�4*ار ا��i�م ا����, و	�����, ا���ازن ا����W, ا���

 �  ؟�, ا��i�م ا����, ���ا�� �Qث / *�m	�� ,� {	�C ا��ذا "QHث �
cا ا���m* و�&% :*��ن ��"��د	 *At�" ,م ا�����i�ن ا�n� إ�, ا<:�4*ار  

  �  ؟ �, ا��i�م ا����, Y�ن ا����Y *�m*ا��ذا "QHث �
a7�4م ا����, ا��i�ازن ا���Qوث /�ازن آ Q"Q6 *r	�Qا��N" L9n�   *�mدى إ�, اrJ@ل 	� aA.  
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  ٤ 

  : استخدام الفضلات -رابعا 
  اYc� ��Y*ات 	���� �% ا:��Qام ا��0@ت ا�r Q>��7 ا��i�م ا��H*ى ؟

  5�Y�ل  �% r>��7 ا��i�م ا����, أQ���" L9م �n� ، L/@0ذا أ9cr� ا��i�م ا����, ا��H*ى
� cmYاء �!HW��� ا��, /�cmى �!�� ��9n� Q.9 أن  .١!!H/ Q�	 �����/ �"�اe:��ك /�*ج �0@ت �0

 "�H� �i�i� 	<��L/  ه ا��0@ت �, ��ء ا��H* ا�cىوھ&cا < /�4, ھcاe:��ك 
٢.  �"*Hا�� ��Hت ا��7��أن ا�& ��Yن������L�Q ا����/�ت ا����{ �, ��!��  /�*ج +�ز A�9, أQ��Y ا�&*	

��!�� ,� �"*H7, ا��� +�ز ا%�.�Ye	�qJ��� إ�, ا���اد ا��0�"�  ا�cى "��� ��� ا����ء ا�0
  . /�i ���9 ا�m�ز"% A�	�� �, ا���ء وھ&cا... ا�@زم ���!�� ا����{ 

      ؟A�	��  �, ا���ء /A ( �i�9, اQ��Y ا�&*	�ن وا<�Y.�%  ( ���9 ا�m�ز"%علل 
+�* ا���H �, ا��i�م  اjن 	�Q أن در:�� r>��7 ا��ai ا������ Q9رس أA* ���!�% �% ا���ا�� ا���8"���7

ا����, ،  �ا�� ا���8"���7 +�* ا���H �, ا��i�ما���{ �>Qر ا�0�ء وا�H*ارة ، وY@ھ�� �% ا�� ا�����
c2
 &&&&&&&&d����W��f@g2א��G
h�����5�4א�dAPא���� �


�א*�א,(����W�
��K ���א�dAPא�j�س��-� �
  الضوء وتأثيره البيئي

 ,!" ���� |0�" ��Y ان��Hت وا��ة �, ا���*ANا�� ا���  :"���* ا�0�ء �% أھa ا��
   :)الضوئىالضوء وعملية البناء (  -أ 

 ( < /�a ��!�� ا����ء ا�0�7, �, ا����/�ت ا��0*اء إ< �, و6�د ا�0�ء �nذا /��* ا�0�ء ��ن .١
  %�	 �9���*  ٧٨٠ - ٣٩٠ا�&!�رو��� "��� ا���6�ت ا�0���7 ا��, /D4 أط�ا��9 (  

4�م ا��@:��Qات ا��0*اء 	��!�� $�D ا�cmاء  .٢��    
٣. ��"� ا�W�=� ا�0H/ a�" ��!ه ا���c��7و�, ھ  L�� Q���/ ىcس ا��:e��7 وھ, ا����Y �=�إ�, ط

Lج إ����H/ �� �!!Hوا�� �&!   �% +cاء �����Q ا�W�=� ا�&�7��ت ا����
  - ) :الضوء وعملية الانتحاء ( -ب 


��k$دlא�� ��@-D2��m����1�
�����	

ل�א9-2U�9
	�دون�א�-D2���.G�4א*����א����d
N��Bא	
  ، ����nGא4!������א9-2
 �� ا��AN* ��ذا "QHث �H9 �  Y�ن ا/.�ه ا���

 *ANا�� �H9 �   ،Y�ن ا<H�9�ء ا".�	���nذا Y�ن ا/.�ه ا���
�  .Y�ن ا<H�9�ء :!���  ، أى 	��L�� Q ، ا��AN* �&{ ا/.�ه  Y�ن ا���� �,��ذا "QHث �

��7 ����6 ، وھcا ا<H�9�ء "*D6 إ�, ا�q ��H��� ت�ق ا����أن : p:أن در (� d�: Q=و���W�:  �"@r
8�Y*/ نe ا*i9 ، ء�0!� L) ا��Ye��ت  ا���ق ا����Qة �% ا�0�ء 	Qر�6 أr %� *�Y@"� ا���ق ا���ا6

 ��ن أ�!, �% ا�.��9 ا��0� ����.��( ا���اد ا��H�8ة �!��&" a!i�9 ا���ا�. ,�  �r@"� ا���ق �!��
�رة أ�Y* �, ا�i@م ��� �, ا�0�ء<	.  

  :)النبات الضوء والإزهار فى ( ج 
  :"�* ا����ت أA��ء �9�ه 	�*�!��% ��������% ھ�� 

  .واeوراق  ���&�ن ا�.cر وا���ق و��� /�r a�4@"� ا�.��% ��Q إ�9�ت ا��cور :مرحلة النمو الخضرى 

�ن اeزھ�ر aA ا��5�ر :ومرحلة الإزهار والإثمار &�/ ��Qوث   و/�Qأ 	�Q ��*ة �% ا���� ا��0*ى ��9.�و��
   داQ"Q� ��!rة/���@ت

�ن ھcهوھ�/�ن ا��*�!��ن /�At*ان 	��ا�� ا��i�م ا����, .١&/ Q4� ،   وثQH� ��7@� ا���ا��
�ن �@QH� ��7وث ا���� ا��0*ى دون اJزھ�ر&/ Q= أو ،%��!�  .ا��*
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  ٥ 

�	* و9����* ��8ھ* و "�5* .٢�Yى أ*R ل@r دة�ى "8رع �cت ا��4| ا��ل �9�ا��5 ���: ,!� *Yc9و  ,�
*ى ��رسR �"*	وإ .  

٣.  �*ى ��*ا"* و��رس: ��ذا "QHث �R ل@r |�4؟ زرع ا�   
� 0r*"� �4} دون أن��" L9��  �<" ,&� ا�@ز�� ��!rاQات ا�*�m�!� ا�� ا�������"8ھ* وذ�) ��Qم �@��7 ا��

�!�  . اJزھ�ر  ا����ت إ�, �*
٤. *<�� Q�" ت�:� �8را�� ا����7, ا������زھ�ر وا�AJ�ر   أ:�:,و"�0| �% ھcا ا��5�ل أن ا���ا=p ا�0

 �:��� p=و Q�	  
�ا=p ا�0�7, �!���ت ا��@=� 	�% ��*ة اqJ�ءة ا��,  -:للنبات تعريف التواقت الضوئى ���	 Q<4"و  �<H"

 �Y �=�����	 (ذ� Q�	 ��٢٤!�� ا����ت و��*ة اJظ@م ا��, "��*ض � ���:   
�ا=p ا�0�7, إ�,���	 ��=@� ���    و/a�4 ا����/�ت �% 

  ط�"!� و��*ة إظ@م =>�*ة  �9�/�ت /�H�ج إ�, ��*ة إq�ءة �
  وأr*ى /�H�ج إ�, �&{ ذ�)  �
�ل أو �W	 �5*اY *At�/ > �5��A=���%  و�ظ@م ا����Jءة أو ا�qJة ا*�� *<=.  

   :)الضوء وتوزيع الكائنات الحية ( د 
  .سةالضوء من أهم العوامل المؤثرة فى توزيع الكائنات الحية فى الماء والياب

   الماءعلى  توزيع الكائنات الحية والضوء   على اليابس  توزيع الكائنات الحية والضوء 
̂^* أÂ^* ا�̂^0�ء �̂^, /�ز"̂^D ا�&�7�̂^�ت i" ��^̂	�ا�� ,^̂!�

�ح ��Q ا��4�ر�9 	�%q�	 ��Hا� ,!" ��Y %��4W��  
ــاء ــى الم ̂^L ا�̂^0�ء  ف "Q^̂Hد ا���̂^d ا�̂^cى "̂^>� إ��

 Q^̂.9 أن��^�  و6^�د 9���^�ت ����̂^L �^% ا�&�7�̂^�ت
���HWإ�^,  ا� �^�6�� ,^� �^��	 �^���  ^!��/ @5�

ا�^@زم �!�4^�م 	��!�^� ا���^�ء  9���� و��Y^� ا�^0�ء
 @5�� ، ,7�  :ا�0

  الماء المالح  الماء العذب  منطقة غابات استوائية   منطقة صحراوية 
	 8���/ ���   -:ـ 

  ز"�دة ���Y ا�0�ء  .١
� ار/�̂^^�ع  .٢��و"̂^^>�

   �, در�6 ا�H*ارة
وا�9�̂^^^^^^^�ض �̂^^^^^^^,  .٣

�  	� ا������ ا�*ط
وQ^^^^^^9رة ا�&�7�^^^^^^�ت  .٤

 D^̂� �^̂��&/ D^̂� �^̂ �Hا�
%^^^^̂� �^^^^̂ ظ̂^^^^*وف 	���
��̂^^^� Q^^^̂Rة ا�Ĥ^^^*ارة 

  وا�.��ف

ــتوائية  ــات الاس ــا الغاب أم
  : ب فتمتاز

=!̂^^^^� ا�̂^^^^0�ء أ:̂^^^^��  .١
ـــل؟ا�̂^^���0  اRê^^.�ر  عل

 �  i9ً*ا �&5��� �9�/�/
٢.  �^^^^^̂	�و	�ر/�̂^^^^^�ع ا�*ط

 �  ا������ ��
و+��̂^^^^^^^� 	��&�7�̂^^^^^^^�ت  .٣

�^^^̂�Hا�9̂^^^�  ا�����9�/�̂^^^� و
 D� ���&ه ا�������cھ  

١-   D�W��^^^^^̂ / >
��7��� ا����/�ت ا�
 �^	cه ا���ا���^ ,�
Q^^^^̂�� ��^^^^̂�/ أن 
 %^^̂� *^^̂ 5Yأ d^^̂��   

 )١٠*^^^^^^^^^^^^^^̂ ��  (
  . ��*ة أ���ر

إ�^,  تحتاج الطحالب الحمـراء) أ ( 
�ء =!�!� ���9�q ���Y  اcو�

��^,  /��D�W أن /&�ن �+^cا7
 dا ��٢٥*��   

9^�  أما الطحالب البنيـة) ب ( n� 
�ن +^^^cا7� < /^^^��D�W أن /&^^^

Q^̂��  %^̂� *^̂5Yأ d^̂ا ��١٥*^̂�� 
 ) ج                 ( �̂^, �̂^�% أن

الطحالب التى تثبت نفـسها فـى 
ـــائب ـــر س ـــا الآخ ـــاع وطرفه  الق
 d^^̂�� Q^^̂�� �/̂^^��D�W أن /��̂^^

١٢٠*�� .  
  ومعنى هذا أن الضوء يتحكم فى توزيع الكائنات الحية عند مختلف الأعماق
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  ٦ 

   :) الضوء ونشاط الحيوانات ( -ـه
�ا9�ت لشمسلضوء ا�Hط ا��س �, �9��!� *Aلضوء القمر  أ  ,� �:�ً/�At*ا �!� ً

  أحياء الشواطئ البحرية
�r ��7@ل ا���م ھ,  و"�&% /a��4 ھcا ا����ط �!, أر	D ��*اتq:  

�ا9�ت ا�!�!�� 	>�رة  : ��*ة ا��.* .١�Hط ا���4 �9" � و��
��د إ�, �@�6�/ aA ��."رQ/.  

�ا9�ت ا���ر"� و��� /��} ا�H:��*ة ا���ر  .٢�.  
٣. d�mرة  : ��*ة ا���ا9�ت ا���ر"� 	>�Hط ا���4 �9" �و��

��د إ�, �@�6�/ aA ��."رQ/. 
�ا9�ت ا�!�!��:��*ة ا�!��  .٤�Hا� {��/ �  . و��

0�ء ا�p^̂�A Q^̂=*^̂�4 أن و �^̂� 
 �^^̂:�ًأ"̂^^0� �At^^̂/*ا �!� ً �̂^^, أ��̂^^�ء ً

̂^, /��̂^*ض  ̂^� ا�� "*Hا�� �ا�̂^��اط
̂^^Q وا�.̂^^8ر ، ̂^^�ء �!� ��eا C��^^̂ � 

 ��^^�ه ا��̂^^�QQ� �m/*ھ^^� ��^^/�^^�} 
�+�^* �W��^9و/�4, ^q*�/ Q^��  
  . أA��ء ا�H9�ر ���ه ا���Q!.8ر

  :)الضوء وهجرة الحيوانات (  - و 
�ا9^�ت r^@ل أو=^�ت أو -:تعريف الهجرة �Hا� %^� L^���� �^���6 ل�4�9^�	 a�^/ �"ذات ط���� دور �"��� ظ�ھ*ة 

�ات ً��ا:L���� a و/���8 	>��ت 	���� دور"� /�&*ر "���� أ�: D0	 �Y أو �"�ًو ��:��� أو :� ً  
�Qوث ظ�ھ*ة ا�.*ة ؟: �!�    

�"� ذات ط���� دور"� .١��  ظ�ھ*ة 
٢.  ��!r��6 دا���  �Yً� QH/ث ا�.*ة أ"0� 	��� ��ا�� ���

  -:أ9�اع ا�.*ة 
�   وھ��ك أ9�اع �Qة �% ا�.*ة 9&��,�� %���9 *Yc	:  

  الهجرة الموسمية  الهجرة اليومية
 هجرة الحيوانات

  البرية
  )الهجرة البحرية ( 

  ھ.*ة ا�&�7��ت ا��, /��� �, ا��H�ر وا��W�H�ت
   الطيور والسلاحف الصحراوية

 �^^^^̂ ���.� ��^^^^̂ �/
�Ŷ^� �̂^, ا��̂^>��ر 
 �^���" *6�ًا�cى "
 L^̂�"cm/ %Y�^̂إ�̂^, أ�

�د�" aA L�� ,إ�  

هجرة الكائنـات الـتى تعـيش فـى البحـار  -١
��^�ء ا���7^� �^, والمحيطـاتeك ا*^H�/ �^�� 

��^>�Q إ�^, ا�^�W| أو /^�} إ�^, ا�4^�ع ا���ء 
 ����"ً  
 �^^^5�:-  �^^^�7�/�^^^At* ً �^^^5@ ا�4^^^�*"�ت ا�

�ق ا����̂^�.��^̂� ��^̂Re�	 ر�^̂ ��î^� ط̂^�ال ا��
�ا�,  �!,H	 رQ4" dو�^�*"% ��^*ا�� ���^: ً

و"*D^6  �!^� ؟إ�^, ا�^�W|  و/�6* �^, ا�!�^�
 Q^=ء و�ا���� �, ھcه ا�.^*ة إ�^, /^�At* ا�^0

�e ������	 }&ث ا��QH"ء�ى ، �*rأ 

ً�% ا����ه ا�����4 ��@ وتخرج بعض الأسماك  -٢

 �!H0ه ا��إ�, ا���Cا��� Dq��د إ�^,�^�/ a^A  
  ا����ه ا�����4 �, ا���ر ،

 ا��, /�.�^D �^, أ9�^�ق ط�"!^� و .١
p^̂H/  ج*^̂�/ a^̂ A ء���^̂ ̂^, ا� اeرض �

 ,^� ��د إ����� D�	*ا� �<� ,� ���
  ا����ء ا�����

�ر  �Ŷ^^� /̂^^��ھQ أ"̂^^0� .٢^^̂�Wا� ,^^̂�
&�	 |qوا �  
و"���^^^* ط^^^�ل ��^^^*ة ا��^^^�ر  �
) ,^^^� L<^^^49و D^^^�	*ا� ,^^^� L^^^/د�ز"

ً �̂^^��@ ھ��̂^^� �̂^^, إط̂^^@ق )ا��*"̂^^ 
  ا�.*ة 	�&� ���ai ودورى 

 ط�ل ��*ة ا���ر�p�A Q4 أن  �
*AN^̂"  ,^̂� *AN^̂" ىc^̂ر ا��^̂�Wط ا��9̂^�

 ا�^cى 	Qوره �, �.a ا�Qmد ا�.����
و"4^�  "8داد 	8"�دة ط�ل ��*ة ا���ر

�9�<4�	.  
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  ٧ 

�ا9�ت ا�����7/� -:�!� �Hت ا��	�"% ا:�.�ة ؟�*.!� ������	   
١.  ��6���  و"��=  ذ�) �!, ا�H��� ا����
٢. dوا���   
٣. L/��� o"ر�/ %� ,H7% ا��ا�& �  .وا���:a وا��*�!� ا��, "�* 	

   درجة الحرارة وتأثيرها البيئي- ٢
   -:يتجلى تأثير درجة الحرارة فى الأحياء بوضوح عندما نقارن بين  .١

  ا���W4% وأr*ى /��� �, ا����4W ا�H�رة ا<:��اQ��  ��7 أ�Qأ���ء /���  �
� � .وا��&�A* �, �>� ا�>�  و�>� ا����ء  أو ���Q� 49�رن 	�% ���!�� ا���

ًوتتأثر هذه الفاعلية تأثرا واضحا إذا كانت درجة الحرارة أقل من الصفر المئوى أو أعلى من  .٢  م ° ٥٠ً
���ء ا��.*"� ا��,+�* .٣eا C�	 ك�* أن ھ��ارة /�4 �% ا�>*�وأr*ى /���H�/   ��H در6�ت 

 �!� ؟ م  °٥٠در6�ت �*ارة أ�!, �% 
  ا�cى "�L�� ,4 ا��*و/�	@زم ���  وذ�) أن ���!�� ا�&�7% ا�QH" ,Hدھ� ا��Qى .٤
ًا�H, ھ��ط� أو  و���Q� />�| در�6 ا�H*ارة +�* ���:�� =!�@ �, ا��:} ا�cى "��� ��L ا�&�%7 .٥

�دا �t.!" L9n إ��$ً , 

  الهجرة ) ٤(   الخمول الصيفى ) ٣(   البيات الشتوى ) ٢(   السكون )  ١( 
 C^^^^^^^̂ �	 t^^^^^^^̂.!/ �^^^^^^^̂ ���	
�ا9̂^^^^^^^^�ت ا��4�ر"̂^^^^^^^^� �Hا�
  ^^^�Y���*���7^^^�ت وا�8وا

 علل ؟ ا����ت ا����ىإ�, 
��Q^^^̂ ̂^^^���C در6̂^^^�  �� /

�̂^^^^^*ارة ا��:̂^^^^^} ا�̂^^^^^cى 
، L�� ���/  

�ا9̂^^�ت �� t^^̂.!/ %�^^̂� ,^^̂�
�5̂^^^^^�  أr^^^^^*ى <�4�ر"̂^^^^^�

�"�ت وا��H*ات إ�, r*ا�
 ��̂^^^^Q ا���^^^^�ل ا�̂^^^^>��,

� �!Ĥ^^^^^^^^^^*ارة ^^^^^^^^^^̂q*�/
  ً.ا��*/��� ���9�

  

و"�̂^^^^^^^^^Qو ھ̂^^^^^^^^^cا  �
 %"�^^^^^^̂&/ ,^^^^^^̂� �H^^^^^^̂qًوا

,^^^^^^̂ � a�Aا�.̂^^^^^^*ا  �^^^^^^̂ ���
 ا��&��*"� 

�  %"�^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^̂ أو /&
 �^^^̂ ��� ,^^^̂ ̂^^^>@ت � "�Hا�

�ا9�ت اeو����Hا�.  

�ان 	��̂^*ة :̂^&�ن "&̂^�د و�̂^, Y!�̂^� ا�Ĥ^����% "�̂^* ا�^̂�H
6^8ةe ى�^�Hط ا��ا��^� �^ا�.^�a 	�:^�5��ء  "��Qم ��

����ان �Hء ا��8ة ا�0*ور"� ��46eا  

 C�	 t.!/و
�ا9�ت �Hا�

اre*ى إ�, 
 dط�ة ���*.ا�

�ن در�6 &/
 *5Yأ ��*ار/

�� ��7@�  

�ا�� ا��i�م ا����, وھ�� ا�0�ء وا�H*ارة 9!�{� %� %�!��� *Ae ���:درا Q�	 نj"�&% أن  وا �ى �Q�
  . ا����, /LAQH ا��Q"Q �% ا���ا�� ا������ اre*ى �% أA�ر �!, ا��i�م

  .وآr* 	*ى اjن 	�Q أن در:�� r>��7 ا��ai ا������ Q9رس �5���% ��� ھ�� i9�م 	��, 	H*ى 
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  ٨ 

  Marine ecosystemالنظام البيئى البحرى 
�ا�,  -١�9�ر eن وا�ت وا��!.�W�Hر وا���Hه ا����� ,Wm/ف % ٧٢@m��	 "�*ف �رض ���eا |W: %�  
   )Hydrosphere ا���7,( 
٢-  �&�/ �"*Hا����� ا�� ����9 ��	�A ���	 ً  علل ؟  

 ���	 �&�/ ,� C��	 �   –Aً�	�� ���9� i9*ا </>�ل ���ه ا��H�ر وا��W�H�ت 	�0
���6أ�� -٣��  علل ؟   ا�����ت اeر��q ا��, /���وت �, ظ*و�� ا���8"���7 وا�&������7 وا���

  i9*ا <9�>��� �!, R&� =�رات و86ر �����Qة 
���ء  -٤e:�� �&�5* �% ا�ت �����	ن �&/ ��ا��9 وا��Y �4�=Q� أ9�H/�� وا��ا���.  
٥- ������Y *m$أ ��i9أ �&R ,!� �ا����!�� أو  و"�&% درا:� ا��H�ر i�Y�م 	��, ��>� �Y� "�&% درا:�

 ��� �Y ,� وف*iا� ��� {�H� أو *H	 ا�����4 أو �, 86ء ���% �% أى  
٦- a&H"م ا����,   و�i�ا��!" �� �  :ا��H*ى ���� �Qد �% ا���ا�� ا������W وا�&������7 �% أھ�

   :)المحتوى الملحى(  -أ 
١-  ���  -:/���وت در8�Y*/ �6 ا�e@ح ا��cا	� �, ���ه ا��H�ر 

� %� �W=�ه ا���ر أو ا����W�eا ���Y  ���W4ت ا��ت أو ا�5@6�ا��>�  
  Q7ة �Y�  *At�/	Qر�6 /��* ا����ه 	��� ا�H*ارة ا��� �

٢- {:��ا�,  و"�!� ����� �, ا��H�ر �  . 6*ام �, ا�!�* ٣٥ا��!
� إ�,   وھ��ك 	�C ا��H�ر أو ا��!.�ن ا��, /*/�D در�6 -٣�� �����* أو أ�Y *5Y� �, ا��H* / 6*ام٤٠ا��!

��* وا��!�� ا��*	, eدة ا���*علل ؟ ا�ز" ���	ر �9eت ا�ر أو �>��W�eو�49 ا 
�� �, 	�C ا��H�ر إ�,ًو�!, ا��&{ /�5Y �4*ا در�6 -٤���* أو أ=� � �5	H* ا����ل و	٢٠a6 / *H ا��!

 d�W!ر علل ؟ ا���9eل وا� 	��� �49 ا���* وز"�دة ا���
٥-   ������ ا��H�ر /��� �i*وف ا����خ �  .ًوھ&cا /���وت در�6 �!
�ر"Q ا���+���و�% أھa ا�e@ح ا��cا	� �, ���ه ا��H�ر وا��W�H�ت -٦!Yم و��ر"Q ا�>�د"!Y Q"ر�!Yم و� 

�م و	�&*	�9�ت ا�&�����م وأ�@ح ا��*وم وا���د �:�/�  ا��
�ى ��ء ا��Q6 �!�!= ��9 ,!� *Hا �%  -٧�H" ��Y س�H�وا� Q"QHت وا���*ات وا���.��8 وا���:� أ�@ح ا��

  .وا���&� و	�C ا����$* ا�����
   :) وفرة المغذيات(  -ب 

 ما النتائج ؟ت /���* �, ا����ه ا����HW أ�@ح ا���:��ت وا���*ا .١
 �"@r ,� %�/ا��*و %"�&/ ,� Q���" ���  �ھ*A�&/ت و�/�ا��� (!/ �  .ا����/�ت ا��H*"� ، و"��� �!, �9

���ء وا����ه .٢e% ا�	$* �ه ا���cور ھQ/و  Q�	 ء���eم ا�% أ�6� �رھ*H�	 أQ�/ ��i��� دورات ,�
� ا�4�ع H9 �� و/*:�/��.  

٣.  � ؟ � و	� /��رات $��QةY�p9 ا����ه ��Y*H: ��ذا "QHث �
� د8:� ��� �"cm$* ا���ا��� *��  اد /
  ا����/�� �, ط�4�ت ا����ه ا��!��  ��� "��� �!, ازدھ�ر ا��H�ة �
� (�c� ���/ ك��:eو/&5* ا ��ا9�ت ا��, /�cmى �!��Hو/8داد ا�   
� �  .و�cا /�Q و�*ة ا��cm"�ت �, أى �� �4W	RN� �"*H*ا �!, و�*ة ا�9J�ج ا���&, ��
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   :)درجات الحرارة( -ج 
   -:Y�����,  بخصائص حرارية ينفرد بهاا���ء "���8  .١

  ً$�m*ا  �nن �Qى ا���m* �, در6�ت ا�H*ارة �
  �Y� أن ھcا ا��QH" *�mث 	�}ء  �

ويسيطر تباين درجات حرارة مياه المحيطات بين المناطق الاستوائية والقطبية على توزيع العديد من  .٢
  -:Y�����,  الكائنات الحية

� � 	4*ب r} ا<:��اء م فى مياه البحار الدافئة° ٣٠حول ا�H*ارة  �� /�*اوح در�6 
�	�ًو/Q/ �4ر".�� Y!�� ا/.�� �R�< أو 6� ً ً %��W4ا� Q�� Q�.إ�, در�6 ا�� �</ ,��  

 در�6 ���"� أو ٢، ��, />� إ�, وتتدرج الحرارة فى الهبوط من السطح إلى القاع  �
م ��, °���٣�ه ا����HW �, ا����طd ا����W4 إ�, ا و�� إن /���C در�6 �*ارةأ=� 

� �!, ا��W| ) ا���اQ�/ �7د R�ذ 	�&{ Q��")D��6د ا���ء �W�� �=أ L���5Y |�</و
 Q�.�" aAما النتائج المترتبة على ذلك ؟  

���ء                   eا ,!� w��H" ��� Q�.ا�� %� L!�:��7 أ�ا��. 
�w أن در�6 ا�H*ارة �, ا� .٣@" ��Y ��HWه ا����� *�m�/حسب الفصول �  و��ا�� ا����خ ،و/4!��ت ا�.

�"��!  	��r@ف ا���:a ا��ا�n�  ، Qذا ا/�9c� إ�Qى ا���H*ات �5�Q.�: > أن /�ز"D ا�H*ارة �, ���ھ
��HWه ا���ارة ا���*��ن در�6 �*ارة ���ه ا�4�ع �����0 ، و�,  ��, �>� ا�>�  /*/�D در�6 &/ ����	

 "QHث ا��&{ �>� ا����ء 
نهارا ثم تسربها ليلا ا��, /��>� �% أ��R ا���{  و/��8ن ���ه ا����Y ���Y *H*ة �% ا�H*ارة .٤

ً ً
 إ�, 

 �W�Hا�� ��	�ء وا���0�ما النتائج المترتبة على ذلك ؟ا�  
H�ر /��a 	�<:�4*ار ا�H*ارى �% ا����طd ا�4�ر"� ا����Qة �% ا��  ��� "��* ا�Qفء �!���طd ا����!�� ا��,

ً��@ و9�را و�, ا��>�ل ا����!��  وا��, /�4!� ��� ا�H*ارة ً.  
   )شدة الاستضاءة  ( -د

86ء ��L   وا�cى "��&{تعتمد شدة الإضاءة فى البحار على كمية الضوء النافذ خلال ماء البحر .١
 %��� d�� ,�6 إ��  -:Y�����, و"��� 86ء آr* ، و"��c ا�.8ء ا����4, ��� ط�ل ا��

  �!��ء فى الطبقات العليا ط�"!� ا����6 /���  الحمراء فالأشعة �

 وا��� "�8ى (ً وا�����.�� =>�*ة ا����6 إ�, ا����ه ا5Ye* ��4� بينما تنفذ الأشعة الزرقاء �
  . )ا��H* ا�!�ن اeزرق ����ه

�ا�,  .١� ,��  ��* �, ا���d ٢٠٠و�cا /&�ن ا����ه ا��Q�6 ��HWة ا<:�0�ءة 
  ��* /4*"�� Qً٥٠٠ر".�� ��, ��d اqJ�ءة / 	���� /�4 .٢
�د ا�i@م ا���م .٣�" ��� . 	�=, ��d ا���ء  R@�" aA, ا�0�ء 	�Q ذ�) 

 -:Y�����,  فى حياة الكائنات النباتيةً دورا ��� ويلعب الضوء النافذ فى المياه السطحية للبحر .٢
*����� L�/���ت ا��7��ا�&�ا��� ��!�� ,� L�!� Q���/ ,ء ا����Q6 ا�0" ��� ,7� ء ا�0

٣. %� ����/ ��m/و   ��!iه ا���ا��� 
٤.  ����ء ا��, /���Q �!, /!) ا�&�7��ت �, +cا7eا D"ز�  . و"AN* ذ�) أ"0� �, /
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   )عمق الماء  ( -ـ ه
١. *5Yات أو أ*���!�Y ن إ�, ��*ة�وا��!. ��,  "�*اوح ��d ���ه ا��H�ر �% 	��0 أ���ر ��Q ا���اط

�Q6 ا����دق ا�/ ���  � �4�H	�C ا��W�H�ت 
� �4�� �<" {:��ا�,  و�&% ا��H�ر Y���H* ا���Hم �٤٠٠٠   
�  %� L4�� وز�.�" > *��eا *Hا�� ����	م ٢٥٠٠   
  ً. ��*اL��٨٠ �%  و ا��!�� ا��*	, < "��Qى ��d ا���ء �

   )ضغط الماء  ( -و
6�ى �&� ��*ة أ���ر /pH ا���ء 	�qJ��� �m0!} ا�.�ى .١ {mq لQ��	 ء�د ا����� {mq Q"8ا�" 

 *Hا�� |W: ,!�  
٢.  d�� ,إ� *Hص �, ا���m" ن أن��9Jذا أراد اn�٢٠��H�" ف�ً ��*ا �5@ ��  Wmqً٣� "��وى  ً

 d�� ,ى ، وإذا ھ�} إ��6 {mq١٠٠ ��H/ L�!�� *�� ى ١١�6 {mq   
  .ذ�) 	Qون 6�ز ا�Wm{ ا���>� ��c)  و"��cر .٣
�ا9�ت ا��, /��� ��Q ا��e�ق /�8ود 	Q4رات .٤�H����6 و��� �&% ا� ��H/ %� ��&�/ ��6���

  .ا��e�ق �% 	*ودة Q"QRة وظ@م دا�{  ا�m0} ا�8ا Q7	�qJ��� إ�, ا�Q4رة �!, ا��H�ة �, ظ*وف
  )حركة المياه (  -ز 

�اج( /�At* ا��Y*H ا����HW �!���ه  .١�e)ا 	ر ھ,  �   -:�Qة أ�
  ا/.�ه ا�*"�ح  �
  و�*�Y ا��Q وا�.8ر  �
� %� �  . ا����=} وا��>��ت  و��=D ا���ط

�  وا��, /��c ���رات ����Y ��HW: (L�p9 أو رأ:�� ( أ�� ا����رات ا�����7  .٢6�   -:�Qة أ��ر ھ, ��
�*�Y دوران اeرض  �  
  وا�r@ف در�6 ا�H*ارة ا��, /5Y ,!� *AN��� ا���ء  �
� D"ز�/ ,!� *AN" ��� �رھ�وا��9 �"*Hء ا�����eا.  

  .وتعرف العوامل السابقة بالعوامل غير الحية 
  غذاء البحريةسلاسل ال

���ء ا��H*"� ا����!��e% ا�	} 	ا��, /* �"*Hاء ا��cmا� �:@: ,� ,!.��� ��Hا�� ا��وا��, /W4%  أ�� ا��
  :ھcا ا��i�م و/����� �D ا���ا�� ا����!�� وھ,

  ):  plankton الهائمات البحرية أو العوالق - - - - ١١١١
�ا��9 د=��4 ا�a.H أو �.*"�  - :ھ,  ���ً� /���* �, ا�4�W�ت ا��+ ��HW���Y�7��ت �9�/�� أو 

�اج 	@ �4�و��  �!�i�م ا��H*ى و�!, ا��Qاد ا����4W ا�����0 �% ���د ا���ء�eا �!�H/ ���
  i9*ا ���O0 أ�6���  علل ؟

  :و/�a�4 إ�, �.�����% ھ�� �
و/�*ف 	��H!�4 اeو�^, �^, :@:^� ا�c^mاء .  :هائمات نباتية - ٢

�"*Hأهمية الهائمات النباتية ؟ علل ا��   
̂^*ة  � ��Y �^̂��̂^� وھ̂^, �.� �ى �̂^�دة ا�&!�رو��^̂H/ ,^̂ /�̂^�� ا��

��7�0^̂ ̂^� ا� =�Wا�  (�c^̂ 	 *^̂ ̂^� و/��� �اد ا�cmا�7^̂ ̂^�ء ا�� ̂^cة ��� ا����
  Y�7��ت ���.� �!cmاء 

��^�ء ا��H*"^�   و/��5 �.* اe:�س �, �e=, ا�اء ��cm�0* ا�H/
�ر و:�اء Y�p9 طH��� 	H*"� ط�����<��	 L��5� أو   

   �9n� ط����ا�� 	م ��ا9�ت/4�Hاد ا�Qاء وإ�cm�0* ا�H� ,��� اءcmY L	 �"*Hا��.  
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ا�Q=�4^� وا��*=^�ت ا����!�^� ، /�c^mى  �% اeو���ت وا�Q^"Qان وا�4^�*"�ت  �.���� ��Y*ة:هائمات حيوانية · 
,� ���7�ت ا����/�� و/�Q6 	��4*ب ����	 ����6 ��HWه ا���ا��� .�"*H��9 �% ا��!�!� ا����4 ا�5!Hوھ, ا�  

  :و/��Q� ,� �5ة �!4�ت ھ� : موعة آكلات اللحوم مج- ٢
�"�ت:الحلقة الثالثة • r*ت وا��ة وا��4*"*�m<ك ا���:eا %� Q"Qوا��, /��� ا�� .  
  .اe:��ك ا�&��*ة ا��, /�cmى �!, ا��4*"�ت واe:��ك ا�>�m*ة:  الحلقة الرابعة• 
�  ���Y �"*H�ع ا��H* اe:��ك ا��Y *�Ye) ا�4*ش وا�Q5"��ت ا�:الحلقة الخامسة • Yر�و/� %��>Qوا�     

                         d"*Wب وا���رس وا��4����Y �"*Hر ا����Wا� C�	  
�ا9�ت:الحلقة السادسة • �Hا� (!/ %� L��W/ �� *س��ن ا��, /���Hا� ���/ .  
� ">�Q اe:��ك ا����!��•   ">�Q ا�4*وش وا���H�نو و"t/, ا<�9�ن ���*	D �!, =�� ھ*م ا�cmاء ا��H*ى �
ــة - ٣ ــات الرمي �Q^̂6 	̂^�% : مجموعــة الكائن/ 

ر��̂^�  �!4̂^�ت :@:̂^� ا�c^̂mاء ا�̂^��	�4 أR̂^&�ل
���/:   

 ا��, /�cmى �!^, أR^@ء الديدان وأسماك القاع• 
�W=��^^ا��� �ھ^^�"�4	ت ا����^^� و�ا9^^��Hا�  %^^�

|Wا��.  
   :البكتريا والفطريات المحللة • 
̂^�ت ا� � ̂^� أ6̂^��م وأR̂^@ء ا�&�7� !H/ �^̂ "*H�

,^^^̂ �ت إ�^^^̂ ̂^^^� ا�� Yأدر ,^^^̂ ���$̂^^^*ھ�  ا��
  ا�����W و/��د إ�, ا����� 

�  D^^̂ � �^^̂ ̂^^�ت ا�&�����7 �Y*ا�� (�c^^̂ ̂^^Qور 	 ��
�^^Y*�̂^�رات ا��H*"^^� و �اج إ�^^,  ا���^^�eا

ا���̂^^^^�ه ا�̂^^^^���HW ��̂^^^^��رك �̂^^^^, 	�̂^^^^�ء 
 Q"Q6 %� ��/���ت ا���7�  ا�

�!4�ت � ���&/ (�c	اء وc^m!� �^.��ت ا���7�^�&��	أ Q^�/ ,ا�� �"*Hا ا��!�!� ا��*^�rوأ �&!^� Y�7�^�ت �^���!/ ً
���ء وا���ء  Y�7��تe% ا�	��7 �ت ا�&�����Y*ور ا��Q�� ،�!!H�.  

  :  الغذاء البحرية سلسلا
�!4�ت .١ ai��  ت��7��م ���*:� �Qا ا�4!�� ��� آL!Y �9�/�ت ��5 ا�H� �!Yآ �"*Hء ا����� ا<

�ا��9 �Hا.. ا�cmل :@:� ا��W	 (�c� �"*Hة ا����Hا� a���� �/�4!� ء و/�Qد 
  فى البحار ؟  طول سلاسل الغذاء وتعدد حلقاتها ما النتائج المترتبةعلى    

L�� ����" ���  ى*re �4!� %� �  .إھQار ��Y ���9*ة �% ا�W�/ �=�r Q4@ل ا4�9��
٢. *rj ,7اc+ ى�ًو=Q= Qر ا��!��ء 	tن ا�W�=� /���=� إ�, ا���* /�"*4� ��Q ا<4�9�ل �% ��� ُ.  
٣.  � �!, ا����ر أ9� /��� �Y� ����� �5� a.Y ً) %@ n�١٠٠٠ذا 	Qأ9� 	&��� �% ا���7�ت ا����/�� وز9

� �4} "���4 إ�, ا�H!�4 ا������ �, ا���7�ت١٠٠ �nن �� "��دل )ا���*ات ا�H*ار"� �� a.Y  
�ا��9 و/>�| �Hة و ١٠ا�*�m<ك ا���:eا ,� a.Y ك ا�&��*ة و ١��:eا ,� a.Y ٠.١  ,� a.Y

 aA ا />�| ٠.٠١ا�4*ش*�rت وأ�Hا� ,� a.Y ً٠.٠٠١�9�اع  a.Y �, ا�9J�ن �eى �!, /!) اcm/.  
 ا�H!4�ت ا�cmا��7 و�&, "�&% ا<:���دة 	���� أ�Y* �% ا�W�=� ا<�9�H�!� ��6�ر "��m, ا<����د �!, .٤

  و��{ ا������ أو ا�re*ة ، اeو�, �, ا��!�!�
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�ث .٥Hا /.*ى ا��c�ل /� و���ا��9 �H/�� وا��ت ا�����7� و��6� cmYاء ���9�ن ) ا��@9&��ن (��� ا�
�ا�*ھ� و:*�� /&�A*ھ� وو�*ة �� 	� �% ط�=� علل ؟ �!����R أو �! ��   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Desert Ecosystem صحراوىال النظام البيئى
١. ���!� Q=�7�ت ا���ا���� %� ����/ *5Yأو ا��*"� أ ��qرeت ا�أن ا���� ً � .  
���6 ا�&�*ى ا��, /��زع �!, :W|  و/�a�4 ا�����ت .٢���Qات أو ا��ai ا<"&�اeر��q إ�, �Qد �% ا�

��8�tY رضe�0  ا"*�  
���ء  �eوا��*ودة =!�!� ا �	�  /�Qأ ��Q ا� %��W4	���4W ا���Qرا Q"QRة ا�*ط
� {r Q�� ,���ء ا<:��اء 	��m�	�ت ا<:��ا�5Y ��7�� اRe.�ر Q"QRة ا�*ط�	� � و/��eا ���  8د
�Q� Q6ة ���طQ�/ dرج �% ا�m�	�ت ا�>��	*"� إ�, ����=�W اeوراق إ�,  و	�% ھcه و/!) �/

  ا��*ا�, ���>H*اء
�ذج �!�ai ا��*"� .٣��Y اوى*H<م ا��i�و"�&% درا:� ا�.  
�ل r} �*ض  .٤�� و/���* !Y ��	�ا�� ����� }�r ,ا���و6��ب �R   {r�ل٣٠/��m ا�>H*اء 

وھ, ���طd  �*"�4� وو:} آ:�� وا�.8"*ة ا��*	�� وأ�*"&� ا�.��	�� وا:�*ا���ا<:��اء �, �R�ل أ
�!� Q"QRة ا�.��ف�=.  

٥. �=*R *��eا *Hإ�, ا�� �	*+ ,W�!طeا {�Hا�� %� Q��/ ,اء ا�&�*ى ا��*H<ا� ���ا�,  و/Q4ر ���H	
٣.٥ D	*� ��� ن��!�  

� 	�% ا��*ا��Y ا�.�!�� ا�>�*"� وا�&�5�ن ا� .٦�qأرا D�./و��!�*  ��	� وا���HW�ت ا�*:
̂^�د  .٧ &/ �^̂ ��̂^>H*او"� ،  ̂^� ا� ̂^, ا���� ̂^�ة � �Hا� �	��^̂$ a^̂+ور

C�	 ,� مQ��/  Q^"Qا�� Q^6�" *^rjا �0^�	 ,� %&� ����ط4
p��&/ ,ا��9 ، ا����H/�� وا��ء ا������eف  �% ا��ا�. ��H���

̂^^*ة ا���ا$̂^^  وQ^^̂Rة  5Yو @�^^̂ ̂^^*ودة � ًوا�Ĥ^^*ارة 9̂^^�را وا�� ً
  .أ�o... ا�0�ء

/�̂^^Qأ 	&�7�̂^^�ت :  ا�cmا�7̂^^� �̂^^, ا��î^^�م ا�̂^^>H*اوى ا��!̂^^�!� .٨
aA �&!  :ا���Y �!!H� aA �.���  ,!" ا�&�7��ت ا����
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   -: وھ� +W�ء �9���� ,/�A* "���8 إ�, 9���% :كائنات منتجة  -١

   )كساء خضرى مؤقت (  -أ 
�4 :4�ط اW�e�ر �^, ا�^���ء� *i/ ������ل ا�.�^�ف  وھ� �9�/�ت ^!H	 ,^���/4^} و�

  . �>�  	�Q /*ك 	cورھ� �, ا��*	��, ا
,�9ً�/�ت ��د"� ����/ �<<��� p��� ��H�ة ا�>H*اء �&% 	4�ءھ� �*/�}  و�!, ذ�) �
  ا��*	�  	��*ة ا���ء �,

   )كساء خضرى دائم(  -ب 
 وR^.�*ات وأR^.�ر ���^*ة  �^, R^&� أ�^��بيتكون من نباتات صحراوية حقيقية .١

� �����Qة ��/  
�ل أو ا�a^̂.H أو ا�̂^�زن  :̂^�اء( مــوع الجــذرىنــسبة ا� وتتميــز بزيــادة .٢^̂Wع  )�̂^, ا��إ�̂^, 9̂^��� ا��.�̂^

�ع 0r*ى   م٣.٥ م �.��ع c6رى إ�, ٨٠��� و$! ,� p	�C ا����/�ت ا��0*ى�.� .  
 رأ:�� إ�, أ���ق ا��*	� <��>�ص ا���ء ا�.��, ا����d  ، أ�Qھ�� "��Qكما تتميز الجذور إلى نوعين .٣

ا��Qى ا�����=�W �, ا�>��ح �!, :W|  *	� <��>�ص =W*اتًواQ��" *rj أ��4� W: pH/| ا��

 �@:���دة ا�4>�ى �% ا���ء ا���در �, ا�>H*اء   وذ�) علل ؟ ا��*	�
7� �% ا�&��/�% و/���8 .٤�W+ (��	 �0"اء أ*H<ت ا��/�وراق  �9ًe8ال ا�rا���* وا %� �"��H!�

�ا�� ا���| �@����ظ 	����ء �%�.  
  :وتنقسم إلى نوعين هما : ء كائنات مستهلكة للغذا -٢
  :)آكلات عشب (  - أ 

وا�����{ و	�cm�/  Cى �!, ا����/�ت ا�>H*او"� أ9�اع ���Qدة �% ا��H*ات ا�>H*او"� Y��.*اد .١
  �  ا�8وا

٢. ��ل أ�6��� ��&H� ���6 ��W+ت أ�7��ه ا�&cھ p���Yا Q=ء  و����	ظ ����@�  
٣. (�cYاو"� و*H<ت ا���"Q58<ن ا�mارض وا��   /!) ا����� ا�4��&/ ,�� ��:��H!� p�ة �,ا �% ا�4
٤. ��!��	 {��" ��i��� *Y�ح ا���أو أو �, ا�>� *���ر �, ���	 ��ف رط��  و/���Y .  
٥. 8Y*�" ��Y اQ6 �� و"�| �*=��ط�!�  �@=�>�د �, ا���ء ��� إن 	�0� < "4*ب ا���ء  علل ؟ 	

� ���/�ت ا��>�ر"� ا��, /�cmىا���ء �% ا��cور وا� ���/L ��5 ا��*ا	�D ا��, /���!��!�.   
    :)آكلات لحوم(  -ب

١. C^�	 D^�	ى �!^, ا��*اcm�/  �^^) و+�*ھ��ا� �^���A% و�	�ا��5^
̂^^�ت �ا9�Hا� %^^̂ �  �^^̂ ��ر ا�.�ر^^̂ �Wدم  وا� ,^^̂ !� Q^^̂ ���/ ,^^̂ ا��

  Q<�Yر �!��ء �, 	��� ا�>H*اء ا�.���  ا��*ا7{
̂^^�ت ا����*:̂^^� �̂^^, ا�̂^^>H*اء .٢ �ا9�Hاد ا�Q^^̂ن أ��̂^^�  و/&̂^^ !�!=

�̂^, /!̂^) ا����̂^�  �̂^D أ�̂^Qاد �*ا7̂^�� +�̂^* ا���̂^�ا�*ة�!�̂^�ازن 
  ا���4*ة �, ا�9J�ج 

٣. a��/د �, و�� }H	 �0"أ �ا�^��D  /!) ا����*:�ت و�*ا�7
  ھcه ا�����  وا��a وا��>* �% أ�6 ا����"� �,

�ا9̂^�ت �̂^� آذان .٤�Hه ا�c^̂ھ C��^̂�  (^̂��ا� �^̂!�A ,^̂� �^̂�Y ة*^̂��Y
  علل ؟
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  ١٤ 

� Q��	 ت����� %� ��/�  ة ��.��D ا���6�ت ا�>
�  ���qJ�	a�.ارة �% ا�*Hع ا���Rھ�� �, إ���!�.  

 ) ٤ أو ٣( وھ&̂^cا /̂^>� �!4̂^�ت ا��!̂^�!� ا�cmا�7̂^� �̂^, ا��î^�م ا�̂^>H*اوى إ�̂^, 
�!4�ت D	ث أو ار@A  $^*ه�م ���^i�!� Q^��/ ,^ا�� �^!!Hت ا���7�^�&��	 �أ"^0 ,^��/ً

i�م �&, /Qور 	�Q ذ�) �*ات و�*ات، و�&% ا�W�=� /���ب و/��Qد �Y� ذY* �, ا��
  .ا��H*ى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسئلة للمراجعة
�ى- ١�Hف ا�@m��	 ��q| أ+!�� اeرض و�@=�" ��W�W�/ @&R a:ار .  
  ��* ھcه ا����رة “ �Qد ا��&�9�ت �% r>��7 ا��i�م ا����, ا����8ة / “ - ٢
�9�ذج "�q| ا��@=� 	�% �&�9�ت ا��i�م ا����, و�Y �% ا�W�=� وا���دة- ٣ a:ار .  
�Qد ا�Qور ا�cى "!��L ا�0�ء �, ���ة ا����/�ت �, أى i9�م 	��, - ٤.  
�ا9�ت ا����!�� وھ.*/� ا�Qور"� ؟- ٥�Hط ا��و�9 D"ز�   AN"  �Y* ا�0�ء �, /
���ء �Qر6�ت ا�H*ارة +�* ا����:��- ٦eا �	�ا:�. ����Y  $ .  
٧ - ,/t" ��� �Y %� هc�9 ��Yا :  

  ا��0@ت  ا:��Qام-<:�4*ار �D ا�4�	��m�!� ��!*  ا- /��	) ا��@=�ت �, ا��i�م ا����, 
٨ - ,/t" ��� @Y *�� :  

  ./��a ا����طd ا����!�� 	�<:�4*ار ا�H*ارى �% ا����طd ا�4�ر"� �
� L����� ا����/ *H� �i*وف ا����خ �  .ً/���وت در�6 �!
� �  .ً/�Q و�*ة ا��cm"�ت �, أى �� �4W	RN� �"*H*ا �!, و�*ة اe:��ك ��
�!��4% �, :!�!� ا�cmاء ا��H*"�ا���7�ت ا � ��H/ �"*H��.  

٩ - ,/t" ��� �&� �!� :  
� �"*Hاء ا��cmا� �:@: ,� �=�Wة �% ا�*��Y ���9 ارQإھ a�".  
� }Wmز ا���ط إ�, ا����ه ا���� �4	Qون 6�  ."��cر �!, ا�9J�ن ا�
  ./���* ا���7�ت ا��H*"� �, ط�4�ت ا����ه ا��!�� �4} �
� �7�Y �"او*H<8ة�!���� ا���� ���  .�ت 
�ا9�ت ا�> ��Hا� C�	�/���  H*او"� < /4*ب ا���ء ط�ل 
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  الباب الثانى
  استنزاف الموارد البيئية

�Q6 �, ا����� ا������W -:المورد البيئى هو" �� �Y   L�&و� ��"��9�ت < د�r ���9�ن �, و6�دھ� أو /&&� %�
�ن�R ,� ��!� Q���" ارد�  . ا������ أ9�اع ���Qدة���/�Yt� %� L و��&% و�!�{ وا��

١.  ��ا�*ة �, ا����� ا�Q4� �����Wرا/�الموارد المتجددة���� �i/ ,ارد ا����!, اJ:��*ار   وھ, ا��
�� �% ا����� أو ا:��8ا�qن �, إ49*ا�ا<�9 ����" a� �� Q"Q.ت  وا���ل ا����، �5�رھ�و/Qھ

�اء وا��*	��ان وا���ء وا��Hوا�.  
ذ�) �!, ��%   وھ, ��ارد �N=�� /���, �% ا����� إن ��6@ أو آ6@ و"��= والموارد غير المتجددة .٢

�، �5�ل ا���*ول وا��aH وا�m�ز� L�@m�:ء ا�ا����W, وا����دن :�اء  /���� ا�9J�ن ��� أو :
  .ا��!8ات أوا�@�!8ات

٣. ��  أ$�| ا:��8اف ا���ارد وإھQار �4���ت ا����� ��&!� �!m��" �H, ا��>Qى ��=�وا���� �!, �
 �@ج آA�رھ� 

  و6�ا�9 ا<:��8اف واJھQار ���Qدة  .٤
�ء ا:��Qام ��Y  ارد� ا��
 وا��.*"   �
 وا�8�  ا���*ا9, �!, اeراq, ا�8را���  �

9�اع ا���H و�9��ول 	�� وأA* ذ�) �!, /��=� ا���ارد .٥eا�9 وا49*اض ا�  Qرا:� ���� "!, أھa ھcه ا�.

  : ستنزاف الموارد الطبيعية ا
��Y اeرض ا������ .١Y ,!� ر ا�.�{ ا���*ى�  	�% ا�9J�ن وا����� =Q= a"Qم ظ
٢.  L/�6����  وا����� ��c أن ا:��ط�� ا�9J�ن /!�, �W���L و/��D ا�&�5* �% ر+��/L وا
ا��&�ن أن  وY�ن �% �9��7 ا���, إ�, إ�R�ع ���!  ا�H�6�ت ا���*"� �D ا�8"�دة ا��*"�� �, .٣

�ط �!, ا����� 	�:�m0ت ا�Q"/8ا �اردھ�  . �8اف �
ا�0�رة و:�ء ا:��Qام �>�در ا����� �tو$�ا 	0*ورة ا<=�>�د �,  و=L��/ Q ا��!��ء إ�, اAj�ر .٤

 �Y@أن ا�9J�ن =Q أ:*ف �, ا:�m@ل ��ارد ا����� ��, أوR) ا�&�5* ��� �!,  وا��ا=D. ا:�
  ا��0�ب 

ا5�e!�  د ا������W ، وYc9* ���� "!,و	Qأ ا�9J�ن "��9, �% اAj�ر ا����R*ة ���ء ا:��Qام ا���ار .٥
  :�!, ذ�) وآA�رھ� �!�L و�!, ا����� 

  

أولا 
ً

   ستنزاف الموارد المتجددة الطبيعية ا: 
  
  : استنزاف التربة الزراعية  - أ

١. L�!." �و� Q��ا�� *�% ط�, �%  /&�p9 ا��*	� ا�8را��� 	�ادى ا���� r@ل �@"�% ا����% 	��� ا��
 ���Hل ا���6  

٢.  Q=وp�!�/ ,ب ا���ا�8را�� وY�p9 اeرض ���cاك /8رع  Y�ن ا��>*"�ن ا��Q4�ء �% أوا�7 ا���
%H9م ، و�ة �, ا��Q�ا���م 9*/&� ا��Q"Q �% اWre�ء ا��, /���  ��4 ��0�ن ا���� ، ��*ة وا

  . ا:��8اف ا��*	� ا�8را��� ��5
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  :تعميم الزراعات وحيدة المحصول  -١
١. �r D=ن �% وا��9Jا a!�/ Q4�}�9 ,� %������� %����� ع�ا� �4H	� �L�! أن  */L أ< "8رع 9�{ ا��

�ع �� "8رع �" .،  
�ل .٢<Hة ا��Q���ل وا�Q �!,  و�% أ�Y* ھcه اWre�ء /���a ا�8را��ت و<H� ف إ�, زرا��Qا��, /

�ل �!, 	�C ا���اQ7 ا<=�>�د"� <Hا� %� a+*��	، و����ات ���� إ< - ا��*	� 9��� و"�&*ر ذ�) ���
،��=N� Q7ا�� �  أ9

   ؟ الزراعات وحيدة المحصول ب زراعة الارض .٣
�ب "���� �, إ9�ك ا��*	� وا��4�رھ� إ�, 	�C ا����$* ا�cmا��7 ا�0*ور"� إذ أن ھcا!:eت ا���!�.  

  : استخدام الأسمدة الكيميائية  -٢
١. ��ن اQ�:eة ا�&���� ��7	Q< �% اQ�:eة ا��0�Q���" م���, أن ا�5��5Y�"  ��9* �% ا��8ار��% ا��

��Qة��ل  ً=Q اp�Q�9 /���� �, ا��8ارع ا�&��*ة ا��, /���Q �!, ا�8را��ت ا�<Hا��  
٢. ���� أ9 %� �����W, ا����� ا�� �دورا ر��7 �"�/��} ��� ا�&�7��ت ا���H  و��� Y�ن ��:�Qة ا��0

6�دة 	���*	� و/�rQ �, :@:� ا�cmاء ��&�� ا��*	��  . � r>��7 ط����� �*+�	 ا��
  ا:��Qام اQ�:eة ا�&������7 ا��>���ما النتائج المترتبة على  .٣

  .ًا��*	� و�6!� أq*�/ *5Y� �@9.*اف   أدى إ�, /Qھ�ر*
  : الإفراط فى استخدام المبيدات-٣

   الإفراط فى استخدام المبيدات الحشرية والفطريةما النتائج المترتبة على
  :,أدى ا�J*اط �, ا:��Qام ھcه ا����Qات إ�

�ل إ�, آ��ت زرا���،  ا�04�ء �!, ��*ات 9���� Y�cm�/ p9ى .١H�/ ة*�re��6 ا �رة ���q ى*rأ ,!�  
�"� ا��*	�  :4�ط ا����Qات �!, ا��*	� .٢/ ,!� ���/ p9�Y ,رض ا��eان اQ"ت د�� و�A�!/ ��:

 8ا/� ا��&!����4�م ا��&�*"� ا�� �"Q4	�L���5 و	Q4� (�cت ا��&�*"� ا��Q4"� ��� و/���* ا����*و%�6
  وا��ظ����

  :ولعلاج مشكلة تعامل المزارعين غير السوى فى الزراعة يلزم 
�ات ������� وإ/��ع i9�م ا�Qورات ا�8را��� ���� Q��ل وا<H� م زرا��Q�.  
  ./�a�i ا:��Qام اQ�:eة وا����Qات ا�&������7 �
�"� ا���!��ت ا�8را��� إ�, :��د �0�ى �H/.  
�"� ا���اد ا��0�"� �, ا� �H/ى�  .�4��� إ�, :��د �0
� ��$�H� 8را��� ,qراeا *����� %W4ا� %� >Q	 �����<ف ا����eام اQ��:ب ًا��Hا�.  

  :تجريف التربة الزراعية  - ٤
� D"*ف ا�&�� ا��Qpq*�/   "*./ L�� ��9 ا��*	� ا�8را��� �, �>* إ�, ��!�� /�*"� وا:�� 	

  و/��Q* ��راq, ا�8را��� 
�ب  ��4�W ا��!�� �%إزا�� ا ويقصد بالتجريف �Wا� ����$ ,� �  :W| ا��*	Q��:> Lا�
�r p9@ل �@"�% ا����% ��>�| +�* $���H �!8را�� �,  وا��.*"  "04, �!, ا��*	� ا��, �&/

L�� ا��, /&*س p=��د �8"�دة ا�*=�� ا�8را���  ا�  . ا�Qو�� ا�.
�� اeرض ا��8رو�� �, �>* </�, ���� p9�Y �ن �% و���ت ا��&�6�H	 نn� ��!ا���� ��$�Hا�� 

ً��!�� ا��.*"  / crt	�Qا �Wr*ا  ً  
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  ١٧ 

�.� /*:�� ا��W, �!, ا��*	� �, ا��ادى، �nذا � Q=, و��ا�� Qء ا����	إ�, ذ�)  ���qث  أQH" ن�Y ��Y
�� ا����� �Y ��م أA��ء ا���0�ن ، �9n�� 9!�{ دون R) أA* ھcا ا��!�ك ا���طH9 ن��9��.  

  :بة وسائل علاج مشكلة تجريف التر
� ,�Wا� %� >Q	 اد��ب �% ا�W�!� واp��:e وا�*�� و+�*ھ� �% ا��Wا� ����$ً.  
  .إ$Qار ا�4�ا�9% ا��, /.*م /.*"  ا��*	� �

  : الزحف العمرانى -٥
  �*/�Q6 Dا /8ا"Q :&�ن �>* �� c	Qا"� ھcا ا�4*ن ز"�دة ��Y*ة ، ��, أ$�| ��Qل ا���� ا��&�9, )١
ا���Q�ت �Y��ء  , ا���Yt وا��!�{ وا���&% و�cY) إ�,و	8"�دة �Qد ا��&�ن زادت ا�H��6 إ� )٢

  . ا��Qارس وا��������ت و+�*ھ� 
�ا �!,  ًو��@ �!, /���* ا�cmاء =��p ا�Qو�� )٣��	��*و��ت اJ$@ح ا�8را�, +�* أن ا��&�ن ز

  ا����Y% وإ=��� ا����ر"D اeرض ا��0*اء ا��>�� ����ء
� !	�4� ,� D�0" ,qراeا %� L���ت��� "�a ا:�>@��� L  ا��>�� و��*ة ,qراeا %�

 ���Qادى وا��  ا�9J�ج �!, ا��Qاد ا�
� و	�c) ا/�D ز��م ا��Qن �!, �������ب ا������ت ا�4�	!� �!8را��  .  
� ا��Q ا����, =Q أھQر ا�9J�ن  و"�&% ا�4�ل إن ����� اeراq, ا�8را��� ا��, ���qأ

���/ p9�Y ��<r ,qأرا �  � /��.L اeراض ا����>!�H أ�q�ف � ا��>*ى �, �4�	!
�Q4 /��� ھcا ا�8�  ا���*ا9, �!, اeراq,  ور+� a� !&�/�L ��!��ت اJ$@ح �% 9�4�ت ، �

�ا�, ��"� �% ا�*=�� ا�8را���  �Qان٣٠.٠٠٠ا�8را��� �, �q�ع �:ً.  
  :علاج مشكلة الزحف العمرانى يلزم 

  .ا�>����� 	�  وإ=��� ا���*و��تإ�9�ء ا��Qن ا�.Q"Qة �, اeراq, ا�>H*او"� +�* ا��8رو��، �
���* ا��*ا�d وا����Y% وا��Qارس و���!  ا���Q�ت 	���Qن ا�.Q"Qة �/.  
  .أ$Qار ا�Qو�� ا���*"��ت ا��, /.*م ا����ء �!, اeراq, ا�8را��� �

  : الإسراف فى قطع الأشجار  -  ب
  :تؤدى الأشجار خدمات عديدة للبيئة التى توجد بها فهى 

  .	m�ز ا�Y ���/ %�.�Ye>��ة ط����� �m�ز A�9, أQ��Y ا�&*	�ن �Y� 9Q�/� -: ���, ا����طd ا�>���
��H�"� ا��8رو��ت   /4�م 	�qJ��� إ�, �� :� d	����� Q<�Yات �!*"�ح وا����ل -  :�, ا����طd ا�8را���

��* ا��i وا����/ ��Y.  
   كيف  ؟ ��� �!���� �, ا�m�	�ت /Nدى اRe.�ر �Qr�ت أr*ى

�9 �, /�Q4 أ .١�&� �!H�/ �W=�وراق ا����eه اc، وھ �دور" �"cmى ا��*	� و"H��w » د	�ل  «ًورا=
��	�<r ,!�  

�ا9�ت ا��*"� ا��, /.Q دا�r ا�m�	� �t.! و�&�9� ���:��  .٢�H!� ��"*4/ ��	�A ارة*�ًوھ, /�N% در�6  ً
�/��H� . 

�ل �!, .٣<H!� �رھ�.Rن ا�&�5* �% أ��9Jا DW4" دةQ.�� ارد� ا�re�ب وا��!�!�ز وا�m�	�ت �
  .ا�@ز��% �>���� ا��رق وا��@	{ 

  ؟وتدهور الغابات فى الشرق الأوسط وفى شمال أفريقيا ما النتائج المترتبة على قطع الاشجار 
١. *5Yرة أ��w أA* ا�.��ف 	>@" ���� ا�.��ف، H9 �6� أدى إ�, /Qھ�ر 	��� ھcه ا����طd و/

 ��$�Hوا�� ,���Wت ا��ا��� ,!� ���qن و��9Jة ا���  .ا�8را��� و�!, 
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�Qة 6�ا�9  اAj�ر ا��!��� ا��, /��&{ �!, ا�9J�ن DW4!� �.��9 ا�.�Re *7.�ر ا�m�	�ت /���ول .٢
,!" �� ��� *Yc9:  

  .ا�>����� وا��رق ���Y �49 ا���اد اeو��� ا�@ز�� �&�5* �% ا�>����ت ��5 ا�re�ب وا��e�ف �
� 	�mط% ا���ا9�ت ا��, /���Hد ا�*�/�q49*اJ دىN" Q= ��� ت�.  
�ا�� ا�.��ف  ��� aq*��� ,���Wت ا��وا��� �	ر ا��*�  ./Qھ
  ./�*ض ا����طd ا�� �W�H	��m�	�ت ا�����Wre ��8�ر ا�*"�ح وا����ل �
  .إر/��ع در�6 ا�H*ارة ��9.� ز"�دة +�ز A�9, أQ��Y ا�&*	�ن �
� ,6���&"Jم ا�i�ء �!, ا��ا�04.  

   ولكن دون إهدار ،من المفروض أن ننتفع بالغابة،
  علاج القطع الجائر للأشجار

١. (�c	و ، �H9��w �!, ا�m�	�  DW= اRe.�ر 	Q4ر �� �, ����� ����� aA 89رع أR.�ر Q"Q6ة �&�9
  ً.i�Y�م 	��, L9e �% أ5Y* ا��ai ا������ ا:�4*ارا

٢. ��"Q� �&� *0r8ام أ��ل ا��Qن �!, ھ��� �  .ا���:D �, زرا�� أR.�ر 
  .�ت ا�8را��� وا�>����� 	�r�� @"Q�ب ا�����*�6 �% اRe.�را:��Qام ا���!� .٣

  : الرعى الجائر -ج
��!� Q���"ن و��9Jا ��اQ�/ ��9ه  /��* ا��*ا�, ا������W ا�cmاء ��W4�ن ا�����R ا��, "*	���5Y*وة 

  .	��cmاء ا��*و/��, 
  

  نظمالمالرعى   الرعى الجائر
 �% ��Qل ا:�@ك  ��Qل �9� ا��H��7 أ=�" Q<4	L أن "&�ن

�7��Hه ا�c�ا9�ت ��Hا�  
 �7��Hا� ��ن ��Qل �9&" ��Q��

�ا9�ت �Hك ا�@أQ�� %� *5Yل ا:�
�7��Hه ا�c�  

  )سلبياته( ما النتائج المترتبة على الرعى الجائر ؟ 
  :ا�*�, ا�.�N"*7دى إ�, 

زوال �9�/�ت $���H �!*�, و	4�ء �9�/�ت أr*ى /.Q ا��*$�  .١
� وا<��!� �  .��9�رأ���

ً/Qھ�ر ا����ت ا����W, ا�cى "*ا�L4 دا�7� Q/ھ�ر ا��*	� وا����خ  .٢
�!Hا��.  

٣.  ���	 Q"Q@9.*اف ا��� �	ا�� ا���*"� و/�*ض ا��*��ر �ظ
  .���ه اW�e�ر وا�*"�ح

/>�| ا��*	� أرض =��!� 6��� ��86ة �% ا��>�ص ���ه  .٤
  .ا���QHرات اW�e�ر و	��$� �!,

�Qث �, ���4W ا����� ا��9�ر ظ�ھ*ة ا�8�  ا�>H*اوى .٥ ��Y 
  .ا�*و��ن ا�����, �, �>*

  )ايجابياته (  -:فوائد الرعى المنظم 
١.  ,� ai�ا�*�, ا�� Q��"

r�C ���9 ا���| 
أ86اء �%  وا���* 	nزا��

  .ا��.��ع ا��0*ى
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  فى منطقة الشجيرات الرعى   فى منطقة الاعشاب الرعى 
  عشابالاما النتائج المترتبة على الرعى فى منطقة 

  "Nدى إ�, /�YO ا�Wm�ء ا����/,  .١
9�اع +�* .٢eدة ا�+� أو ا��, /&��  و:��ا�����

� �, ��*ة و8�6ة /���  دورة 
�ا9�ت �% ا�04�ء .٣�Hا� %&��/ @� ��!�.  

ما النتائج المترتبة على الرعى فى منطقة 
  الاشجار والشجيرات

ا��.�*ات  ����� ز"�دة �, أ�Qاد وأ�.�م /!)
 ا��e�ب ا��, /����� �!, ��9.� ازا�� علل ؟
  .ا���ء

  :ومن الأمثلة على تدهور المراعى الطبيعية
  البادية السعودية  مراعى الساحل الشمالى المطل على البحر المتوسط

ر�, اe+��م �,  ا��, Y�Q���/ p9م �,
ا���q, و�&�� /Qھ�رت وأQ6	p ا���م ��9.� 

  ا��&���9 �!*�, ا�.�7* وا�8"�دة
  

9 p��H/ ,ة ا��Q� ل@r ، *7�.ا� ,�*!� �.��
�4W�� %� در  =*ون�ا�4 ,���Wت ا������	ة �Wm�

 �!, /.9 Q"Q��L 	�:��*ار إ�, ��Q�� �4Wھ�رة ،
  .و	�r (�c*ت ا��@د ����� ��Y*ة �% ا��*ا�, 

  علاج الرعى الجائر
  .إ�9�ء �8ارع اe:��ك وا��4*"�ت �����* ا��*و/�% �
�"� ا���!��ت ا�8را��� إ�, �!  �H/.  
�"� 	�C ا���ا/� ا�5�9�"� �% 	�C ا�>����ت إ�, $���� ا��!  �H/.  

  : الصيد الجائر للحيوانات البرية والبحرية - د
Q= ك��:eا %� ���D��9ً أ���9� أن 	�H*ة أو 9*ا أ$�| r���� �% اe:��ك أو أن 9 ً  *Hا�� %� ,��rا  

 ,��rا Q4� ا49*ض ٤٥ ��Y ر��Wا� %� ���   �, ا�4*�9% ا���:D ��* وا���*"% Q"��تً 9��� �% ا�٤٠5ً 9
   بم تفسر ؟

��Q4ا��� �H!:eك وا�����	 ��4�@�� �.��9.  
  ؟) ما المقصود بالصيد الجائر  ( إنقراض الحيوان  بم تفسر ؟

L�� |�</ ىcا� QHإ�, ا� L�� ����.� Q�$ ن ��9.� =�� أو��ان "&�Hا +�*  وإ49*اض ا�Q6 �!�!= �ادھQأ�
  .�*ار ا��&�A* وھ� �� "�*ف 	��>�Q ا�.�7*=�درة �!, ا:�

  ؟الجائر للحيوانات فى البر والبحر الصيد الجائر : علل 
�ا9�ت �, ا��* وا��H* أ:�:� إ�, أھ��� ھcه�H!� *7�.ا� Q�<ب ا���4 وا��أ:� D6*/ر  ًوQ<�Y ت�ا9��Hا�

  �!cmاء 
�ا9�ت ا��*"��Hا� ���� ,� ��Y ى*rب أ�ف إ�, ذ�) أ:��q ا� *���  &��ء ��

  ما النتائج المترتبة على اصيد الجائر للحيوان البرى والبحرى ؟ 
١.  �q49*ا�	د Q  وا��, /��=>p أ�Qادھ� ا�, ا�QH ا�cى "
� ���� ,� ��Y  *اء�ت ا��ا9���    )ا���) �5@( 
�ا �!�= ��Q�� �&"*وا�7 �, أ�eن ا�( ا��@"�% �% =�W�ن ا�.���س ا�e*"&,  و�Y� ��� ا�����ط�

  .) ا�����ن
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  :علاج الصيد الجائر 
9�اع ا���درة ا��Qدة 	�49J*اض �eا ,!� �i��H�!� �����Wت ا����Hء ا���إ�9.  
  إ�9�ء �8ارع اe:��ك وا��4*"�ت �����* ا��*و/�%، �
9�اع و��ا:QH� aدة و�, ��* �QHد ��, /�&�A* ھcه �e Q�<ا�9% /.*م ا��9�اع إ$Qار =eا.  
� H� (ء وذ����eھ��� اt	 ,��� وا����رY ,� �Y��� ا</��=��ت ا�Qو���ر�D ا��"��.  
� *Hا��* وا�� ,� Q�<ا� Q�R*/ر و�.Reا DW= Q�R*/.  

  :  إهدار الماء وتلوثه- ـ ه
 % �٩٧% ا����ة �!, اeرض ، ��� /�&� ���ه ا��H�ر وا��W�H�ت% ١"�&� ا���ء ا��cب  .١

  ، % ٢وا�5!�ج ا����W4 وا�5@6�ت 
   QH� ���9ودة �!m�"�و���, ھcا أن ا���ء ا��cب "��5 .٢
٣.  ��6���&"Jا ai�ا� ,� ��Hت ا��7��ا�& D��6 ة��� �  . وھ, ا��, /4�م �!�
٤. Q���9ى ،  و*rدول أ�*"��4 أ L�!� Q���/ ��Y ، ���ا� *�, �>* �!, ا���ء ا�cى "��*ه ��� 9

9>��� �% ��ء ا��* و�% crt	 ت ا��, /��| �&� دو���=���ت ا</Q4� Q4� aA.  
  

  ن ذلك فإننا نسرف فى استخدام الماء وبالرغم م
�ى ا�cى  �% ط*"d ا�*ى 	���m* وا<:��Qام .١�Hن ا��ا ا��*"cا���� ھ *9 �$�rو ،Q�R*د�, +�* ا�jا  
٢. Q"Q�!� �0"ت ا�8را���  ً"��*ض أ��وا���! ,H<ه ا�>*ف ا��ء �����9.� إ�4 ��ت ا����!�A��% ا��!

  . ���.�ا���7!� وا���i��ت ا�>����� دون � وا�>�����
  �, أ�Qاد ا����!&�% �!��ء ��9.� �!��� ا��&�n� ,9ذا أq��� إ�, �Y ذ�) ا�8"�دة ا�����*ة .٣
��� ا������  i�ا�� *$��� a��7 �, �>* �% أھ�ارد ا���   علل ؟/���* ا��

  ما النتائج المترتبة على محدودية الموارد المائية ؟ ا���i9ً  ��7*ا ��QHود"� ا���ارد
�ره ً�&�ن �8ا�� ا� �$ D��.	 ث�� �% ا<ھQار وا��!�!� �i��H�  
� Dq�  ا�4�ا�H� %�9�"� ا���� �% ا��!�ث  و/4�م ا�Qو�� 	
� ,!� �i��Hھ��� ا��e أ�*اد ا���� D��6 ����/ D� ���ا� *9.  

  علاج إهدار الماء وتلوثه
 �, زرا�� ��ء ا��*  /*Q�R ا<:�@ك �% ط*"d ا�*ى 	��*ش أو 	�����4} و Q���9م �� 9��*ه �%-١

��ت Q"Q6ة���.  
٢-��Re�	 ���/ *�	��$ امQ��:ام ا���>, واQ��:Jء �, ا�ار ا��Qم إھQ�  ء�ا�� *���  ./pH ا��H*اء ��
  . ����.� ا���ء ا������� �, ا����زل Q��:Jا�L �, رى اRe.�ر ا������-٣
  .ا��H* و/.��D ���ه اW�e�ر  ا���H �% ا����ه ا�.���� ا�>���H �!*ى واQ��:Jام ا���>, و/H!�� ���ه-٤
  

  جهود الدولة لمكافحة تلوث نهر النيل
9* ا���� � ,!� �  ./Q"QH ���9 ا��!�A�ت ا�����ح $*�
  .ا��r�ر ا����Qات واQ�:eة ا��, < /!�ث ا��.�رى ا�����7 �
  .إ�8ام ا��>�D9 	����.� ���ه ا�>*ف ا�>���, =�� $*�� �, ا���� �
  . ا�����7 وإزا�� أ:��ب ا��!�ثا�����* �!, ا��.�رىا������  �
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  : ستنزاف الموارد غير المتجددة الطبيعية  ا-  :ًثانيا
  : استنزاف المعادن)أ

١.  L/���  ا����دن ��ارد +�* ��.Qدة "���5*ھ� ا�9J�ن �, �R, �9�ط�ت 
٢. %H9ھ� وا��@/�% وcوا� *"Q<4م وا�������eس وا�H�وا� Q"QHام ا�Q��:�9*ف ا ����6  ��� �و+�*ھ

"�H/ ��9Q�� ز��Y %� ��qرeا��4*ة ا L . 
 "8داد ) أ�o......:��رات ، آ<ت ، أدوات ، ���Oت، 49�د ����9Q ( أ$�| 9>�� ا��*د �% ا����دن  .٣

  بم تفسر ؟ ا��&�ن �د /�!� �A@A أ�5�ل :*�� ازد"�د	�*�� ھ�7!� /&
  �D ز"�دة ا��&�ن  .١
��6�  وا��Q4م .٢��  ما النتائج ؟ا���7 �, ا��&�

 ) أ�o......:��رات ، آ<ت ، أدوات ، ���Oت، 49�د ����9Q ( �� ا��*د �% ا����دن أ$�| 9> �
   ا��&�ن �د /�!� �A@A أ�5�ل :*�� ازد"�د"8داد 	�*�� ھ�7!� /&

�ة <".�د 	Qا�7 �!���دن �� �� "�*رھ� 	�Q أن أQYت ا�Qرا:�ت أن ��Y�ت ��Qدن  و��� ا��ا���
 ��*�	 D6رض /�*اeا������4 �, ا.  

  لاج استنزاف المعادنع
  . �, $���� ا���ا:�* 	Qل ا����دن +�* ا���.Qدة)ا��@:��)( إ:��Qام ا�!Qا%7  .١
�( إ:��Qام ا��!���ر �, $���� ا����ر وا���*ا��)  .٢Wدن) أوا9, ا��ل ا���Q	  دةQ.ا��� *�+.  
٣. ��.���� Q�	 رات�ت ا����ر"�W	 امQ��:دة إ�إ�.  
  .�@:��&�� وا��>����ت ا�68���6 وإ:��Qا��إ��دة ����.� و/�&�� ا��>����ت ا� .٤
  .إ��دة $* و/�&�� وإ:��Qام ا����دن ا��*دة +�* ا�>���H �@:����ل .٥

  : استنزاف الوقودالحفرى )ب
�ارد+�* ��.Qدة  .١� ,���Wز ا��mوا���*ول وا� aH�ا�  
a �, 	�ط% اeرض ��c �@"�% ا����%  /�Q6 �, ا����� 	&���ت �QHودة .٢�"�&/ a/ Q=  
�و .٣�� (!�"L0 ���, ھcا أن �� "���/ %&�"> .  
�د .٤=��� ا�>Qارة �, ا�4*ن ا���q, ، 	�����ره ا��$ aH�ن ا��Y Q=و  Q�	 ����<م �, ا�Qا�����

  ا�r*اع ا��j ا����ر"� 
�� �L!H ا���*ول وا�m�ز .٥ aA  ,���Wبم تفسر ؟ًوتزايد استخدامهما يوما بعد يوم ا�  

  :لعدة أسباب
١. *Hا� ��  .ار"� ا�e!, �% ا��aHذ�) ����4
٢. %� aH�ا� %� ����� ا���4  ط���� ا���*ول ا���7!� وا�m�ز ا����W, ا�m�ز"� ا��, ��8/: ���

%"�   ا���اr* وا�W4�رات وا�W�7*ات 	Lوا���8"% و/�
  .ا�e ����Wن /&���  ا:��*اج ا��aH أ5Y* �% /&���  ا:��*اج ا���*ول وا�m�ز .٣
٤.  ,���Wز ا��mة أ$�| ا���*ول وا���Hبم تفسر ؟ �>� ا�  

���� �, آ<ت  ا���م "���Qم ا���*ول 	&���ت" ���q
,!rاQاق ا�*��  ا<

�د �, =�Y ,���Wز ا��mم ا�Q���" ��Y
  .وا��>�D9 ا����زل

٥. Q"Qة ا��*�reات ا��% ا�>����ت  و��{ ا���*ول �>Qر �!W���H� �= و�&% t�9ت �, ا���
�9�ت و���4�ت &� ��ا�&������7 ا��, أ:�:�!� d!W" ت  ا���*ول�و"���Yا���*و 
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 البتروكيمياويات ؟ ( بم تفسر أهمية المشتقات البترولية 

أp.�9 ا��e�ف  وا��, د�$ ,� p!r��� ��� ai� �H"�ج ا��L ا�9J�ن �, ���/L وا��, �
و+�*ھ� �%  ا�>����� وا���i��ت و��اد ا�W@ء واe$��غ وأ�Y�س ا������ واeدو"�

  �pH �% ���!�8�ت ا��H�ة �, ھcا ا��>* ا�>����ت ا��, أ$
� �  ��Q7 إ=�>�دى أ�Y*  وا��, �
�د �=�Y ام ا���*ولQ��:!���� �% إ� �5"�  .ًوأ=� /!

  ًو"8داد ا:�@ك ا���*ول وا�m�ز ا�� ,���W��� 	�Q ��م  .١
�"� % ٣ا:�@ك ا��*د �!W�=� �, ا�Qول ا�����Q4 "8داد 	����  و"�q| أ�Q ا��4�ر"* أن .٢�:ً  
٣. Qوأن ا�����ل  ول ا���ا ا��.cة �, ھ*��Y ات�Wr �0�	 ,Wr Q=و، D��<���	 crt/ أتQ	  
�ات و�% Q4" aAر أن .٤�: *�� �Y  ��0�" �=�W, �% ا����ك ا��@  .ا<:�

�م ا�cى "�| ��L ا���*ول =�� أن "��0 /���� ا�e* ا�cى ً و�% aA وQ� �6م ، واQ�Jاد �!��� و/4����!�ً
   �% ا�0*را�&�5* :�ف "��� ���9�ن

  ؟استنزاف الفحم والبترول والغاز الطبيعى ما النتائج المترتبة على 
 %� �=�Wل �!, ا��<Hء إ�, ا��ا��!� t.� Q4� (�cY *�eن ا�Y �=�  و���ة وط�=} ا����=� ا���{ و���ط

�. ا�*"�ح وط�=� ا��Q و+�*ھ� H9 د�  .ا<:���دة 	� و�cا /�cل ا�.
  علاج استنزاف الوقودالحفرى

١(�"Q	 %� �Hك ا���*ول وا��@  . /*Q�R ا:�
�ا�*ھ��   إ:��Qام ط�=� ا���{ وا�*"�ح وھ�� أ��9 �>�در ا�W�=� ا��, "�&% ا<�9��ع)٢�� *<� ,� �	

�ارد +�*� ��9e ,���Wز ا��mل ا���*ول وا�Q	 م�ال ا���  .��.Qدة ط
٣(��� ��&!� ا��! D� *5Yه أ*��  .ث إ:��Qام ا�� aH	Qل ا���*ول ��
�د ا���وى 	�:��Qام ا���را�9�م 	Qل ا���*ول)٤=�+�* أن ا:��Qا��   ا=��� ا�����@ت �����Q ا�W�=� �% ا�

ا��ا�6 ا/��ذھ� ��H�"� ا�9J�ن وا����� �%  ً��زال �QHودا 	��� ا��&���  ا�&��*ة وا����ط�ت ا�j�ن ا�&�5*ة
L/ر�Wr.  

�د $���� :��رات /��� 	��&*	�ء 	Q��:nام ا��@)٥=���* ا�/ �9e ا������ �ث  "��% ا���*ول و< /!
  .ا�����

�ان وا���!��ت ا�8را��� إ�, +�ز ا���5�ن )٦�Hت ا���!�� �"�H/  )ز�6��د   ا�cى "���Qم)ا���=�Y.  
٧(��.���� Q�	 رات�ت ا����  . إ��دة إ:��Qام ز"
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )اسئلة الكتاب المدرسى (  سئلة المراجعةا
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  ٢٣ 

  :الإجابة الصحيحة فى كل مما يأتى تخير -أولا
-١�  : ا<:��8اف ھ

  .إ49�ص ا���ارد ا������W +�* ا���.Qدة 	�:��*ار �
� *rآن وأ %�	 �����Wارد ا��  .ا:��Qام ا��
�  �  .ا:��*اج ا����دن وا���� �!, />���
� �  .ا:�m@ل ا�m�	�ت و=DW أR.�رھ� ��>���

-٢�" �	*���	 ��9Q$* ا������9 ا��� ,!� �i��H�!� ,m�:  
�*ث اeرض ور"� 	�:��*ار �.  
� �"*�Hات ا�Qام ا����Q��:ا.  
� ��$�Hا�� %� Q�  .ا<	���د �% زرا�� 9�ع وا
  .أ، ب ��� �

�< �% ا:�@ك ا���*ول :�ف /��� �!,٣-��� p�Y �� :  
  .ا��Q"8 �% ا:��Qا�d�4H�� L أر	�ح :*"�� �
  .�Qم ا:��*اL6 	&���ت ��Y*ة و/>Q"*ه �!��رج �
� �Y ت���&	 L6رجا:��*ا�ه �!�*"Q</ة و*�.  
� L	 ع��*ة ا<�9�� ���طJ LY@  .ا:��*اQ�R*/ D� L6 ا:�

  : ناقش العبارات التالية موضحا وجهة نظرك فى كل منها - ثانيا
���6 ا��&�ن ا���8ا"Qة إ�,  Q�� زرا��� ,qت إ�, أرا�	�mا� �"�H/ Cى ا���*"  

   ا��W�م  �
  .” ھ, ر�D أ:��ر ا����ه�r* ط*"�4 �.�� ا���اط% "4!� �% ا:�@LY �!��ء �
( ا��, /��� 	m�ز ا���5�ن  "��0 ا���C ا:��Qام :��9�ت /��� 	W�=� ا���{ 	Q< �% ا����9�ت �

  )  ا����6�ز
�د، و=>* ا:��Qا�L �!, إ�9�ج �=�Y ام ا���*ولQ��:ف ا�إ"4 Cت "*ى ا����و"���Yا���*و”  

  : ما مدى صواب أو خطأ الأفعال التالية-ثالثا
�لا�8را��ت و��Qة .١<Hا�� .  
٢. �"�  ا:��Qام اQ�:eة ا�&���� ��7	Q< �% اQ�:eة ا��0
  .=DW أR.�ر ا�m�	� �8را�� اeرض .٣

  : كيف يمكن معالجة مشكلة استنزاف الموارد الآتية-رابعا
  .ا:��8اف ا��*	�� ا�8را��� �
�د ا�H�*ى �=�  .ا:��8اف ا�
  .ا:��8اف ا���ء ا��cب �
  .ا:��8اف ا����دن �

  لتفوقمع خالص الامنيات بدوام ا
  والحصول فقط على الدرجة النهائية

  مع سلسلة التحدى
  خلف محروس ميخائيل/ إهداء الاستاذ 

  معلم خبير الجغرافيا والاقتصاد
 بمدرسة مطاى الثانوية بنين

  


