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 السلسلة الذهبية 

 الصخور  

ايكػس٠ الأزض١ٝ  ٢ٖ اؾص٤ اـازد٢ ايصًب َٔ ايهس٠ الأزض١ٝ ٚتتهٕٛ  عًُٓا إٔ
د٠ ايبٓا١ٝ٥ الأضاض١ٝ  َٔ ايصدٛز ايٓاز١ٜ ٚايسضٛب١ٝ ٚالمتشٛي١ ٚإٔ المعدٕ ٖٛ ايٛس

 فُا ٖٛ ايصدس ؟ ايصدس ...........

دطِ طبٝع٢ صًب ٜتهٕٛ غايباً َٔ عد٠ َعادٕ فتُع١ َعاً بٓطب  : الصخر  
 كتًف١ ٚأسٝاْاً ٜتهٕٛ َٔ َعدٕ ٚاسد .

نٌ صدس ٜتُٝص بترنٝب نُٝٝا٢٥ قدد ٚبايتالى ٜهٕٛ ي٘ خٛاص فٝصٜا١ٝ٥ تمٝصٙ  -
 عٔ غيرٙ . 

  :٢ ٖأقطاّ  3إلى يمهٔ تكطِٝ ايصدٛز سطب ْػأتٗا   أنواع الصخور :

٢ٖ أٍٚ صدٛز تهْٛت َٔ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ ٚجمٝع  :الصخور النارية  -1
ايصدٛز الأخس٣ ْاػ١ عٓٗا بفعٌ ايعًُٝات اؾٝٛيٛد١ٝ المدتًف١ ٚتط٢ُ أّ ايصدٛز 

لمٓصٗس٠ أٚ ايصدٛز الأٚي١ٝ ٚتعسف بأْٗا صدٛز ْتذت َٔ تبرٜد ٚتبًًٛز الماد٠ ا
  عٓدَا تٓدفض دزد١ سسازتٗا ضٛا٤ نإ ذيو داخٌ الأزض أٚ ع٢ً ضطح الأزض

 اؾساْٝت ٚالأْدٜصاٜت ٚايباشيت . َٚٔ أغٗسٖا
٢ٖ صدٛز تهْٛت ْتٝذ١ تفتٝت صدٛز قديم١ ْاز١ٜ  :الصخور الرسوبية -2

ٚزضٛب١ٝ َٚتشٛي١ بعٛاٌَ ايتذ١ٜٛ ثِ ْكٌ ايفتات بعٛاٌَ ْكٌ طبٝع١ٝ ثِ تسضٝبٗا 
 اؿذس ايس٢ًَ ٚاؿذس اؾير٣ ٚاؿذس ايط٢ٓٝ.  َٚٔ أَجًتٗاتماضهٗا ...... ٚ
صدٛز ْاز١ٜ أٚ زضٛب١ٝ تأثست عساز٠ غدٜد٠ أٚ  ٖٞ :الصخور المتحولة  -3

ضػط نبير أٚ ضػط ٚسساز٠ َعاً فتشٛيت إلى صدٛز ذات صفات ددٜد٠ لا تٓت٢ُ لأ٣ 
 المٝها٢٥ .ايسخاّ ٚايػٝطت َٔ ايٓٛعين ........ َٚٔ أَجًتٗا 

  أهم الفروق بين أنواع الصخور الثلاثة:
 ايصدٛز ايٓاز١ٜ نت١ًٝ ايػهٌ َتبًس٠ غير َطا١َٝ لا ؼت٣ٛ ع٢ً أسافير . -
 َطا١َٝ ٚؼت٣ٛ ع٢ً أسافير.ايصدٛز ايسضٛب١ٝ طباق١ٝ ايػهٌ ْادز٠ ايتبًًس غايباً  -
١ٝ قد ؼت٣ٛ ع٢ً ايصدٛز المتشٛي١ ٚزق١ٝ ) صفا٥ش١ٝ ( أٚ نت١ًٝ َتبًس٠ غير َطاَ -

 أسافير َػ١ٖٛ .

الثالث الباب  
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 السلسلة الذهبية 
 .سخايصدٛز َٔ ْٛع لآ٢ٖ ايعًُٝات اؾٝٛيٛد١ٝ ايت٢ تػير  : دّرة الصخْر 
 تهْٛت أزض١ٝ بتفتت ايصدٛز ايٓاز١ٜ لأْٗا أٍٚ صدٛز صدٛز ٚقد بدأت أٍٚ دٚز٠ - 

  .عٓدَا ناْت الأزض َٓصٗس٠ ف٢ المساسٌ الأخير٠ َٔ ْػأتٗا
ٖٛ أٍٚ َٔ زبط بين أْٛاع  :و (  5871) ٌدٔنص ٍاتْ الاسلتليدى  العالم

المعسٚف١ ع٢ً ضطح الأزض ٚتأثير ايػلافين اؾ٣ٛ ٚالما٢٥ عًٝٗا ف٢ ايصدٛز ايجلاث١ 
 ٜٚعتبر َؤضظ عًِ اؾٝٛيٛدٝا اؿدٜج١. أسماٖا دٚز٠ ايصدٛزدٚز٠ ٚاسد٠ 

  تبدأ أ٣ دٚز٠ صدٛز بصدٛز ْاز١ٜ أٚ زضٛب١ٝ أٚ َتشٛي١ أٚ جمٝعٗا . -
 : ات دورة الصخورمراحل وخطو

 :ؼٍٛ ايصدٛز ايٓاز١ٜ ٚالمتشٛي١ إلى صدٛز زضٛب١ٝ 
 ع٢ً ايصدٛز سٝح أَطاز ٚزٜاس٢ٖ أثس ايعٛاٌَ اؾ١ٜٛ َٔ  : ع١ًُٝ ايتذ١ٜٛ

إلى قطع صػير٠ َٔ فتات ٜتِ تفتٝت ٚؼًٌ ايصدٛز ايٓاز١ٜ ٚغيرٖا َٔ ايصدٛز 
١ٜٛ ٚتٓكطِ إلى ٣ ٚتتِ ٖرٙ ايع١ًُٝ بفعٌ عٛاٌَ اؾٛ يريو سمٝت بايتذصدس

  .ػ١ٜٛ نُٝٝا١ٝ٥ ٚػ١ٜٛ َٝهاْٝه١ٝ 
 ٌٜٓكٌ ايفتات ايصدس٣  : ع١ًُٝ ايٓك

إلى أسٛاض ايترضٝب ف٢ المٓاطل المٓدفط١ 
بٛاضط١ عٛاٌَ ْكٌ طبٝع١ٝ نالأْٗاز 
ٚايجلادات ايت٢ تٓشدز بمطاعد٠ 
اؾاذب١ٝ الأزض١ٝ ع٢ً ضفٛح اؾباٍ أٚ 
ا٤ تٝازات الهٛا٤ ف٢ ايصشاز٣ أٚ تٝازات الم

ف٢ ايبشاز فٝتعس٣ ضطح ددٜد يتٓػط 
 ع١ًُٝ ايتذ١ٜٛ .

 عٓدَا تطعف قدز٠ عٛاٌَ ايٓكٌ بك١ً الإمداز أٚ إنفاض ضسع١  :ترضٝب ع١ًُٝ اي
 ايسٜاح ٚايتٝازات ايبشس١ٜ ٜترضب ايفتات المٓكٍٛ فٝترانِ ف٢ المٓاطل المٓدفط١ َٔ ايططح 

 اد سمهاً َع تتابع ايترضٝب . ) قاع ايبشس أٚ المحٝط ( ف٢ صٛز٠ طبكات أفك١ٝ تصد

 تتأثس ايطبكات ايطف١ًٝ بجكٌ َا ٜعًٖٛا   :ع١ًُٝ ايتشذس أٚ ايتصدس
فتتطاغط سبٝباتٗا ٚتتلاصل ٚتترضب بين سبٝباتٗا َاد٠ لاحم١ تؤد٣ إلى ؼذس 

 ايصدٛز ٚتػيرٖا َٔ زٚاضب َفهه١ إلى صدٛز زضٛب١ٝ صًب١ أٚ َتشذس٠ .
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 : صدٛز َتشٛي١ؼٍٛ ايصدٛز ايٓاز١ٜ ٚايسضٛب١ٝ إلى

 ٍٛأٚ غيرٖا َٔ ايصدٛز إلى أعُام  تٗبط ايصدٛز ايسضٛب١ٝ  :ع١ًُٝ ايتش
نبير٠ ف٢ باطٔ الأزض ف٢ المٓاطل ايت٢ ٜهٕٛ فٝٗا عدّ إضتكساز قطٛع ف٢ 

ثِ تتعسض ايصدٛز يدزدات سساز٠ َستفع١ ٚضػط ايطبك١ ايططش١ٝ َٔ الأزض 
ٛع المعادٕ ْٚطٝر ايصدس يه٢ َتصاٜد فتتشٍٛ إلى صدٛز َتشٛي١ ٜٚػٌُ ايتشٍٛ ْ

 ودخ تٛاشٕ َٚلا١ُ٥ يًصدس المتشٍٛ َع ايظسٚف اؾدٜد٠ َٔ سساز٠ ٚضػط .

 :ؼٍٛ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ٚالمتشٛي١ إلى صدٛز ْاز١ٜ
  عٓدَا تتعسض ايصدٛز المتشٛي١ أٚ غيرٖا َٔ ايصدٛز يصٜاد٠  :ْصٗازع١ًُٝ الإ

َهْٛاتٗا المعد١ْٝ َه١ْٛ     أنبر ف٢ دزدات اؿساز٠ ٚايطػط ف٢ ايعُل تٓصٗس 
 الماجما أٚ ايصٗير .

 باطٔ الأزض َٔ سز الماجما أٚ ايصٗير ؽعٓدَا  :ع١ًُٝ ايتبرٜد ٚايتبًًٛز َٔ
  : َه١ْٛغسف١ الماجما تتصًب بإنفاض دزد١ اؿساز٠ 

 اؾساْٝت ٚذيو عٓدَا تبرد الماجما ف٢ باطٔ الأزض . َجٌ : صدٛز ْاز١ٜ دٛف١ٝ -
ايباشيت ٚالأْدٜصاٜت ٚذيو عٓدَا تٓدفع الماجما        َجٌ :سنا١ْٝصدٛز ْاز١ٜ ب -

أٚ ايصٗير ع٢ً ١٦ٖٝ حمِ إلى ضطح الأزض عٓد ثٛزإ ايبرانين ثِ تبرد الماجما 
ايٓاز١ٜ فتبدأ ايدٚز٠ َٔ ددٜد بتأثير عٛاٌَ اؾٛ ع٢ً أ٣ َٔ ايصدٛز ايجلاث١ 

 تشٛي١ .ٚايسضٛب١ٝ ٚالم
  :الهاريةالصخور  

تتهٕٛ َٔ تبًٛز ايصٗير ) الماجما أٚ ايلافا ( ٖٚٛ ضا٥ٌ يصز ٜتهٕٛ   :تلْٓيَا 
عٓاصس  َٛدٛد٠ ف٢ َعادٕ ايطًٝٝهات  ف٢ صٛز٠ أْٜٛات َع بعض ايػاشات  8َٔ 

المحبٛض١ ٚأُٖٗا غاز الما٤ ٚتبك٢ ٖرٙ ايػاشات قبٛض١ داخٌ ايصٗير ؼت ايطػط 
 .يًد١ْ الما٥ع١ ايٛاقع عًٝ٘ ف٢ اؾص٤ ايع٣ًٛ َٔ ايٛغاح ذٚ ايصدٛز ا

٢ٖ َاد٠ غدٜد٠ ايطد١ْٛ غًٝظ١ ايكٛاّ تٛدد ف٢ باطٔ  :الماجما أّ الصَارة 
 تهٕٛ ايصدٛز ايٓاز١ٜ .الأزض 
 ٢ٖ الماجما أٚ ايصٗاز٠ عٓد خسٚدٗا إلى ضطح الأزض ٚتصٌ دزد١ سسازتٗا :اللافا
1200  ِّ . 
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 السلسلة الذهبية 
٢ٖ ضًط١ً َٔ ايتفاعلات ٚايت٢ تٛضح   :متشلشلة تفاعلات بًّْٓ  

 : سٝح أْ٘ نٝف١ٝ تهٜٛٔ ايصدٛز ايٓاز١ٜ َٔ الماجما أٚ ايصٗاز٠
عٓدَا تٓدفض دزد١ سساز٠ الماجما أٚ ايصٗاز٠ تبدأ ف٢ ايتبًس ٚتهٕٛ أٍٚ المعادٕ  -

 تبًًساً ٢ٖ ايػ١ٝٓ بعٓاصس اؿدٜد ٚالماغٓطّٝٛ ٚايهايطّٝٛ .
يجلاث١ تماَاً %  َٔ الماجما ٜفكد اؾص٤ المٓصٗس ٖرٙ ايعٓاصس ا 50ٚعٓد تبًًس  -

ٜٚصبح غ٢ٓ بعٓصس٣ ايصٛدّٜٛ ٚايبٛتاضّٝٛ مما ٜصٜد قتٛاٙ َٔ ايطًٝٝهٕٛ ثِ 
 ٜتبًٛز ٖرا الج٤ ف٢ المساسٌ الأخير٠ َٔ ايتبًٛز .

  :ّالمخطط التالى ْٓضح متشلشلة تفاعلات بًّْٓ 

ٖٛ صدس ي٘ ْفظ ايترنٝب ايهُٝٝا٢٥ ٚالمعد٢ْ يصدس آخس  : المكافئ الصخرى
 ٢ ْٛع ايٓطٝر َٚهإ ايتهٜٛٔ . ٚىتًف َع٘ ف
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  :ٜتطح َٔ المدطط ايطابل َا ٜأت٢  
سدٚخ ايتفاعٌ المتصٌ ع٢ً ايُٝين سٝح ٜتهٕٛ فًطباز غ٢ٓ بايهايطّٝٛ ثِ  -1

 ثِ فًطباز غ٢ٓ بايصٛدّٜٛ .بايهايطّٝٛ ٚايصٛدّٜٛ فًطباز غ٢ٓ 
يرٚنطين ٚاير٣ ٜبدأ بالأٚيٝفين ثِ ايبسدٚخ ايتفاعٌ ايػيرَتصٌ ع٢ً ايٝطاز  -2

 ثِ الأَفٝبٍٛ ٚأخيراً المٝها ايطٛدا٤ ) بٝٛتٝت ( .
ف٢ المسس١ً الأخير٠ َٔ ايتبًًس ٚبعد تصًب َعظِ ايصٗير ٜتبًًٛز ايصٗير ع٢ً  -3

١٦ٖٝ فًطباز بٛتاض٢ ثِ َٝها بٝطا٤ ) َطهٛفٝت ( ٚأخيراً َعدٕ ايهٛازتص ٖٚٛ آخس 
 َعادٕ ايصٗاز٠ تبًًٛزاً .

 فُٛعات أٚ فصا٥ٌ َعد١ْٝ َستب١ 6ايصٗاز٠ تتهٕٛ عٓد تبًًٛز الماجما أٚ  -4
 :  ضسع١ تبرٜدٖا نايتالى سطب

ٖٚٛ أٍٚ المجُٛعات المعد١ْٝ تبًًٛزاً ثِ ايبيرٚنطين ثِ الأَفٝبٍٛ ثِ  الأٚيٝفين -
  ٖٚٛ آخس المعادٕ تبًًٛزاً .  ايهٛازتصايفًطبازات ثِ المٝها ٚأخيراً 

  :أضظ تكطِٝ ايصدٛز ايٓاز١ٜ
 : ايصدٛز ايٓاز١ٜ سطب يمهٔ تكطِٝ

مكان تبلور الصخور والذى يؤثز على شكل الصخور ونضيجها.     ( 1
 ( التركيب المعدنى للصخور والذى يعتند على التركيب الكينيائى لها  2

  :اليشٔر تقشٔه الصخْر اليارٓة تبعا  لملاٌ التبللْر ّشللأّلا اا اا : 

 : ) الباطهية (  الجوفيةلصخور الهارية ا( 1
ف٢ باطٔ أٚ دٛف أٚ الماجما تتهٕٛ ْتٝذ١ ايتبرٜد ايبط٧ يًصٗير  :تلْٓيَا

الأزض  بعٝداً عٔ ايططح سٝح تعط٢ ايفسص١ يتذُع ن١ُٝ نبير٠ َٔ الأْٜٛات ع٢ً 
فٝهٕٛ  مما ٜؤد٣ إلى تمٝص ْطٝر ايصدس بصفات َع١َٓٝسنص ايتبًٛز ايٛاسد 

 سد٠ ٚق١ًًٝ ايعدد .ْطٝر خػٔ ذٚ بًًٛزات نبير٠ اؿذِ تس٣ بايعين المج
   : أمجلة

 ) غا٥ع الإضتعُاٍ ف٢ عًُٝات    : الجزانيت -
                                                     ؾُاي٘ ايطبٝع٢ خاص١ بعد تًُٝع٘( ايبٓا٤

  البيريدوتيت      -          الجابزو   -  الدايورايت  
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 : ة () الضطحي البركانيةالهارية الصخور ( 2

 تتهٕٛ ْتٝذ١ يًتبرٜد ايطسٜع يًصٗير بايكسب َٔ ضطح الأزض  :تلْٓيَا
أثٓا٤ ايجٛزات  ( بسنا١ْٝ )لافاأٚ فٛم ضطح الأزض بعد خسٚز ايصٗير ف٢ صٛز٠ حمِ 

          فٝهٕٛ ْطٝر عدِٜ ايتبًٛز  ٜٚتُٝص ْطٝر ايصدس بصفات َع١ٓٝايبرنا١ْٝ 
)دقٝل  اؿذِ لا تس٣ بايعين المجسد٠) شداد٢ ( أٚ ذٚ بًًٛزات فٗس١ٜ دقٝك١ 

 ٚنجير٠ ايعدد لإٔ ايصدٛز لم تأخر فتر٠ ناف١ٝ يًتبًس . ايتبًس( 
   : أمجلة
 ايبرنا١ْٝإْتػازاً دٛز أغٗس ايصيمجٌ  )الباسلت
   .(ٖٚٛ ٜطتددّ ف٢ أعُاٍ ايسصف الأزض ضطح ع٢ً 
 ) ٜٓطب إلى دباٍ الأْدٜص (.  الأنديشايت -
               دقٝل ايتبًًٛز(.)خف٢   الزايولايت -
                       الكوماتيت . -            ) ي٘ ْطٝر شداد٢ لم ٜتبًًٛز بعد (. بضيديانوالأ -
                                    .ٜطتعٌُ ف٢ المٓاشٍ (ٚ) ٚشْ٘ خفٝف لأْ٘ غ٢ٓ بايفكاقٝع الهٛا١ٝ٥  الحجز الخفاف -
 :  المتداخلة الهارية الصخور( 3 

ْتٝذ١ ف٢ ايصدٛز المحٝط١  ير أٚ الماجماٗايص تتهٕٛ ْتٝذ١ تداخٌ  :تلْٓيَا
بطبب ايظسٚف المحٝط١ ب٘ فٝبرد ٜٚتدر إعاقت٘ عٔ ايٛصٍٛ إلى ضطح الأزض 

فٝهٕٛ ْطٝر بٛزفير٣ ٖٚٛ  ٜٚتُٝص ْطٝر ايصدس بصفات َع١ٓٝأغهالااّ َتعدد٠ 
ٝذ١ تعسض ايصٗير يًتبرٜد ايبط٧ ْطٝر ذٚ بًًٛزات نبير٠ اؿذِ ) تهْٛت ْت

بباطٔ الأزض ( ٚضط أزض١ٝ َٔ بًًٛزات صػير٠ اؿذِ ) تهْٛت عٓد تعسض ايصٗير 
يًتبرٜد ايطسٜع بالمٛقع اؾدٜد بايكسب َٔ ضطح الأزض (  ُٖٚا غايباً َٔ ْفظ 

 ايترنٝب المعد٢ْ .  
  . يكزوجزانيتالم   – يكزواايورايتالم  –  دوليرايتال  : أمجلة 

ٖٛ ْطٝر ٜتهٕٛ َٔ بًًٛزات نبير٠ اؿذِ ٚضط أزض١ٝ َٔ  : لنسيج البورفيرىا
 بًًٛزات أصػس سذُاً ُٖٚا غايباً َٔ ْفظ ايترنٝب المعد٢ْ .
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 السلسلة الذهبية 
   :ونوع النسيج)التبللر ( مقارنة بين أنواع الصخور النارية تبعاً لملان التلوين

 وجه
 المقارنة 

الصخور النارية 
 الجوفية 

الصخور النارية 
 تااللة الم

الصخور النارية 
 البركانية  

 
 الأَج١ً   

 اؾساْٝت  -
 اؾابسٚ -
  ايداٜٛزاٜت  -

  دٚييراٜتاي -
 ٝهسٚداٜٛزاٜتالم  -
  ٝهسٚدساْٝتالم -

 ايباشيت  -
 الأْدٜصاٜت -
  ايساٜٛيٝت -

باطٔ )دٛف(  َهإ ايتبًس  
 . الأزض

 ؼت ضطح الأزض 
ٚبايكسب َٔ ضطح 

 . الأزض

طح بايكسب َٔ ض
الأزض أٚ فٛم ضطح 

 .الأزض 
ايٓطٝر 
 ايصدس٣

 شداد٢ أٚ دقٝل ايتبًس  فير٣ زبٛ       خػٔ      

نبير٠ تس٣  سذِ ايبًًٛزات
  .بايعين المجسد٠

نبير٠ ٚضط أزض١ٝ َٔ 
  .ايبًًٛزات ايصػير٠

صػير٠ لاتس٣ بايعين 
 .المجسد٠

 .نجير٠ ايعدد  ١َتٛضط       .ق١ًًٝ ايعدد عدد ايبًًٛزات
سع١ تبرٜد ض

 ايصٗير 
بط٧ ؼت الأزض ٚضسٜع  تبرٜد بط٧   

 بايكسب َٔ الأزض
 تبرٜد ضسٜع    

  :تكطِٝ ايصدٛز ايٓاز١ٜ تبعاً يترنٝبٗا ايهُٝٝا٢٥ ٚالمعد٢ْثاْٝاً : 
 : صدٛز ايٓاز١ٜ تبعاً يترنٝبٗا ايهُٝٝا٢٥ ٚالمعد٢ْ إلىياتكطِ 

 صدٛز ساَط١ٝ.   -4ضط١.صدٛز َتٛ -3صدٛز قاعد١ٜ. -2صدٛز فٛم قاعد١ٜ.  -1
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 السلسلة الذهبية 
   :والمعانى مقارنة بين أنواع الصخور النارية تبعاً للتركيب الليميائى

 ّدُ

  المقارىة

الصخْر 

اليارٓة الفْق 

 قاعدٓة 

الصخْر 

اليارٓة 

 القاعدٓة

 الصخْر 

اليارٓة 

  المتْسطة

 الصخْر

اليارٓة 

 اتذامضٔة

 
 
 
 
 

ايترنٝب 
  المعد٢ْ 

فكير٠ ف٢  -
 ايطًٝٝها بٓطب١

 تكٌ 
 % .45عٔ 
غ١ٝٓ -

 بالأٚيٝفين.
َعادٕ غ١ٝٓ  -

باؿدٜد 
  .ٚالماغٓطّٝٛ

فكير٠ ف٢  -
ايطًٝٝها 
بٓطب١ 

تتراٚح بين 
45 : %55. % 
 أٚيٝفين . -
 بيرٚنطين . -
فًطباز  -

بلادٝٛنًٝص٣ 
 نًط٢ .

بعض  -
 .الأَفٝبٍٛ 

 ضًٝٝها بٓطب١    
 تتراٚح بين   
55 : %66% 
فًطباز  -

بلادٝٛنًٝص٣ غ٢ٓ 
ايهايطّٝٛ ب

 ٚايصٛدّٜٛ.
 بيرٚنطين . -
 أَفٝبٍٛ . -
 َٝها .  -
 نٛازتص. -
   فًطباز بٛتاض٢. -

 ضًٝٝها بٓطب١ 
 %66أنبر َٔ  

 
فًطباز بٛتاض٢  -

 ٚصٛد٣ .
 َٝها .  -
 نٛازتص -

 %( . 25) بٓطب١ 
 أَفٝبٍٛ .  -

 

 ٚزد٣ فاتح     بين ايػاَل ٚايفاتح  غاَل أٚ أضٛد أضٛد غاَل ايًٕٛ  

 
 
سٚف ظ

  ايتبًًس 

 
 

أٍٚ ايصدٛز 
تهْٛاً عٓد 

  تبًًٛز ايصٗير 

تتهٕٛ ف٢ 
المساسٌ الأٚلى 
يتبًٛز ايصٗير 
عٓد دزدات 

 اؿساز٠
المستفع١ أنجس 

 َٔ1100 .ِّ 

 
 

تتبًٛز  ف٢ 
دزدات اؿساز٠ 

  المتٛضط١

 
تتبًٛز  ف٢ 

دزدات اؿساز٠ 
المٓدفط١ أقٌ َٔ 

800 . ِّ 

 
 
  أَج١ً

 
ايبيرٜدٚتٝت  -
   تٝتايهَٛا-

 ابسٚ اؾ -
 دٚييراٜت اي-
  ايباشيت -

 ايداٜٛزاٜت   -
 المٝهسٚداٜٛزاٜت -
الأْدٜصاٜت ٖٚٛ  -

 أغٗس ايصدٛز
     ايٓاز١ٜ المتٛضط١

 اؾساْٝت  -
 المٝهسٚدساْٝت     -
 الأٚبطٝدٜإ    -
 اؿذس اـفاف  -
     ايساٜٛيٝت -

لأْٗا غ١ٝٓ ضٛد أٚ ايػاَل تتُٝص ايصدٛز ايٓاز١ٜ ايكاعد١ٜ بايًٕٛ الأ : ًَشٛظ١ 
 بالمعادٕ ايت٢ ؼتٟٛ ع٢ً ْطب١ نبير٠ َٔ اؿدٜد ٚالماغٓطّٝٛ ٚايهايطّٝٛ َجٌ

 َعادٕ الأٚيٝفين ٚايبيرٚنطين ٚايفًطباز ايبلادٝٛنًٝص٣ ايهًط٢ ٚبعض الأَفٝبٍٛ .
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 السلسلة الذهبية 
 : الأشكال والأوضاع التى تتخذها الصخور النارية فى الطبيعة

  :ت الضطحية تحلصخور الهارية اأشكال أ(  
نبر ايهتٌ ايٓاز١ٜ أٖٛ  : ايباثٛيٝح -1

المعسٚف١ ٚتمتد ٦َات ايهًَٝٛترات 
 عد٠ نًَٝٛترات . ٚسمهٗا

٢ٖ تسانٝب تٓتر َٔ  : ايكباب -2
ٚبدلًا صعٛد الماجما خلاٍ فتش١ ضٝك١ 

  : قد تهَٕٛٔ إْتػازٖا أفكٝاً تتذُع ع٢ً غهٌ قب١ 
 لانٛيٝح ( قب١ عاد١ٜ أٚ َعدٚي١ ( :  

تتهٕٛ عٓدَا تطػط الماجما عاي١ٝ ايًصٚد١ ع٢ً 
ايصدٛز ايٛاقع١ أعلاٖا فتٓج٢ٓ لأع٢ً َه١ْٛ 

 ط١ٝ أٚ ث١ٝٓ قدب١.

 يٛبٛيٝح ( : قب١ َكًٛب١ أٚ طبل (      
تتهٕٛ عٓدَا تطػط الماجما َٓدفط١ ايًصٚد١ ع٢ً ايصدٛز ايٛاقع١ أضفًٗا فتٓج٢ٓ 

 لأضفٌ َه١ْٛ ط١ٝ أٚ ث١ٝٓ َكعس٠.
٢ٖ تسانٝب تٓتر َٔ تداخٌ الماجما  : ايعسٚم -3

 ف٢ ايصدٛز المحٝط١ بٗا عٝح تهٕٛ قاطع١ لها .
٢ٖ تسانٝب تٓتر َٔ تداخٌ الماجما  : اؾدد -4

 ف٢ ايصدٛز المحٝط١ بٗا عٝح تهٕٛ َٛاش١ٜ
 لأضطح ايطبكات ٚغير قاطع١ لها .

 : البركانية ( )لضطحيةا أشكال الصخور الهاريةب( 
٢ٖ ايلافا المتصًد٠ ع٢ً ضطح الأزض ٚايت٢ تٓتر َٔ ثٛزإ  :ايطفٛح ايبرنا١ْٝ  -1

 اؿباٍ ٚايٛضا٥د . َٚٔ أغهالهاايبرانين 
 : َٚٔ أْٛاعٗا٢ٖ َٛاد تٓتر َٔ تهطير أعٓام ايبرانين  : المٛاد ايفتات١ٝ ايٓاز١ٜ -2
 ٢ٖ قطع ذات شٚاٜا ساد٠تترانِ سٍٛ ايبرنإ . : برٜػٝا ايبرنا١ْٝاي 
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  سبٝبات دقٝك١ اؿذِ ؼًُٗا ايسٜاح لمطافات نبير٠ ٚقد ٖ :ايسَاد ايبرنا٢ْ ٛ

 تعبر بٗا ايبشاز يتطكط ف٢ قاز٠ أخس٣ .

  ٢ٖ نتٌ صدس١ٜ بٝطا١ٜٚ ايػهٌ تتهٕٛ َٔ  :المكرٚفات ) ايكٓابٌ ( ايبرنا١ْٝ
 ايلافا المتذُد٠ بايكسب َٔ ضطح الأزض .

تعتبر ايبرانين َٔ أنبر  :البراكين  
  ع١ ف٢ ايطبٝع١ .ايظٛاٖس المسٚع١ ٚالمفذ

ٖٛ فتش١ أٚ غل ف٢ ايكػس٠  :البركاٌ 
الأزض١ٝ تطُح يًصدٛز المٓصٗس٠ ٚايػاشات 

  المحبٛض١ َعٗا باـسٚز إلى ضطح الأزض .
 ) ايصٗاز٠ ( : َصدز ايصدٛز المٓصٗس٠

تأت٢ َٔ غسف َؤقت١ أٚ ػاٜٚف 
 الماجماالمٛدٛد٠ ع٢ً أعُام ؼت ضطح الأزض 

  ) خصإ الماجما ( .
  :ب سدٚخ ايبرانين ٚثٛزاتٗاأضبا

طاق١ ايػاشات المحتبط١ تعتبر ايك٠ٛ 
ايس٥ٝط١ٝ يتفذير ايبرانين ٜٚتطح ذيو ف٢ َٓاطل إٜلاز ) تداخٌ ( الأيٛاح 

 ايتهت١ْٝٛ سٝح تؤد٣ إلى سدٚخ تػككات تٓطًل َٓٗا ٖرٙ ايبرانين .
  : نٝف١ٝ تهٜٛٔ دطِ ايبرنإ

از٠ خلاٍ ايػكٛم ف٢ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ أثٓا٤ صعٛد أٚ إْدفاع الماجما أٚ ايصٗ -1
يتصٌ إلى ضطح الأزض فإْٗا تطبب إْصٗاز َا ٜصادفٗا َٔ صدٛز ٚعٓدَا تصٌ 

 الماجما إلى ضطح الأزض تط٢ُ ايلافا أٚ ايطفٛح ايبرنا١ْٝ.
عٓد تعسض ايلافا يًٗٛا٤ ٚايطػط اؾ٣ٛ ايعاد٣ تبرد ٚتتذُد يتهٕٛ ايصدٛز  -2

 نإ اير٣ ٜتدر غهٌ المدسٚ  عاد٠ .ايبرنا١ْٝ فٝتهٕٛ دطِ ايبر
  : أدصا٤ ايبرنإ

  بٗا فتش١ ايبرنإ . : ف١ٖٛ ايبرنإ -1
 .تٓدفع َٔ خلالها المٛاد ايبرنا١ْٝ إلى ايف١ٖٛ :ايكصب١ -2
 يمجٌ غهٌ ايبرنإ ٚتٛدد بأعلاٙ فتش١ ف١ٖٛ ايبرنإ . : المدسٚ  -3
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 :لمٛاد المٓدفع١ َٔ فٖٛات ايبرانين أثٓا٤ ثٛزاْٗا ا  : ْٛاتر ايبرانين

 ِّ تكسٜباً. 1200َٛاد َعد١ْٝ َٓصٗس٠ دزد١ سسازتٗا سٛالى  : ايلافا -1
 : نُٝات نبير٠ َٔ ايػاشات ٚالأغس٠ -2
 َجٌ غاش الأَْٛٝا ٚنبرٜتٝد الهٝدزٚدين ٚثا٢ْ أنطٝد ايهسبٕٛ ٚغاز الما٤ ٚغيرٖا . 
 د َعد١ْٝ دقٝك١ تتطاٜس َع ايػاشات ٚالأغس٠ يتٓتػس ف٢ اؾٛ.اَٛ : ايسَاد ايبرنا٢ْ -3
 . ٚايبرٜػٝا ايبرنا١ْٝ المكرٚفات أٚ ايكٓابٌ ايبرنا١ْٝ -4

  : أْٛاع ٢ٖ 3تصٓف ايبرانين َٔ سٝح ثٛزاْٗا  إلى  :أْٛاع ايبرانين 
٢ٖ بسانين تصبح خاَد٠  :بسانين تصبح خاَد٠ بصٛز٠ ْٗا١ٝ٥ بعد ثٛزاْٗا  -1
 الماجما َٔ ايصٗير تماَاً ٢ٖٚ تمجٌ َعظِ ايبرانين . ًٛ غسفـ
َجٌ بسنإ ٢ٖ بسانين تجٛز بصف١ َطتديم١  :بسانين َطتديم١ ايجٛزإ -2

 .٢ٖٚ تمجٌ بعض ايبرانين ضترَٚبٛلى ف٢ إٜطايٝا 
تجٛز ع٢ً فترات َتكطع١ َجٌ بسنإ ٢ٖ بسانين  : بسانين َتكطع١ ايجٛزإ -3

 .  ٢ٖٚ تمجٌ بعض ايبرانينٓا ف٢ دصٜس٠ صك١ًٝ فٝصٚف ف٢ إٜطايٝا ٚبسنإ آت
  :ٚتأثيراتٗا ع٢ً ضطح ايكػس٠ الأزض١ٝ فٛا٥د ايبرانين

 :تعتبر ايبرانين َٔ عٛاٌَ ايبٓا٤ يصدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ يلأضباب ايتاي١ٝ 
الأزض  تطٝف ايبرانين َلاٜين الأطٓإ َٔ ايصدٛز ايبرنا١ْٝ ضٜٓٛاً إلى ضطح -1

 .دباٍ بسنا١ْٝ أٚ تهٕٛ غطا٤ات نبير٠ الإَتداد  تظٗس ف٢ غهٌ ٖطاب أٚ
 ظٗٛز دصز بسنا١ْٝ ددٜد٠ إذا سدخ ثٛزإ يًبرانين ؼت ضطح الما٤ ف٢ ايبشاز. -2
 تهٜٛٔ تسب١ خصب١ دداً َٔ ايسَاد ايبرنا٢ْ . -3
 تهٜٛٔ عيرات َطتدٜس٠ ْتٝذ١ ػُع َٝاٙ الأَطاز ف٢ فٖٛات ايبرانين اـاَد٠ . -4
المتشٛي١ سٝت تؤثس المٛاد المٓصٗس٠ أثٓا٤ خسٚدٗا َٔ قصب١  تهٜٛٔ ايصدٛز -5

ايبرنإ ع٢ً ايصدٛز المحٝط١ بٗا ٚؼٛلها يتصبح صدٛز َتشٛي١ ٜٚعسف ذيو 
 .   بايتشٍٛ اؿساز٣ أٚ ايتشٍٛ بايتلاَظ

  :ةبيالصخور الزصو 

١ٝ ٥تسضٝب ايٓٛاتر ايصًب١ ٚايراايسضٛب١ٝ َٔ ايصدٛز تتهٕٛ  :تلْٓيَا
ٚتصٌ بٗا لأسٛاض ايترضٝب تعس١ٜ ٚايت٢ تٓكًٗا عٛاٌَ ايٓكٌ ايطبٝع١ٝيًتذ١ٜٛ ٚاي
  .ايٛاسد٠ فٛم الأخس٣ ف٢ طبكات َتٛاش١ٜ  سٝح تترضب
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  :ممٔزاتَا

%( 5نجس َٔ )ف٢ طبكات زقٝك١ ْطبٝاً لا تمجٌ أضطح الأزض ( 3/4)سٛالى  تػط٢ -1
  .َٔ سذِ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ 

َجٌ زٚاضب اؿذس اؾير٣ ٚايفٛضفات ٚايفشِ أ١ُٖٝ اقتصاد١ٜ ًهجير َٓٗا ي -2
 ٚاؿذس ايس٢ًَ . ٚاؿدٜد

يٓفط ٚايػاش ٚالمٝاٙ اـصٕ َجٌ اؿذس اؾير ٚاؿذس ايس٢ًَ اً تطِ صدٛز -3
 .لمطا١َٝ ٖرٙ ايصدٛز اؾٛف١ٝ 

 .ق١ًًٝ بايٓطب١ يًصدٛز ايٓاز١ٜ ٚالمتشٛي١ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ  أْٛاع -4
ايصدٛز ايط١ٝٓٝ ٚد دداً تطٛد َٓ٘ ثلاث١ َٓٗا ٢ٖ يمهٔ تكطُٝٗا إلى عدد قد -5

  تكسٜباً َٔ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ . %90تهٕٛ سٛالى ٚايت٢ ٚايس١ًَٝ ٚاؾير١ٜ 
  : لصخْر الرسْبٔة حشب طرٓقة تلْٓيَاالشائع ل تقشٔهال

  :الصخْر الرسْبٔة الفتاتٔة: ًأّلا

  : إلىا ايصًب١لمهْٛاتٗايطا٥د ايفتات١ٝ سطب اؿذِ صدٛز ايسضٛب١ٝ اي تكطِ
  ٔةرّاسب الطٔيال    رّاسب الرمل    رّاسب الزلط     

تتهٕٛ َٔ فتات َطتدٜس 
ف٢ سذِ اؿص٢ 
قطسٙ   ٚاؾلاَٝد ٜصٜد

ٜٓتر عٔ ذيو َِٚ  2عٔ 
 : صدس َتشذس ٖٛ

 :  ايهًٛلًَٛيرات - 
اير٣ ٜٓتر َٔ تماضو 

فتات زٚاضب ايصيط بماد٠ 
 لاحم١ ثِ ؼذسٖا .

ر َٔ ؼذس تٓت :ايبرٜػٝا -
اؿبٝبات ذات اؿٛاف 
اؿاد٠ ٖٚٛ صدس غا٥ع 

الإضتعُاٍ 
ف٢ تصٜين 

  دزإ .اؾ

تتهٕٛ َٔ سبٝبات 
 ٜتراٚح قطسٖا َٔ 

 َٝهسٕٚ  62َِ :  2
 َِ (1/1000) المٝهسٕٚ 

ٚأغًبٗا َٔ سبٝبات 
ايهٛازتص  ٜٚٓتر عٔ 

 :صدس َتشذس ٖٛذيو 
ٚاير٣  اؿذس ايس٢ًَ -

ٜٛدد ف٢ زٚاضب ايهجبإ 
  .١ًٝ ف٢ ايصشاز٣ايسَ

تتهٕٛ َٔ فتات ف٢ سذ٢ُ 
َٝهسٕٚ (  4: 62ايػسٜٔ ) 

 4ٚايصًصاٍ ) أقٌ َٔ 
َٝهسٕٚ ( ُٖٚا كتًطإ 
غايباً يٝهْٛا زٚاضب ايطين 
َجٌ أغًب َهْٛات تسب١ 
َصس ايصزاع١ٝ ٜٚتهٕٛ  

ايطفٌ أٚ  ٖٛ: صدس َتشذس
ايطين ايصفش٢ ٚاير٣ ٜٓتر 
َٔ تماضو ايصدٛز ايط١ٝٓٝ 

ص١ٝ ايتٛزم أٚ ٚتظٗس ب٘ خا
ايتصفح 
ْتٝذ١ 
تطاغط 
 َهْٛات٘
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  :كٔنٔائٔة اليشأة الصخْر الرسْبٔة : ًثاىٔا

ب الأَلاح ايرا٥ب١ ْٝتٝذ١ تسض١ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٝايصدٛز ايسضٛبتتهٕٛ  :تلْٓيَا
  .أٚ ْتٝذ١ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ف٢ الما٤ ْتٝذ١ تبدس الما٤ ٚشٜاد٠ تسنٝص الأَلاح

 :كٔنٔائٔة اليشأة إلى تيقشه الصخْر الرسْبٔة 
 اؿذس اؾير٣ ٚايدٚيَٛٝت .  َجٌ :صدٛز دير١ٜ -1
 ٚايػاَل . صدس ايصٛإ ايفاتح َجٌ :صدٛز ضًٝٝهات١ٝ -2
تسضبت ْتٝذ١ تبدس المٝاٙ ف٢ ايبشيرات المكفٛي١ أٚ غب٘ :  صدٛز َتبدسات -3

ضتدساز المكفٛي١ أٚ َٔ ايطبدات ايطاس١ًٝ، ٚقد اضتػٌ الإْطإ ٖرٙ ايظاٖس٠ ف٢ ا
  :َجٌ ًَح ايطعاّ أٚ المًح ايصدس٣ صٓاعٝاً ف٢ الملاسات

 .( نبرٜتات ايهايطّٝٛ الما١ٝ٥ ) اؾبظ -
 .( أٚ َعدٕ الهايٝت  نًٜٛد ايصٛدّٜٛ ) ّ ايصدس٣ًَح ايطعا -
ٚاير٣ ٜتشٍٛ إلى اؾبظ عٓد  ) نبرٜتات ايهايطّٝٛ ايلاَا١ٝ٥ ( الأْٗٝدزٜت -

 .إضاف١ الما٤ إيٝ٘
سدٜد أضٛإ ايبطسٚخ٢ ف٢  َجٌ : ٢ ظٓٛب َصست اؿدٜد ايسضٛبخاَابعض  -4

  ( الهُٝاتٝت) اير٣ ٜتهٕٛ َٔ أنطٝد اؿدٜد الأحمس َٚصس 
  :الصخْر الرسْبٔة العضْٓة ّالبْٔكٔنٔائٔة : ًثالجا

ايسضٛب١ٝ ايعط١ٜٛ ٚايبٝٛنُٝٝا١ٝ٥ ْتٝذ١ تسانِ  ايصدٛزتتهٕٛ  :تلْٓيَا
بعد َٛتٗا ١ٜ سشبًها٥ٓات ايخ١ًٝ ٚاـازد١ٝ يايداٝانٌ الهالأدصا٤ ايصًب١ َٔ 

 ٚايت٢ تتهٕٛ َٔ نسبْٛات ايهايطّٝٛ ايت٢ تطتدًصٗا َٔ َا٤ ايبشس .
   :أمجلة 

  :صخْر اتذذر اتديرى -5

 :  َجٌ (١ايصًب١ يلأسٝا٤ ايبشسٜ )ايبكاٜاغ١ٝٓ باؿفسٜات ٢ٖ صدٛز 

 .( ٚغيرٖا  سماىالأ )ات فكازٜايسفسٜات  -
 . ( سدا١ْٝالمػعاب ايازٜات ٚالمح )ات زٜلافكاايسفسٜات  -
 .(  فٛزآَٝفسااي سٝا٤ دقٝك١ اؿذِ )سفسٜات الأ -
  . ( عط٣ٛايصٌ الأير١ٜ ذات اؾطشايب ايٓباتات ) سفسٜات اي -
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  :صخْر الفْسفات -2

َهْٛات ٚغ١ٝٓ بايفٛضفات ؿٝٛاْات عس١ٜ فكاز١ٜ ؼت٣ٛ ع٢ً بكاٜا سفس١ٜ 
 . ايبٝٛنُٝٝا١ٝ٥ ايفٛضفات ف٢ ايصدٛزْطب١ َٔ تسنٝص صٜد مما َٜعد١ْٝ فٛضفات١ٝ 

  :رّاسب الفحه -3

قتصاد١ٜ تتهٕٛ ْتٝذ١ دفٔ َٛاد ْبات١ٝ ف٢ أ١ُٖٝ إق١ُٝ أٚ ات ٢ٖ زٚاضب عط١ٜٛ ذ
تفكد الأْطذ١ ايٓبات١ٝ المٛاد  ٢عٔ الأنطذين لمد٠ ط١ًٜٛ ست باطٔ الأزض بعٝداً

 . تبر أسد َصادز ايطاق١اير٣ ٜع ايفشِ ايطٝاز٠ ٜٚترنص ايهسبٕٛ َهْٛاً

عاد٠ ف٢ َٓاطل المطتٓكعات خًف ديتاٚات الأْٗاز سٝح ايظسٚف تهٜٛٓٗا  ٜتِٚ
 .لا١ُ٥ يًطُس )ايدفٔ( ايطسٜع يًبكاٜا ايٓبات١ٝ بمعصٍ  عٔ الهٛا٤ الم

 :مصادر الطاقة فى الصخْر الرسْبٔة 
 .الفحه  -5

 : صخْر المصدر -2
ٝٛا١ْٝ ٚايٓبات١ٝ ايبشس١ٜ ايدقٝك١ ايت٢ ط١ٝٓٝ تسضبت َٚعٗا ايبكاٜا اؿ٢ٖ صدٛز 

ؼًًت بمعصٍ عٔ الهٛا٤ ٚنْٛت المٛاد الهٝدزٚنسب١ْٝٛ ايت٢ تتهٕٛ َٔ ايهسبٕٛ 
 عُل عٓد   ِّ 100 : 70  َْٔطذٗا ف٢ باطٔ الأزض عٓد سساز٠ ٚالهٝدزٚدين ٜٚتِ 

ٗادس ثِ تتشسى أٚ تنِ ٚتتشٍٛ إلى اؿاي١ ايطا١ً٥ ٚايػاش١ٜ يًٗٝدزٚنسبٕٛ   4 :  2
المه١ْٛ َٔ ايسَاٍ ٚاؿذس ايس٢ًَ ٚاؿذس اؾير٣  صدٛز اـصإ المطا١َٝإلى 

 .ايطبٝع٢ ُٖٚا لا ٜعتبرإ ضُٔ ايسٚاضب  ايٓفط ٚايػاشأسٝاْاً ثِ تتشٍٛ إلى 

 : )ايطين ايٓفط٢( الطفل اليفطى -3
ٖٛ صدس ط٢ٓٝ غ٢ٓ بالمٛاد الهٝدزٚنسب١ْٝٛ أغًبٗا َٔ أصٌ ْبات٢ تٛدد ف٢ ساي١ 

ٚتتشٍٛ لمٛاد ْفط١ٝ عٓد تطدين ايصدس إلى دزد١  ايهيرٚدين١ٝ صًب١ تط٢ُ شمع
 . تكسٜباً  ِ ّ 480

سٝح أْ٘  ٌ سايٝاًعُلاٜطتٚيهٓ٘  ٌبٜعتبر ايهيرٚدين َصدز ٖاّ يًطاق١ ف٢ المطتك -
ٚبطبب إزتفاع تهايٝف إْتاد٘ ٜبك٢ ناستٝاط٢ ؿين ْفاذ نُٝات ايبترٍٚ َٔ الأزض 

 يطعس ايٓفط.   َٓافطاًنٛقٛد قٛد قبٌ إٔ ٜصبح ضعس إْتاد٘ ٚئ ٜبدأ اضتػلاي٘ نٛ
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  :الصخور المتحولة  

  :تلْٓيَا
ؼت ظسٚف  أٚ المتشٛي١  سضٛب١ٝايأٚ ٓاز١ٜ تتهٕٛ ايصدٛز المتشٛي١ َٔ ايصدٛز اي

عٝح ٜصبح ايصدس ف٢ ساد١ إلى إعاد٠  إزتفاع اؿساز٠ ٚايطػط ف٢ باطٔ الأزض
 . ايظسٚف اؾدٜد٠ تٛاشْ٘ ٚتبًًٛزٙ يٝتلا٥ِ َع

  : سدٚخ ايتشٍٛ
ودخ ايتشٍٛ ف٢ ايصدس لإعاد٠ تٛاشٕ ايصدس ٚتبًٛزٙ يٝتلا٥ِ َع ايظسٚف ايت٢ 
 ددت ٚبايتالى فإٕ أ٣ صدس نإ زضٛبٝاً أٚ ْازٜاً ٖٛ عسض١ يًتشٍٛ ؼت ظسٚف 

فتتػير ٦ٖٝتٗا لإعاد٠ ايتٛاشٕ سٝح تتػير ف٢ باطٔ الأزض  ازتفاع اؿساز٠ ٚايطػط
 . ا لمعادٕ ددٜد٠ ٜٚصبح ايٓطٝر أنجس تبًساًَعادْٗ

   :ايتشٍٛ أضباب ٚأَانٔ 
 اؿسنات ايبا١ْٝ يًذباٍ . -1
 ايتلاَظ أٚ ايتلاصل بين ايصدٛز ٚنت١ً َٔ ايصٗير ف٢ دزد١ سساز٠ عاي١ٝ . -2
3- ُٝ شدخ الإستهاى بُٝٓٗا تصدع ايصدٛز سٝح تتشسى نتًتإ َٔ ايصدٛز ف

 ٖرٙ ايطسٜك١ َٔ ايتشٍٛ تهٕٛ بدزد١ أقٌ .إزتفاعاً ف٢ دزد١ اؿساز٠ ٚ
  :دلا٥ٌ أٚ َظاٖس ايتشٍٛ 

 تػير َعادٕ ايصدٛز إلى َعادٕ ددٜد٠ . -1
 ٜصبح ايٓطٝر ايصدس٣ يًصدٛز أنجس تبًٛزاً . -2
 عًٝٗا ايٛاقع ايطػط  تستٝب َعادٕ ايصدس ف٢ إػاٖات عُٛد١ٜ ع٢ً إػاٙ تأثير -3

 .أثٓا٤ نمٖٛا 
 ادٕ ايصدٛز ْتٝذ١ يتأثير إزتفاع دزد١ اؿساز٠ . نبرسذِ بًًٛزات َع -4
  :لصخور المتحولةأنواع ا 
  : كتليةصخور متحولة ( أ  

ٓد َلاَط١ ايصدس يهت١ً َٔ ايصٗير تأثير شٜاد٠ دزد١اؿساز٠ عتتشٍٛ ايصدٛز ب
نًُا ابتعدْا عٔ َٓطك١ ايتلاَظ سٝح ودخ شٜاد٠ ف٢ تدزهٝاً ٜٚكٌ تأثير ايتشٍٛ 

  . ت َه١ْٛ ْطٝر سبٝب٢ سذِ ايبًًٛزا
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 : صخز الكوارتشايت( 1 :أمثلة  

 ٜٓتر َٔ ؼٍٛ ايهٛازتص ف٢ ايصدس ايس٢ًَ عٓد تعسض٘ يًشساز٠ .        
  : صخز الزخام( 2

عٓد تعسض٘ ؼٍٛ اؿذس اؾير٣ َٔ ٜٓتر 
تتداخٌ  سٝح غدٜد٠ ف٢ باطٔ الأزض  ساز٠ؿ

ٚتتلاسِ بًًٛزات َعدٕ ايهايطٝت مما ٜؤد٣ إلى 
 ٜاد٠ صلاب١ ايسخاّ ٚق٠ٛ تماضه٘.ش
نأسد أسذاز ايص١ٜٓ لإٔ ايهجير  ٜطتددّ ايسخاّ -

َٔ أْٛاع ايسخاّ ذات أيٛإ ٚتعسم َتػير بطبب 
 ٚدٛد أْٛاع َٔ ايػٛا٥ب .

   :متورقةصخور متحولة ( 2
ايت٢ نمت المعادٕ  ترتب بًًٛزاتت تتشٍٛ ايصدٛز بتأثير اؿساز٠ ٚايطػط سٝح

قدد٠ أٚ َع١ٓٝ ع٢ً ١٦ٖٝ زقا٥ل أٚ صفا٥ح َتعاَد٠ إػاٖات بتأثير اؿساز٠ ف٢ 
 .ع٢ً إػاٙ ايطػط َه١ْٛ ْطٝر َتٛزم 

  : راواسصخز الإ( 1 :أمثلة 
ٖٚٛ ٜٓتر َٔ ؼٍٛ صدٛز ايطفٌ عٓد تعسضٗا يطػط َستفع ٚسساز٠ َٓدفط١ 

  ٜطتددّ ف٢ أعُاٍ ايبٓا٤.
  : صخز الهيط( 2

ض٘ عٓد تعسٜٓتر َٔ ؼٍٛ صدس اؾساْٝت 
ٖٚٛ ٜتهٕٛ َٔ َعادٕ بًًٛزاتٗا ايطػط يًشساز٠ ٚ

 .َستب١ ف٢ صفٛف َتٛاش١ٜ َٚتكطع١ 
  : ر الشضتوصخ( 3 

أُٖٗا ايػطت المٝها٢٥ اير٣ ٜتهٕٛ َٔ صفا٥ح زقٝك١ َتػاب١ٗ ف٢ تسنٝبٗا المعد٢ْ 
ْتٝذ١ تستٝب بًًٛزات َعدٕ المٝها  َتص١ً غير َتكطع١ ٚتظٗس فٝ٘ خاص١ٝ ايتٛزم 

عُٛد٣ ع٢ً إػاٙ ايطػط يتكًٌٝ تأثيرٙ ٚذيو بعد ف٢ إػاٙ ٢ٓٝ ف٢ ايصدس ايط
 نمٛ ايبًًٛزات ٜتأثير إزتفاع دزد١ اؿساز٠.
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 نموذج امتحان

  :تخير الإدابة الصحٔحة مما بين القْسين الشؤال الأّل : أ(

              ف٢ تسنٝب٘ . ..........سدع ايًٕٛ ايػاَل يًباشيت إلى شٜاد٠ ْطب١ ٜ -1

 ( ايطًٝٝها   – اؿدٜد ٚالماغٓطّٝٛ   –ايهيرٚدين   –ايطًت )                      
 . ...........َٔ أِٖ َٓاطل ايٓػاطات ايبرنا١ْٝ ٚايصيصاي١ٝ .... -2

 ( بشاز ايقاع   –إٜلاز الأيٛاح ايتهت١ْٝٛ –ايطٍٗٛ المٓبطط١  –قُِ اؾباٍ )      

 ............ ز ايصدٛز ايػ١ٝٓ بايهيرٚدين تعتبر َصدزاً َٔ َصاد -3

 ( المٛاد المػع١ –خاَات اؿدٜد  –َٛاد ايبٓا٤   –طاق١ ) اي                          

 ................      َٝهسٕٚ ٖٛ  62صدس زضٛب٢ سذِ فتات٘ أقٌ َٔ  -4

 ( برٜػٝا اي – ؿذس ايط٢ٓٝالا –اؿذس ايس٢ًَ   – ايهٛلًَٛيرات )                      

 .............                                                       اؿذس اؾير٣ إلى شٜاد٠ ف٢ اؿساز٠ فإْ٘ ٜتشٍٛ إلى إذا تعسض  -5

 ( ساْٝتاؾ – باشيتاي –سخاّ اي –ايػٝطت )                                            

                  .....................ٜٓػأ المًح ايصدس٣ نٓاتر َٔ ْٛاتر  -6

 –ترضٝب ايعط٣ٛ يًصدٛزايسضٛب١ٝ اي  – يترضٝب ايهُٝٝا٢٥ يًصدٛزايسضٛب١ٝ)ا      
 ( ايترضٝب يًفتات ايصدس٣ –ترضٝب ايبٝٛنُٝٝا٢٥ يًصدٛز ايسضٛب١ٝ اي

  :فرق بين كل مما ٓأتى ما الب( 

                                     ايٓطٝر (( --)) َٔ سٝح : ْٛع ايصدس  .ساٜٛلاٜت ٚاؾابسٚ( اي1
     ايسضِ (( --)) َٔ سٝح : نٝف١ٝ ايتهٜٛٔ    .لانٛيٝح ٚايًٛبٛيٝح ( اي2
                                   نٌ َُٓٗا (()) َٔ سٝح : غهٌ    .كرٚفات ايبرنا١ْٝ ٚايبرٜػٝا ايبرنا١ْٝ( الم3
 اضِ المهاف٧ ايصدس٣ (( --)) َٔ سٝح : ْطب١ ايطًٝٝها  .ْدٜصاٜت ٚاؾساْٝت( الأ4

 ؟فٛا٥د ايبرانين  أنتب ْبر٠ كتصس٠ عٔ  -1دـ(
 زٚاضب اؾبظ ؟ نٝف تتهٕٛ -2    
  أكتب المصطلح العلنى للعبارات الآتٔة: أ( جاىى:الشؤال ال 

  ع١ًُٝ عاد٠ً َا تصاسب اؿسنات ايبا١ْٝ يًذباٍ أٚ ؼدخ ع٢ً أضطح ايصدٚع . -1
 صٌ ْبات٢ تٛدد ف٢ ساي١ صًب١ شمع١ٝ .َٛاد ٖٝدزٚنسب١ْٝٛ أغًبٗا َٔ أ -2
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 . َعدٕ ٜتٛادد ف٢ ايصدٛز ايباشيت١ٝ فكط  -3

 . ٚتسضب َاد٠ لاحم١ ع١ًُٝ دٝٛيٛد١ٝ تتِ بتطاغط سبٝبات ايسٚاضب  -4

فتش١ ف٢ ايكػس٠ الأزض١ٝ تطُح يًصدٛز المٓصٗس٠ ٚايػاشات المحبٛض١ َعٗا  -5
 .باـسٚز إلى ضطح الأزض 

 .هٕٛ ايترب١ ايصزاع١ٝ ف٢ َصس زٚاضب ١ًْٝٝ َٔ ايػسٜٔ ٚايط٢ُ تُ -6
  : ما المقصْد بلل مما ٓأتىب( 

 سَاد ايسنا٢ْ. اي -4   .صدٛز المصدز  -3 .  ايطفٌ ايٓفط٢ -2.  دٚز٠ ايصدٛز  -1
  :افشص الأغهاٍ الآت١ٝ ، ثِ أدب  عُا ٢ًٜ  دـ(
( ؟ 1َا اضِ ايٓطٝر ايصدس٣ ف٢ ايػهٌ زقِ ) -1

 َٚا ْٛع ايصدٛز ايت٢ تتُٝص ب٘ ؟
 ( ؟ 2صٓف ايصدس ف٢ ايػهٌ زقِ ) -2

 َع ايتعًٌٝ ٚذنس َجاٍ يريو ؟
  :صْب ما تحتُ خط فى العبارات الآتٔة الشؤال الجالح: أ(

 . َٔ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ سٝات١ٝ ايٓػأ٠  ايبيرٜدٚتٝت صدس -1
 .َٔ ايبرانين ايت٢ تجٛز بصف١ َطتديم١ فٝصٚف ٜعتبر بسنإ -2

ٓٛاتر ايصًب١ ٚايرا٥ب١ يًتذ١ٜٛ ْتٝذ١ تسضٝب اي ايصدٛز ايٓاز١ٜتتهٕٛ  -3
 ٚايتعس١ٜ ٚايت٢ تٓكًٗا عٛاٌَ ايٓكٌ ٚايتعس١ٜ إلى أسٛاض ايترضٝب .

 . ايعٓصسايٛسد٠ الأضاض١ٝ ايت٢ ٜتهٕٛ َٓٗا ايصدس ٢ٖ  -4

  . ايهَٛاتٝتالمهاف٧ ايصدس٣ يًباشيت ٖٛ  -5

 . نٝف١ٝ ْػأ٠ ٚتهٜٛٔ ايصدٛز ايٓاز١ٜ  دُٝظ ٖاتٕٛفطَس ايعالم  -6
  :ل مما ٓأتىاذكر أٍنٔة كب( 

 ايفشِ . -2                                             .صدس الإزدٚاش  -1

 ايباشيت . -4                                                      .ايبرٜػٝا  -3

أى الصخْر التالٔة ٓصلح لتذنٔع ّتخزًٓ البترّل دـ( 

 .........؟ مع بٔاٌ الشبب ؟ ّالمٔاِ اتدْفٔة

 ايسخاّ (( –ايصدس ايس٢ًَ  –ايصدس ايط٢ٓٝ  –ايباشيت  –)) اؾساْٝت   
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 السلسلة الذهبية 
  :علل لما ٓاتى الشؤال الرابع: أ(

 .بعد بٓا٤ ايطد ايعالى قًت خصٛب١ الأزاض٢ ايصزاع١ٝ المصس١ٜ  -1
 . إختلاف ْطٝر ايصدٛز ايٓاز١ٜ سطب َهإ تهٜٛٓٗا  -2

 .ًصدٛز ايسضٛب١ٝ أ١ُٖٝ إقتصاد١ٜ ي -3

 ايباشيت١ٝ ت١ٝ بًٕٛ بأيٛإ فاؼ١ أَا ايصدٛز تتُٝص ايصدٛز اؾساْٝ -4

 فتتُٝص بًٕٛ غاَل .

 . ٜتهٕٛ ايفشِ عاد٠ ف٢ َٓاطل المطتٓكعات خًف ديتاٚات الأْٗاز  -5

 . هٕٛ زٚاضب سدٜد أضٛإ ايبطسٚخ٢ ت -6
  : نٌ مما ٜأت٢ عٔباختصاز هًِ تب( 
 المٛاد المٓدفع١ َٔ فٖٛات ايبرانين أثٓا٤ ثٛزاْٗا ؟ -1
 دٛز المتشٛي١ ؟ َع ذنس َظاٖس ايتشٍٛ ٚدلا٥ً٘ ؟.أْٛاع ايص -2

       دٚز٠ ايصدٛز ٚأنتب عًٝٗا ايبٝاْات نا١ًَ ؟ بين بايسضِ فكط  -1دـ( 
  ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ايفتات١ٝ َع ذنس أَج١ً ؟ أضاع تكطِٝأذنس  -2     

  :(أ  ( ما ٓياسب العنْد )ب  تخير مً العنْد ) (الشؤال اترامص:أ
 ) ب (  ) أ ( 

 ايػطت المٝها٢٥  -1

 اؿذس اـفاف  -2
 ايهَٛاتٝت   -3
 ايدٚييراٜت -4
  

 . صدس ْاز٣ َتداخٌ قاعد٣أ( 
 صدس ْاز٣ بسنا٢ْ فٛم قاعد٣. ب(
 .صدس ْاز٣ غ٢ٓ بايفكاقٝع الهٛا١ٝ٥دـ( 
 . صدس زضٛب٢ غ٢ٓ باؿفسٜات ٚيْٛ٘ أبٝضد( 
 . تظٗس فٝ٘ خاص١ٝ ايتٛزمٖـ( 

  :الآتٔةماذا يحدخ فى اتذالات  ب(

 .سٝٛا١ْٝ ف٢ ٚدٛد الهٛا٤  ٚتم دفٔ بكاٜا نا٥ٓات عس١ٜ دقٝك١ ْبات١ٝ أ -1

 .تمٝؤ َعدٕ الأْٗٝدزٜت  -2

 .طًو الماجما طسٜل َٛاش٣ لأضطح ايصدٛز المتٛادد٠ سٛلها ت -3

 .ٖبٛ  أَطاز غصٜس٠ ٚػُعٗا ف٢ فٖٛات ايبرانين اـاَد٠ -4

 ؟ ٜٛٚٔ َتطًط١ً تفاعلات ب ٚضح بايسضِ فكط ناٌَ ايبٝاْاتدـ( 


