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 السلسلة الذهبية 
 

 عله الجيولوجيا ومادة الأرض                    
  

تازيخٗا ٔ ايعًِ اير٣ ٜتٓاٍٚ نٌ َا ي٘ علاق١ بالأزض َٖٛ  :علم الجيولوجيا
 .ٗا ٚثسٚاتٗا َٚهْٛاتٗا ٚظٛاٖسٖا ٚسسنات

 Logus ٜٚع٢ٓ الأزض ٚ Geo ٚتتهٕٛ ن١ًُدٝٛيٛدٝا َٔ َكطعين ُٖا  -
 تع٢ٓ عًِ الأزض .ه١ًُ دٝٛيٛدٝا ٚبايتالى فَٚعٓاٙ عًِ أٚ دزاض١ 

 : ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ايت٢ ٜفطسٖا عًِ ابزٝٛيٛدٝا
 :  َٔ تهٕٛ ضطح الأزض -1
 .قازات َٚابٗا َٔ ضلاضٌ دباٍ ٚضٍٗٛ ٚٚدٜإ  -
ات ٚبحاز بعطٗا ضشٌ ْطبٝاً ٚايبعض الآخس عُٝل قد ٜصٌ عُك٘ لأنجس َٔ بضٝط -

 نًَٝٛتر ( . 11َتر )  11000
سدٚخ ايصلاشٍ ٚايبرانين ف٢ ايكازات أٚ بذت قٝعإ المحٝطات بعطٗا ٜهٕٛ خاَداً  -2

 يفتر٠ ثِ ٜٓػط فذأ٠ فٝدسز ايصٗير َٔ باطٔ الأزض ٜٚدَس َدٕ ٚقس٣ بأنًُٗا.
 ٕ ٚابشاَات الإقتصاد١ٜ ٚايبترٍٚ ٚالمٝاٙ ابزٛف١ٝ َٔ باطٔ الأزض. إضتدساز المعاد -3

  :أفرع علم الجيولوجيا
ٚايعٛاٌَ ايداخ١ًٝ  ١ٝزدايعٛاٌَ ابشا دزاض٢ٖ١  :

 . الأزض ٚتأثيرٖا ع٢ً صدٛز
ايت٢ المدتًف١ بٓٝات ايترانٝب ٚاي دزاض١ ٢ٖ  : 

ايت٢ ايك٣ٛ ابشازد١ٝ ٚايداخ١ًٝ  ايصدٛز ايٓابد١ َٔ تأثير نٌ َٔ تٛادد عًٝٗات
 تعٌُ بإضتُساز ٚبدزدات ق٠ٛ َتبا١ٜٓ ع٢ً الأزض .

ف٢  ٖٛ دزاض١ ايكٛاْين ٚايعسٚف المدتًف١ المتشه١ُ  )اضترابدسافٝا(: 
 طبٝع١ٝ.تهٜٛٔ ايطبكات ايصدس١ٜ ٚأَانٔ تسضٝبٗا بعد تفتٝتٗا ْٚكًٗا بٛاضط١ ايعٛاٌَ اي

ايها٥ٓات ايفكاز١ٜ ٖٛ دزاض١ بكاٜا  :)الأسافير ايكديم١ (  
يتشدٜد ايعُس ابزٝٛيٛد٢ ٚايلافكاز١ٜ ٚايٓبات١ٝ ايت٢ تٛدد ف٢ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ 

 .لهرٙ ايصدٛز ٚظسٚف ايب١٦ٝ ايت٢ تهْٛت فٝٗا 
الأزض١ٝ المٝاٙ ١ نٌ َاٜتعًل بض٢ٖ دزا (: الهٝدزٚدٝٛيٛدٝا ) 

 .ٚإضتصلاح الأزاض٢تدسادٗا يلاضتفاد٠ َٓٗا ف٢ ايصزاع١ إضنٝف١ٝ ٍٚ)ابزٛف١ٝ( 

 الباب الأول 
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 السلسلة الذهبية 
أغهاٍ المعادٕ ٚخصا٥صٗا ايفٝصٜا١ٝ٥ ١ ضادزٖٛ  : 

 ٛز١ٜ .ًٚايهُٝٝا١ٝ٥ ٚصٛز أْعُتٗا ايبً
دزاض١ نٌ ايعًُٝات المتعًك١ بٓػأ٠ ايبترٍٚ أٚ ايػاش ٢ٖ  : 

 يطبٝع٢ ٖٚذست٘ ٚبرصٜٓ٘ ف٢ ايصدٛز ٖٚٛ فسع ذٚ طابع تطبٝك٢ .ا
ايبترٚي١ٝ ٖٛ ايعًِ اير٣ ٜبشح عٔ أَانٔ تٛادد ايجسٚات  :  

عد ايهػف عٓٗا بالأدٗص٠ ايهاغف١ ٖٛ بذت ضطح الأزض ب ٚابشاَات المعد١ْٝ ٚنٌ َا
 .ٖٚٛ فسع ذٚ طابع تطبٝك٢ ابسطاض١

بزاْب ايهُٝٝا٢٥ يًُعادٕ ٚايصدٛز ٚتٛشٜع ايعٓاصس ف٢ ٖٛ دزاض١ ا : 
 ايكػس٠ الأزض١ٝ ٚبذدٜد ْٛع ْٚطب ابشاَات المعد١ْٝ ف٢ ايكػس٠ الأزض١ٝ .

٢ٖ دزاض١ ابشٛاص المٝهاْٝه١ٝ ٚالهٓدض١ٝ يًصدٛز   
ق١ بٗدف إقا١َ المٓػآت الهٓدض١ٝ المدتًف١ َجٌ ايطدٚد ٚالأْفام ٚايهباز٣ ايعُلا

 ْٚاطشات ايطشاب ٚالأبساز.

    :أ١ُٖٝ ابزٝٛيٛدٝا ف٢ سٝاتٓا 
 : َٔ أِٖ فٛا٥د عًِ الأزض ) عًِ ابزٝٛيٛدٝا ( 
 ايتٓكٝب عٔ ابشاَات المعد١ْٝ نايرٖب ٚابسدٜد ٚايفط١ ٚغيرٖا . -1
 ايهػف عٔ َصادز ايطاق١ المدتًف١ َجٌ ايفشِ ٚايبترٍٚ ٚايػاش ايطبٝع٢ ٚالمعادٕ المػع١. -2
 ايبشح عٔ َٛاد ايبٓا٤ المدتًف١ َجٌ ابسذس ابزير٣ ٚايطفٌ ٚايسخاّ ٚابزبظ. -3
تطاعد ف٢ برطٝط المػازٜع ايعُسا١ْٝ نبٓا٤ َدٕ ددٜد٠ ٚضدٚد ٚأْفام ٚغل طسم آ١َٓ  -4

 َٔ الأخطاز ٚايهٛازخ .  
ايبشح عٔ المٛاد الأٚي١ٝ المطتدد١َ ف٢ ايصٓاعات ايهُٝٝا١ٝ٥ نايصٛدّٜٛ ٚايهبرٜت  -5

 ًٛز يتصٓٝع أسمد٠ َٚبٝدات سػس١ٜ ٚأد١ٜٚ .ٚايه
 .ايهػف عٔ َصادز المٝاٙ ابزٛف١ٝ أٚ الأزض١ٝ ايت٢ ْعتُد عًٝٗا ف٢ إضتصلاح الأزاض٢  -6
 تطِٗ ف٢ إبظاح ايعًُٝات ايعطهس١ٜ .  -7

    الأرض:مكونات 
 : تتهٕٛ الأزض َٔ عد٠ َهْٛات ٢ٖ 
 ايًب أٚ ايٓٛا٠ . -3         ايٛغاح .          -2 ايكػس٠ الأزض١ٝ .           -1

 ايػلاف ابس٣ٛٝ . -6          ايػلاف الما٢٥ . -5ايػلاف ابز٣ٛ .                 -4
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نِ بذت   12:  8ٜبًؼ سمهٗا ٢ٖ غلاف زقٝل ايطُو سٝح   :

 صدٛز ايباشيت ٚايت٢ تط٢ُ بايطُٝاٚتتهٕٛ َٔ  ايبشاز المفتٛس١ ٚالمحٝطات
َٔ صدٛز ابزساْٝت ٚايت٢ نِ ف٢ ايكازات ٚتتهٕٛ  60ّٚٝٛ ( ) ضًٝهٕٛ َٚاغٓط

تط٢ُ بايطٝاٍ ) ضًٝهٕٛ ٚألمّٓٝٛ ( ٚصدٛز ايكػس٠ 
َٔ  ساي١ زضٛب١ٝ ْٚاز١ٜ َٚتشٛي١ ٢ٖٚ ف٢الأزض١ٝ 

 . زغِ إختلاف ايهجاف١ بين ايكػستينايتٛاشٕ ايدا٥ِ 
:  

  % َٔ سذِ صدٛز الأزض80ٜٚهٕٛ أنجس َٔ  نِ  2900سمه٘ 
 . تهٕٛ َٔ أناضٝد ابسدٜد ٚالماغٓطّٝٛ ٚايطًٝٝهٕٜٛٚ

  : ْٛعين ُٖاٜٚٓكطِ ايٛغاح إلى 
 ايٛغاح ايطف٢ً ٚايٛغاح ايع٣ًٛ  

  نِ 2550سمه٘ سٛالى  : ايٛغاح ايطف٢ً
  ٜٚتهٕٛ َٔ صدٛز صًد٠ .

 نِ 350سمه٘ سٛالى  :) الأضٝٓٛضفير (  ايٛغاح ايع٣ًٛ
يطٛا٥ٌ ف٢ اَجٌ دٛز يد١ْ َا٥ع١ تتصسف ٜٚتهٕٛ َٔ ص

ابسساز٠ ٚتطُح بإْتػاز دزد١ ايطػط ٚخاص١ َٔ  ظسٚف
 .فٛقٗا  سسن١ ايكازاتايت٢ تطاعد ع٢ً ٚفٝٗا دٚاَات تٝازات ابسٌُ 

) بُٝٓا ٜبًؼ ْصف  نِ   3486 ٜبًؼ ْصف قطسٙ سٛالى   
 سذِ 1/6جٌ سذُ٘ يمّْ ٚ 5000سسازت٘ تصٜد عٔ دزد١ ٚنِ (   6370قطس الأزض 

 ٣ٛ .ابزطػط َٔ ايلاٜين نبير دداً ٜصٌ لم نتًتٗا ٚضػط٘ 1/3نتًت٘ تمجٌ الأزض ٚ
  :) نواة ( الأرض تقسيم لب 

        ثبتت ْتا٥ر بذًٌٝ المٛدات ايت٢ تٓتػس ف٢ دٛف الأزض عٓد سدٚخ ايصلاشٍ 
  .ٜٓكطِ إلى يب خازد٢ ٚيب داخ٢ً ) َسنص٣ ( ( إٔ يب الأزض  المٛدات ايصيصاي١ٝ) 
نِ ٖٚٛ َٓصٗس ٜٚتهٕٛ َٔ َصٗٛز ابسدٜد  2100سٛالى سمه٘  :ازد٢ابشًب يا أ(

  3دِ/ ضِ 10ًَٕٝٛ ضػط د٣ٛ ٚنجافت٘  3ٜٛاش٣ ٚايٓٝهٌ ٚايهسّٚ ٚضػط٘ 
نِ ٜٚتهٕٛ َٔ صدٛز صًب١  1386٘ سٛالى سمه :( سنص٣الم داخ٢ً )ايًب اي ب(

  .3دِ/ ضِ 14زتفاع ايطػط ٚنجافتٗا عاي١ٝ لإ
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تمهٔ ايعًُا٤ َٔ ايتٛصٌ إلى َعسف١ 

طبب تستٝب ذزات ب يلأزض سٝح إٔ دٚزإ الأزض سٍٛ ْفطٗا ٢أصٌ المجاٍ المػٓاطٝط
  ابسدٜد المه١ْٛ يًب ابشازد٢ ف٢ إبداٙ َعين ٜٓػأ عٓ٘ المجاٍ المػٓاطٝط٢ .

  
اعت بعض ايعٓاصس ٚالمسنبات أثٓا٤ تهٜٛٔ ب١ٝٓ الأزض اضتط : ٠ ايػلاف ابز٣ْٛػأ

ايهُٝٝا١ٝ٥ ايت٢ ناْت تصاسب نت١ً المٛاد المٓصٗس٠ إٔ تعٌ 
َٓفسد٠ ع٢ً سايتٗا ايػاش١ٜ يتهٕٛ ع٢ً َس ايطٓين ايػلاف 

 ابز٣ٛ اير٣ يحٝط بالأزض إساط١ نا١ًَ َٔ جمٝع ابزٗات.
 :خصا٥ص ايػلاف ابز٣ٛ َٚهْٛات٘

 سم َععِ ايػٗب ٚايٓٝاشى فٝشعٔ ضطح ايٝابط١ نِ  1000زتفاع٘ ٜصٜد عٔ إ. 

  ٌست ٜٓعدّ تكسٜباً نِ 5.5زتفاع إٜٓدفض ايطػط ابز٣ٛ يٓصف قُٝت٘ يه 
  ف٢ طبكات٘ ايعًٝا ٚتكٌ نجافتٗبالإزتفاع لأع٢ً .

  َٔ الهٛا٤. َٔ سذِ%  78  اير٣ يمجٌ  ٓٝترٚدينغاش اي ٜترنب 

سٜباً (ٚتكٌ ْطب١ الهٛا٤ تك سذِ 1/5َٔ سذِ الهٛا٤ )  %21اير٣ يمجٌ  نطذين غاش الأ -
 الأنطذين نًُا إزتفعٓا لأع٢ً يريو يحدخ إختٓام يلإْطإ عٓد الإزتفاعات ايػاٖك١. 

الهٝدزٚدين ٚالهًّٝٝٛ الهٛا٤ أُٖٗا  % َٔ سذ1ِ ف٢ بصُٛعٗا  لاتتعد٣ض١ًٝ٦  غاشات أخس٣ -
 .ٚشٕٚالأٚ CO2بخاز َا٤ ٚ ٚالأزدٕٛ ٚايهسٜبتٕٛ ٚايصٜٕٓٛ َع نُٝات َتػير٠ َٔ 

ٜتهٕٛ َٔ المططشات الما١ٝ٥ َٔ بحاز ٚبضٝطات ٚأْٗاز ٚبحيرات  :
% َٔ َطاس١ ضطح الأزض بالإضاف١ إلى المٝاٙ الأزض١ٝ ايت٢  72ٚايت٢ تػط٢ سٛالى 

 تملأ ايفذٛات ايب١ٝٓٝ ف٢ ايترب١ ٚايصدٛز المٛدٛد٠ بباطٔ الأزض .
بعد تهٕٛ ايٝابط١ ٚأثٓا٤  :ْػأ٠ ايػلاف الما٢٥  

بخاز الما٤ يػلاف ابز٣ٛ تهجفت نُٝات نبير٠ َٔ تهٕٛ ا
َه١ْٛ أَطازاً  ايكديم١ا١ْٝ ايبرنايجٛزات ايٓاتر َٔ 

ايطد١ُ غصٜس٠ يتُلأ ايفذٛات ٚايجػسات ٚالأسٛاض 
 ايت٢ تهْٛت ع٢ً ضطح الأزض أثٓا٤ تصًبٗا ٚبذذسٖا .

يحٝط بايهس٠ الأزض١ٝ َٔ  :َٛقع ايػلاف الما٢٥  
ٚلاٜكتصس إَتداد ايػلاف الما٢٥ ف بمطت٣ٛ ضطح ايبشس جمٝع دٗاتٗا َهْٛاً َاٜعس

 ع٢ً َٓاطل أسٛاض ايبشاز ٚالمحٝطات فكط بٌ يمتد أٜطاً ف٢ باطٔ الأزض .
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 ٖٛ َطت٣ٛ ضطح الما٤ اير٣ يحٝط بايهس٠ الأزض١ٝ َٔ جمٝع ابزٗات . : َطت٣ٛ ضطح ايبشس

١ المدتًف١ تٓطب إيٝ٘ إزتفاعات ايعٛاٖس ايطبٛغسافٝ : أ١ُٖٝ َطت٣ٛ ضطح ايبشس
 نابزباٍ ٚايطٍٗٛ ٚالهطاب ٚايٛدٜإ ٚغيرٖا ٖٚٛ َتعازف عًٝ٘ دٚيٝاً .

  :قشرة الأرضية التراكيب الجيولوجية فى صخور  ال

 :تٓكطِ ايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ يًصدٛز ايسضٛب١ٝ إلى 
 ايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ يًصدٛز ايسضٛب١ٝ . -1

 يبرنا١ْٝ .ايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ يًصدٛز ايٓاز١ٜ المتداخ١ً ٚا -2
  : التراكيب الجيولوجية للصخور الزسوبية:  أولاًً

لاتبك٢ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ خاص١ ايسضٛب١ٝ ع٢ً ابساي١ ايت٢ ْػأت عًٝٗا عٓد 
تهٜٛٓٗا لأْٗا تتعسض دا٥ُاً يك٣ٛ داخ١ًٝ ٚخازد١ٝ بدعًٗا تتدر أٚضاعاً ٚأغهالًا 

  :ْٛاع ٢ٖأ ٢ٖٚ3 تٓكطِ إلى  ددٜد٠ تعسف بايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ
ب١ٝ٦ٝ بايصدٛز بذت تأثير عٛاٌَ ايت٢ تتدًف غهاٍ الأ٢ٖ  :يترانٝب الأٚي١ٝا -1
ابزفاف ٚابسساز٠ ٚايسٜاح ٚايتٝازات َجٌ  َٓاخ١ٝ خاص١ٚ

  .دٕٚ أ٣ تدخٌ َٔ ايك٣ٛ ٚابسسنات الأزض١ٝ ٥١ٝالما
ايتطبل  –ايطبك٢  ايتدزز –علاَات ايِٓٝ  : أْٛاعٗا

  .ط١ٝٓٝايتػككات اي –المتكاطع 
٢ٖ ايتػككات  :) ايتهت١ْٝٛ ( ايترانٝب ايجا١ْٜٛ -2

ٚايتصدعات ايطد١ُ ٚالإيتٛا٤ات ايعٓٝف١ ايت٢ تػٛٙ 
ايترانٝب ايتهت١ْٝٛ لأْٗا بتط٢ُ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ ٚ

ايك٣ٛ ايداخ١ًٝ المٓبعج١ َٔ باطٔ بٓٝات تهْٛت بفعٌ 
 ايتطبل المتكاطع           از ايبشاز ٚالمحٝطات ٝايصلاشٍ ٖٚسدٚخ الأزض ٚتطبب 

   بعطٗا بعطازٖا عٔ ايٝابط١ ٚشسصس١ ايكازات ٚسسنتٗا سٍٛإٚتكدّ َٝاٖٗا أٚ 
 ايفٛاصٌ.  –ايفٛايل  –ايطٝات  : أْٛاعٗا

 أٚي١ٝ أٚ تهت١ْٝٛ الأصٌ  قد تهٕٛ  ٢ٖ تسانٝب : تسانٝب ايتبًٛز ٚايتشٍٛ
ف٢ ايصدس ف٢ إبداٖات أٚ تداخٌ بين الاثٓين َعاً ٢ٖٚ تتُجٌ  ف٢ تستٝب المعادٕ 

 بضدد٠ أثٓا٤ تبًس ايصدس ٚبذٛي٘. 
  :أنواع التراكيب التكتونية 

 الفواصل .  -3الفوالق .                           -2الطيات .                          -1
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٢ٖ إْجٓا٤ات أٚ بدعدات بذدخ ف٢ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ  :) ايجٓٝات ( الطيات

 ث١ٝٓ ٚاسد٠ أٚ غايباً َا تهٕٛ َه١ْٛ َٔ عد٠ ثٓٝات َتص١ً.ٚقد تهٕٛ بطٝط١ أ٣ 
تتٛادد بصٛز٠ أنجس ٚضٛساً ف٢ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ايت٢ تعٗس  : أماكن تواجدها  

 ف٢ ايطبٝع١ َٔ َهإ لآخس . ع٢ً غهٌ طبكات برتًف ف٢ سمهٗا ٚإَتدادٖا
تعتبر أِٖ أْٛاع ايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ  : أهنيتها 

لمصاٜد ايت٢ أٚ اتػهٌ المهأَ ْٗا تهت١ْٝٛ الأصٌ لأ
ٜتذُع فٝٗا شٜت ايبترٍٚ ابشاّ ٚابشاَات المعد١ْٝ ٚالمٝاٙ 

ٚبذدٜد ايعلاق١ ايص١َٝٓ بين ايصدٛز َٔ سٝح  ابزٛف١ٝ
 .الأقدّ ٚالأسدخ ٜٚطتدٍ َٓٗا ع٢ً أسداخ دٝٛيٛد١ٝ 

َتبا١ٜٓ َٔ تػػٌ َطاسات   (1 خصائص الطيات:
١ أَتاز ٚعػسات تترٚاح بين بطعايكػس٠ الأزض١ٝ 

 .ايهًَٝٛترات المسبع١ ف٢ المٓطك١ ايٛاسد٠ 
ْادزاً َا تٛدد ايط١ٝ ايٛاسد٠ َٓفسد٠ ف٢ ايطبٝع١   (2
يػايب١ٝ ايعع٢ُ َٓٗا قد تعكد غهًٗا بطبب إ لأ

 . ايهطٛز ٚايتػككات
ف٢ أٚ تطتُس ايط١ٝ ف٢ ايطبٝع١ َا تٛدد  اًْادز  (3

 .ايط٢ هساز يتغايباً ْعِ ٚأغهاٍ ثابت١ لأْٗا تتعسض 
   .الأزض١ٝ يك٣ٛ ايطػط تٓػأ غايباً ْتٝذ١ تعسض ضطح ايكػس٠ (4

  :سطبع٢ً ايطٝات ف ٓتص :
 .ايعٓاصس ايترنٝب١ٝ يًط١ٝ ف٢ ايطبٝع١ٝأ٣ َٔ تدرٖا ٜالأٚضاع ايت٢  -1

 .المعٗس اير٣ تٓهػف عًٝ٘ ايطٝات ف٢ ابسكٌ   -2

ت ع٢ً ايصدٛز ١ ايك٣ٛ ايتهت١ْٝٛ ايت٢ أثسعْٛع١ٝ ٚطبٝ  -3
          . أثٓا٤ ع١ًُٝ ايط٢ المٝهاْٝهٞ

  :ملحوظة  
أنجس أْٛاع ايطٝات غٝٛعاَ ٢ٖ ايطٝات المحدب١ ٚايت٢ تتُٝص 
بإٔ طبكاتٗا َٓش١ٝٓ لأع٢ً ٚأقدّ طبكاتٗا تٛدد ف٢ المسنص 
ٚايطٝات المكعس٠ ٚايت٢ تتُٝص بإٔ طبكاتٗا َٓش١ٝٓ لأضفٌ 

 ٚأسدخ طبكاتٗا تٛدد ف٢ المسنص .
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  :أشكال الطيات  

 :يًطٝات أغهاٍ عدٜد٠ إلا إٔ أنجسٖا غٝٛعاً ٚإْتػازاً ف٢ صدٛز ايكػس٠ الأزض١ٝ ٢ٖ
  .ايطٝات المكعس٠  -2                   ايطٝات المحدب١ . -1 

  :وتركيب الطيات وصف
  :اَٗٓ عٓاصس تسنٝب١ٝعد٠ بـٚأْٛاعٗا  ايطٝات ع٢ً إختلاف أسذاَٗا ٚأغهالها صفتٛ
اير٣ ٜكطِ ايط١ٝ  بهٌ طبكاتٗا إلى اي٢ُٖٛ ٖٛ المطت٣ٛ  :ستوى المحورىالم  -1

 .َٚتػابٗين تماَاً َٔ جمٝع ايٛدٛٙ ْصفين َتُاثًين 
  .ُٖا نتًت٢ ايصدٛز المٛدٛدتين ع٢ً داْب٢ المطت٣ٛ المحٛز٣ يًط١ٝ :ناالجناح  -2

طح َٔ ٖٛ ابشط اي٢ُٖٛ ايٓاتر َٔ تكاطع المطت٣ٛ المحٛز٣ يًط١ٝ َع أ٣ ض المحور:  -3
 . المدتًف١ أضطح طبكاتٗا

   .لآخسيبداٙ َطاد  إٖٛ ابشط اي٢ُٖٛ اير٣ تمٌٝ عٓدٙ صدٛز أسد دٓاس٢ ايط١ٝ ف٢ أٚ 

بذت٣ٛ ايط١ٝ عاد٠ ع٢ً عد٠ طبكات َط١ٜٛ يهٌ َٓٗا بضٛزٖا ابشاص بٗا  :ًَشٛظ١ 
 يرا فإٕ المطت٣ٛ المحٛز٣ يًط١ٝ لابد إٔ ٜػٌُ جمٝع بضاٚز ٖرٙ ايطبكات .

  :) الصدوع ( قلالفوا

  :الفوالق  
ايت٢ ١ٜ صدسهتٌ ايف٢ ايٚتػككات ز ٛنط٢ ٖ
( يًصدٛز المٗػ١ُ ع٢ً إشاس١ سسن١ ْطب١ٝ ) اسبٗاصٜ

 داْب٢ َطت٣ٛ ايهطس .
سسن١ ايصدٛز المٗػ١ُ ع٢ً داْب٢ َطت٣ٛ ايهطس قد تهٕٛ  -
  .َعاً  دٚزا١ْْٝٚتكاي١ٝ إأٚ  ١دٚزاْٝ ْتكاي١ٝ أٚإ
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هتٌ ايطت٣ٛ اير٣ تتشسى ع٢ً داْبٝ٘ ٖٛ الم
بحسن١ ْطب١ٝ تٓتر عٓٗا ٗػ١ُ تالم ١ٜايصدس
تشدد َٓٗا ْٛع١ٝ ايفايل ضٛا٤ نإ ٜايت٢ إشاس١ ٚ

  .أٚ َعهٛضاً عادٜاً
  

 ٢ٖ نت١ً ايصدٛز المٛدٛد٠ أع٢ً َطت٣ٛ ايفايل .
٢ٖ نت١ً ايصدٛز  

 المٛدٛد٠ أضفٌ َطت٣ٛ ايفايل .
يتشدٜد ْٛع١ٝ ايفايل يجب أٚلًا بذدٜد الإبداٙ اير٣ بذسنت  :أنواع الفوالق 

فٝ٘ بصُٛع١ َٔ ايصدٛز المٛدٛد٠ ع٢ً أسد داْب٢ َطت٣ٛ ايفايل بايٓطب١ لإبداٙ 
  : ٚتٓكطِ ايفٛايل إلى الآخس ...سسن١ ْفظ ٖرٙ المجُٛع١ ايصدس١ٜ ع٢ً ابزايٓب 

 ايفايل ايصسف٢ ) ايدضس (. -3     ايفايل المعهٛع .   -2ايفايل ايعاد٣ .         -1
 فايل ذٚ سسن١ أفك١ٝ. -6.      ايفايل ابشطف٢  -5.     ايفايل ايبازش -4 
ٚاير٣ ػد ٖٛ ايهطس ايٓاتر عٔ اي :عادىالفالق ال 

بايٓطب١  صدٛز ابسا٥ط ايع٣ًٛ لأضفٌع٢ً َطتٛاٙ تتشسى 
  .ز ابسا٥ط ايطف٢ًيصدٛ
ٚاير٣ طػط ٖٛ ايهطس ايٓاتر عٔ اي :عكو المفالق ال 

بايٓطب١ يصدٛز  صدٛز ابسا٥ط ايع٣ًٛ لأع٢ً تتشسى ع٢ً َطتٛاٙ 
 . ايطف٢ًابسا٥ط 
         ٜهٕٛ فٖٝ٘ٛ فايل َعهٛع  :السحفى()فالق الدشر ال 

 فايلاي( ٜٚط٢ُ  قًٌٝ المٌٝ ايفايل أفك٢ تكسٜبا )َطت٣ٛ 
   صدٛز ابسا٥ط ايع٣ًٛ                      صسف٢ لإٔ صدٛزٙ المٗػ١ُ تصسف أفكٝاًايفايل ايايدضس ب
 .طاف١ َا ع٢ً َطت٣ٛ ايفايل بم تكسٜباً
   (:)هورشتالفالق البارز )الصواتر( 

 تتأثس بُٗاايصدٛز ٜٚتشدإ ف٢ صدٛز ابسا٥ط ايطف٢ً. عادٜين  فايكينعباز٠ عٔ ٖٛ 



 

 
-11-  11111811110 

 السلسلة الذهبية 
  : بن(ا)جرقى()الخند  الخصفى فالقال 

تتأثس بُٗا ايصدٛز عادٜين عباز٠ عٔ فايكين ٖٛ 
 ف٢ صدٛز ابسا٥ط ايع٣ًٛ.  ٜٚتشدإ

  :فالق ذو حركة أفقية
فايل تتشسى صدٛزٙ المٗػ١ُ سسن١ أفك١ٝ ف٢ ْفظ 

 المطت٣ٛ دٕٚ ٚدٛد إشاس١ زأض١ٝ .
  :الظواهر التى تصاحب الفوالقبعض  

 ٛزصدئَ افتات بسٜػٝا ايفٛايل ٢ٖٚ ٚدٛد  -1
ٚذات شٚاٜا ساد٠ ٖرا ذات أغهاٍ خاص١ ٗػ١ُ الم

بالإضاف١ إلى ايعٛاٖس الأخس٣ َجٌ تصاعد ْافٛزات 
 .َطت٣ٛ ايفايلطٍٛ ع٢ً المٝاٙ ٚتسضٝب المعادٕ 

ايفايل َع ٚدٛد خطٛط َٛاش١ٜ  دٛاْبْصكاٍ إ -2
 .ع٢ً َطت٣ٛ داْب٢ ايفايل بسسن١ ايصدٛز

  :أهمية الفوالق 

 ترٍٚ ٚالمعادٕ ذات ايك١ُٝ الإقتصاد١ٜ َجٌ تعتبر ايفٛايل َصاٜد يًب -1
 المٓذٓٝص ٚايٓشاع ٚخاَات ايكصدٜس .

تصاعد ْافٛزات المٝاٙ ايطاخ١ٓ ع٢ً َطت٣ٛ ايفايل نُا ف٢ َٓطك١ عين  -2
سًٛإ بحًٛإ ٚايعين ايطد١ٓ ع٢ً ايطاسٌ ايػسب٢ بشًٝر ايطٜٛظ ٚحماّ 

 فسعٕٛ ع٢ً ايطاسٌ ايػسق٢ بشًٝر ايطٜٛظ. 

 ف٢ ايػكٛم يهايطٝت ْتٝذ١ صعٛد َٝاٙ َعد١ْٝ اتسضٝب َعدٕ  -3

 .  طٍٛ َطت٣ٛ ايفايل ع٢ً
  : ًَشٛظ١ 

ف٢ ايصدٛز ايٓاز١ٜ المتداخ١ً ٜعٗس ف٢ ايهجير َٔ تسانٝب ايطٝات ٚايفٛايل 
ٚايبرنا١ْٝ ٚقد تعٗس أٜطاً ف٢ ايصدٛز المتشٛي١ ٚيهٓٗا أقٌ ٚضٛساً َٔ تًو 

ْتٝذ١ لى ايطابع ايطباق٢ ايت٢ تعٗس ف٢ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ٖٚرا ٜسدع إ
إختلاف ايصدٛز ايسضٛب١ٝ عٔ بعطٗا ايبعض َٔ سٝح ايطُو ٚايًٕٛ ٚايترنٝب 

 . المعد٢ْ ٚايهُٝٝا٢٥ ٚإختلاف الماد٠ ايلاحم١ ٚايٓطٝر ٚالمحت٣ٛ ابسفس٣ 
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  :الفواصل 

أٟ إشاس١ سدٚخ  ٢ٖ نطٛز  ف٢ ايصدٛز ايٓاز١ٜ ٚايسضٛب١ٝ ٚالمتشٛي١ ٚيهٔ دٕٚ
  يًصدٛز المٗػ١ُ.

  :المصافة بين الفواصل 
       ز .عػسات الأَتاإلى عد٠ ضٓتُٝترات تتراٚح َا بين 

  : وآخر العوامل التى تتوقف عليها المصافة بين كل فاصل 
 .ْٛع ايصدس -1
  .سمو ايصدس -2

  .ضتذاب١ ايصدس يًك٣ٛ المؤثس٠ عًٝ٘إطسٜك١  -3
  :أهنية الفواصل 
 .المطلاتٚبد ٚالمكابس كدَا٤ المصسٜين ف٢ بٓا٤ المعاايضتفاد َٓٗا إ
   مقدمة عن الجيولوجيا التاريخية : 

ٕ الهدف الأضاض٢ يدزاض١ عًِ ابزٝٛيٛدٝا ٖٛ إضتٓتاز تازٜذ الأزض ٚاير٣ إ
ٜطتطٝع ابزٝٛيٛد٢ بذدٜدٙ َٔ خلاٍ دزاضت٘ يًصدٛز بصف١ عا١َ ٚايصدٛز 

 .ايسضٛب١ٝ بصف١ خاص١ َٚا بذتٜٛ٘ َٔ سفسٜات
٢ سككٗا عًِ ابزٝٛيٛدٝا ف٢ ايعدٜد َٔ المجالات ٚزغِ الإبظاشات ايهبير٠ ايت

إلا إٔ أُٖٗا يًُعسف١ الإْطا١ْٝ ٖٛ إبظاش ايتكِٜٛ ابزٝٛيٛد٢ المط٢ُ بايطًِ 
ابزٝٛيٛد٢ أٚ ايتكِٜٛ ايص٢َٓ سٝح تٛضع الأسداخ ابزٝٛيٛد١ٝ ف٢ َهاْٗا 
ايصشٝح ٖٚرا ايطًِ ابزٝٛيٛد٢ لا ٜٛدد ف٢ َهإ ٚاسد ناَلًا ٚإنما ٜٛدد 

أٚ إْكطاع سٝح برتف٢ بعض ايطبكات ٚذيو بطبب عًُٝات ايتعس١ٜ  إْكطاع
 ايترضٝب يفتر٠ ش١َٝٓ ٖٚٛ َا ٜط٢ُ بأضطح عدّ ايتٛافل ٚاير٣ ضٝتِ دزاضت٘ .

ٚقد اضتددَت عد٠ ٚضا٥ٌ يتكدٜس عُس الأزض َٚٓٗا بذًٌ المٛاد المػع١   -
ٚتطٛز بًٕٝٛ ض١ٓ (  4.6ًَٕٝٛ ض١ٓ ) 4600ٚايت٢ قدزت عُس الأزض بحٛالى  

 ابسٝا٠ ايت٢ تعتُد ع٢ً ابسفس١ٜ المسغد٠ .
ذات إْتػاز دػساف٢ ٚاضع َٚد٣ ش٢َٓ بضدٚد ٢ٖ سفس١ٜ  :ابسفس١ٜ المسغد٠  

   ٚتطتددّ ف٢ َعسف١ عُس ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ٚدزاض١ تطٛز ابسٝا٠ ع٢ً ضطح الأزض .
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 : ادٖسٜٔ نبيرٜٔ َُٖٚٔ خلاٍ ابسفسٜات المسغد٠ تم تكطِٝ تازٜذ الأزض إلى   -
ٜٚط٢ُ ايهسٜبتٛش٣ٚ ٜٚبدأ َع بدا١ٜ تازٜذ الأزض ٚست٢  دٖس ابسٝا٠ ايػير َع١ًَٛ  -1

 أسكاب ٢ٖ الهادٜإ ٚالأزن٢ ٚايبرٚتيرٚش٣ٚ . 3ًَٕٝٛ ض١ٓ َطت ٜٚٓكطِ إلى  542
ًَٕٝٛ ض١ٓ َطت ٚست٢ الإٓ  542ٜٚط٢ُ ايفاْيرٚش٣ٚ ٚيمتد َٔ  دٖس ابسٝا٠ المع١ًَٛ  -2

ٚنٌ سكب ابسٝا٠ ايكديم١ ٚالمتٛضط١ ٚابسٝا٠ ابسدٜج١  أسكاب ٢ٖ 3ٜٚٓكطِ إلى 
   : نايتالىٜكطِ إلى عصٛز ٚايعصس ٜكطِ إلى أش١َٓ 
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   :تراكيب عدم التوافق  

بدزاض١ ايطذٌ ابزٝٛيٛد٢ ثبت ٚدٛد تكدّ يًبشس ع٢ً ايٝابظ ٚتسادع ي٘ فتهْٛت 
ٝب دٝٛيٛد١ٝ فترات تسضٝب ٚفترات إْكطاع تسضٝب أٚ تعس١ٜ مما أد٣ إلى تهٜٛٔ تسان

 ٢ٖ تسانٝب عدّ ايتٛافل .
ٖٛضطح تعس١ٜ أٚ ضطح عدّ تسضٝب ٚاضح ٚممٝص ٜفصٌ َا بين  : ضطح عدّ ايتٛافل 

بصُٛعتين صدسٜتين ٜٚدٍ ع٢ً غٝاب ايترضٝب يفترات ش١َٝٓ تصٌ إلى عػسات 
 الملاٜين َٔ ايطٓين .

   : ايػٛاٖد ايت٢ تدٍ ع٢ً ٚدٛد عدّ ايتٛافل
 ضطح عد ايتٛافل. فٛم٢ المطتدٜس ) ايهٛبظًَٛيرات ( تكع ٚدٛد طبك١ َٔ ابسص -1
 سدٚخ تػير َفاد٧ ف٢ طبٝع١ المحت٣ٛ ابسفس٣ بين ايطبكات . -2
 إختلاف ٌَٝ ايطبكات ع٢ً داْب٢ ضطح عدّ ايتٛافل . -3
 . ٚدٛد تسانٝب دٝٛيٛد١ٝ أٚ ايعسٚم ف٢ إسد٣ ايطبكات ٚعدّ ٚدٛدٖا ف٢ ايطبكات الأخس٣ -4

   : ٛافلأْٛاع عدّ ايت
  : عدّ ايتٛافل المتبأٜ -1

ٜتهٕٛ ٖرا ايٓٛع بين ايصدٛز ايسضٛب١ٝ 
ٚايصدٛز ايٓاز١ٜ أٚ المتشٛي١ َٔ د١ٗ 

 أخس٣ ٚتهٕٛ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ 
 .٢ٖ الأسدخ 

  :عدّ ايتٛافل ايصا٣ٚ  -2
 ف٢ ٖرا ايٓٛع تهٕٛ بصُٛع١ ايطبكات 

 الأقدّ َا١ً٥ أَا بصُٛع١ ايطبكات 
 ١ أٚ تهٕٛ المجُٛعتإالأسدخ تهٕٛ أفكٝ

 َا٥ًتين ف٢ إبداٖين بطتًفين . 
  : عدّ ايتٛافل الإْكطاع٢ -3

 فٝ٘ ٜهٕٛ عدّ ايتٛافل بين بصُٛعتين َٔ 
 ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ف٢ ٚضع أفك٢ تكسٜباً 

 ٚيحدخ بطبب ايتعس١ٜ أٚ إْكطاع
 ايترضٝب ٜٚصعب ع٢ً ابزٝٛيٛد٢ بذدٜد 

 عدّ ايتٛافل ٚيمهٔ تمٝٝص ايطبكات  ضطح
  َٔ خلاٍ المحت٣ٛ ابسفس٣.
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 السلسلة الذهبية 
 أسئلة هامة

   :يهٌ مما ٜأت٢  الإداب١ ايصشٝش١ ترخاايطؤاٍ الأٍٚ :  

 اضتطاع ايعًُا٤ ايتعسف ع٢ً الأدصا٤ ايداخ١ًٝ يلأزض عٔ طسٜل دزاض١ ......... -1

 ات ايصيصاي١ٝ ( ) ضسع١ دٚزإ الأزض ـ داذب١ٝ الأزض ـ طبك١ الأٚشٕٚ ـ المٛد

 نِ ( 10000نِ ـ 1000نِ ـ  100نِ ـ 10)  ......زتفاع ايػلاف ابز٣ٛ ...إٜبًؼ  -2
    ... ايط١ٝ . ..تمجٌ نتًت٢ ايصدٛز المٛدٛدتين ع٢ً داْب٢ المطت٣ٛ المحٛز٣ يًط١ٝ ... -3

 ) دٓاس٢ ـ ٚادٗت٢ ـ بضٛز٣ ـ ضطح (                                                    
 ........ابزص٤ ايطا٥ٌ َٔ َهْٛات ايػلاف ايٝابظ يلأزض ٢ٖ طبك١ .. -4

 ايٛغاح ـ ايًب ابشازد٢ ـ ايًب ايداخ٢ً ( ـ ) ايكػس٠ الأزض١ٝ                     

 ) ابسدٜد ـ ايهسّٚ ـ ايٓٝهٌ ـ نٌ َاضبل (  .........ٜتهٕٛ يب الأزض َٔ .... -5

 ـ ايتهت١ْٝٛ ـ المتبًٛز٠ ـ ايعسق١ٝ () الأٚي١ٝ  تٓت٢ُ ايطٝات إلى ايترانٝب ..... -6

 ........... عداايصدٛز ايسضٛب١ٝ ترانٝب تٛدد ف٢ نٌ ٖرٙ اي -7

 ) ايطٝات ـ ايفٛايل ـ ايصدٛز ايعسق١ٝ ـ ايفٛاصٌ (                                 

إذا تطبب ايفايل ف٢ زفع ايهت١ً الأزض١ٝ بػهٌ بسٚش ٜستفع َٓطٛب٘ عُا سٛي٘ ٜطًل  -8
  ( ) ايفايل ايعاد٣ ـ ايفايل المعهٛع ـ ايفايل ايط٢ًُ ـ ايطاتس .......عًٝ٘ ...

 ............ عداٖرٙ الأغهاٍ تمجٌ تسانٝب أٚي١ٝ يًصدٛز  ٌن -9

 ) ابزدد ـ ايتطابل المتكاطع ـ علاَات ايِٓٝ ـ ايتدزز ايطبك٢ (                  

 ........ظٗست ايٓباتات َعسا٠ ايبرٚز ف٢ ايعصس   -10

 (  دٜف٢ْٛـ اي طًٝٛز٣ـ ايهسب٢ْٛ ـ اي هُبر٣) اي                                     

جمٝع َا ٢ًٜ َٔ ابشاَات المعد١ْٝ ذات ايك١ُٝ الإقتصاد١ٜ المٛدٛد٠ ع٢ً داْب٢   -11
 ( ٓذٓٝص الماع ـ ـ المكصدٜس ـ اي ٓشاع) اي                     ........... َا عداَطت٣ٛ ايفايل 

 ......الأٚي١ٝ يًصدٛز ايسضٛب١ٝ ..َٔ ايترانٝب  -12

 ) ايطٝات ـ ايفٛايل ـ علاَات ايِٓٝ ـ ايفٛاصٌ (                                      
 .............ذات ايصٚاٜا ابساد٠ ايت٢ تٛدد ع٢ً داْب٢ َطت٣ٛ ايفايل المٛاد المفتت١  -13

 برنا١ْٝ ـ ايلافا ايبرنا١ْٝ (ـ ايطفٛح اي هٛبظًَٛيراتػٝا ـ ايٜ) ايبر                
 تٓتػس دٚاَات تٝازات ابسٌُ ف٢ طبك١ ....................  -14

 ـ ايٓٛا٠ ـ ايػلاف ابز٣ٛ ( ) ايكػس٠ الأزض١ٝ ـ ايٛغاح                              
 ( 1350ـ  2100ـ  2900ـ  12:  8)     ٜبًؼ سمو ايًب ابشازد٢ يلأزض ...... نِ .  -15

   ) ايهُبر٣ ـ ايهسب٢ْٛ ـ ايطًٝٛز٣ ـ ايدٜف٢ْٛ ( ...ضاد٠ ثلاث١ٝ ايفصٛص ف٢ ايعصس   -16
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 :انتب المصطًح ايع٢ًُ يهٌ مما ٜأت٢ :  ؤاٍ ايجا٢ْطاي

 .ايعًِ اير٣ ٜتٓاٍٚ جمٝع ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ايت٢ لها علاق١ بالأزض   -1
  .زضالأايبٓٝات ايت٢ تتٛادد عًٝٗا صدٛز ٚايترانٝب  ايفسع اير٣ ٜتٓاٍٚ -2
 . تسانٝب صدس١ٜ ساد٠ ايصٚاٜا تكع ع٢ً داْب٢ َطت٣ٛ ايفايل -3

 .  الأغهاٍ ٚالأٚضاع ايت٢ تتدرٖا ايصدٛز ْتٝذ١ تعسضٗا يك٣ٛ خازد١ٝ ٚداخ١ًٝ -4

 .المطت٣ٛ اير٣ ٜكطِ ايط١ٝ إلى قطُين َتطاٜٚين  -5

بداٙ ٌَٝ بداٙ َطاد لإإابشط اي٢ُٖٛ اير٣ تمٌٝ عٓدٙ صدٛز أسد دٓاس٢ ايط١ٝ ف٢  -6
 خس . دٓاسٗا الآصدٛز 

 ف٢ زفع ايهت١ً الأزض١ٝ بػهٌ بسٚش ٜعًٛ َا سٛي٘ .  تبصُٛع١ َٔ ايفٛايل تطبب -7

 .إشاس١  أ٣نطٛز َتٛادد٠ ف٢ ايصدٛز المدتًف١ بدٕٚ  -8

 شاس١ . إايهطس اير٣ يحدخ ف٢ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ٜٚصاسب٘  -9

  .َطت٣ٛ ضطح الما٤ اير٣ يحٝط بايهس٠ الأزض١ٝ َٔ جمٝع الإبداٖات   -10

  .الأسداخ ابزٝٛيٛد١ٝ ف٢ َهاْٗا ايصشٝح ٚضع   -11

 . سفس١ٜ عاغت ف٢ َد٣ ش٢َٓ قصير َٚد٣ دػساف٢ ٚاضع  -12

 . دٖس ابسٝا٠ ايػير َع١ًَٛ  -13 
 .عصس دٝٛيٛد٢ ظٗست فٝ٘ ايٓباتات ايٛعا١ٝ٥  -14 

 : عًٌ لما ٜأت٢ :ايطؤاٍ ايجايح
 يحدخ إختٓام يلإْطإ عٓد الإزتفاعات ايػاٖك١ .   -1
 ابز٣ٛ نًُا ازتفعٓا الى أع٢ً . ٜتٓاقص ايطػط  -2

 .  ٜط٢ُ ايعصس ابزٛزاض٢ بعصس ايصٚاسف -3

 .  تمهٔ ايعًُا٤ سدٜجاً ف٢ تكدٜس عُس الأزض -4

 . يًط١ٝ َطت٣ٛ بضٛز٣ ٚاسد ٚعدد لاْٗا٢٥ َٔ المحاٚز  -5

 . تهٕٛ أضطح عدّ ايتٛافل  -6

 ٚدد ايعًُا٤ الإداب١ المعكٛي١ عٔ أصٌ المجاٍ المعٓاطٝطٞ .  -7

 . بذدٜد أضطح عدّ ايتٛافل َٔ خلاٍ المحت٣ٛ ابسفس٣ يمهٔ يًذٝٛيٛد٢  -8

 ٚدٛد ايفٛايل المعهٛض١ ٚايطٝات .  -10َاد٠ الأزض َستب١ تبعا يهجافتٗا .       -9

ّ تٛادد ايفٛاصٌ .  -11   .تهٕٛ ايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ المدتًف١ -12       أ١ُٖٝ دزاض١ ْعا

 د تهٜٛٓٗا . لاتبك٢ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ ع٢ً ابساي١ ايت٢ ْػأت عًٝٗا عٓ -13



 

 
-11-  11111811110 
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 تعسف ايترانٝب ايتهت١ْٝٛ بٗرا الاضِ .  -14

 تعتبر ايطٝات َٔ أِٖ ايترانٝب ابزٝٛيٛد١ٝ ف٢ ايصدٛز ايسضٛب١ٝ .  -15

 قد ٜصاسب ايفٛايل تسضٝب َعادٕ َجٌ ايهايطٝت .   -16

 ٜعسف ايفايل ايدضس بايفايل ايصسف٢ .  -17

 .  ٜكّٛ ايتطٛز ايصٓاع٢ ٚالإقتصاد٣ ع٢ً ابزٝٛيٛدٝا -18

         سدٚخ سسن١ ايكازات . -20                              . ح نت١ً الأزضيمجٌ ايًب ثً -19

 .لاٜٛدد ايطًِ ابزٝٛيٛد٢ ناَلًا ف٢ َهإ ٚاسد  -21

 يًجٛزات ايبرنا١ْٝ ايكديم١ دٚز ف٢ ْػأ٠ ايػلافين ابز٣ٛ ٚالما٢٥ .  -22

 :ا ٜأت٢ قازٕ بين نٌ ممايطؤاٍ ايسابع :  
 .ايط١ٝ المحدب١ ٚايط١ٝ المكعس٠  -2     . َكاز١ْ بين ايٛغاح ٚيب الأزض -1
  .ايفايل ٚايفاصٌ  -4    .ايفايل ايعاد٣ ٚايفايل المعهٛع  -3

5-  ٔ   .ايفايل ذٚ ابسسن١ الأفك١ٝ ٚايفايل ايبازش  -6.              عد ايتٛافل ايصا٣ٚ ٚالمتباٜ

  :َاذا يحدخ ف٢ ابسالات الآت١ٝ ايطؤاٍ ابشاَظ : 

 . ع٢ً ايٝابظ تكدّ ايبشس ٚتسادع٘   -1

  .ضببت ايفٛايل زفع ايهت١ً الأزض١ٝ بايٓطب١ لما سٛلها  -2

 . ابذد فايكين عادٜين َعاً ف٢ صدٛز ابسا٥ط ايع٣ًٛ  -3

 .سدٚخ نطس ف٢ أْٛاع ايصدٛز المدتًف١ بدٕٚ أٟ إشاس١  -4

 .أخس٣ٚدٛد تسانٝب دٝٛيٛد١ٝ أٚ عسٚم ف٢ إسد٣ ايطبكات ٚعدّ ٚدٛدٖا ف٢ طبكات  -5

  :المكصٛد بهٌ مما ٜأت٢  َاايطؤاٍ ايطادع : 
 .  ابزٝٛنُٝٝا٤ -3        ايط١ٝ.    دٓاسا  -2.          يػلاف ابس٣ٛٝا -1

 المطت٣ٛ المحٛز٣ يًط١ٝ . -6          ايفٛاصٌ .      -5           ايطٛاتس .          -4

 .١ عًِ الأسافير ايكديم -9     عًِ ايطبكات .       -8        .  ايفايل المعهٛع -7
 ايطؤاٍ ايطابع : أْعس دٝداً إلى ايػهٌ المكابٌ ثِ أدب : 

َاذا يمجٌ ٖرا ايػهٌ ؟ -1  
؟ 4،  3،  2،  1أنتب َا تدٍ عًٝ٘ الأزقاّ   -2  
َاْٛع ايك٣ٛ ايت٢ أدت إلى تهٜٛٓ٘ ؟ -3  

 


