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  ٢ 

 الدرس الأول مكونات كوكب الأرض 

  علم الجيولوجيا ومادة الأرض
  ما المقصود بعلم الجيولوجيا ؟


	���� ھ��  - :الجيولوجيا �
 ��� Geo   أرض و �����Logus  ��� ھ����
  ، أى ���� ��� ا�رض ـ  و

ýÇ@éÛ@bß@Ý×@÷‰†í@ôˆÛa@áÜÈÛa@ìçë@bèmaëŠqë@bçŠçaìÃë@@bè±‰bmë@bèmb×Šyë@bèmbãìØßë@ā‰þbi@òÓN 

  ما هى الظواهر الطبيعية التى يدرسها علة الجيولوجيا ؟
    من  سطح الأرض  .١
  

            بحار وميطات                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         قارات                                                                                
 ���
*�ن )'&   �%�ر$#"	�رات  � ا�� �
 �+      

�0اد '�ص ) أ ( 
� 045 1232 "+� ا�
   �7 ��6 ا�
� 045 ا"#+9ل وا"9د$�ن ) ب (�
  و � ��6 ا;

A"@ ا"?<�ر =�>  ��?1 #5>B �+%��ً
و��%+� ���1E$ <�= D ا"��D ا"� 

١١٠٠٠ &�
   

RN @حدوث براكين �ÐÛ@†à±@bèšÈi@@òäîÈß@pbÓbİã@óÏ@bèÜà×di@æ†ß@Šß†m@Þ‹ü‹@c@bèäß@�è–Ûa@xŠ±ë@ñdvÏ@é�b’ã@c†jí@áq@ñN 

SN  استخراج المعادن@Þë�jÛaë@òí…b–nÓüa@pbßb¨aë@N 

TN  المياه السطحية�@åß@lŠÔÛbi@İ@ñŠçbÃ@ā‰þa@w@†îÈi@†ßc@åß@òÜÌn�ßë@éÏëŠÈßN 

  ما هى اهم أفرع علم الجيولوجيا ؟

�+��   Physical geology : : : : الجيولوجيا الطبيعية  - - - - ١١١١ 1 &�HIو� �وا"0ا'�� ��Jر��1 ا"
�K �0را2� ا"�9ا��

9L ا�رض  &�M ���  
ھ� درا2� أO*�ل ا"���دن و'Mineralogy and crystallography  �+EN�E -:علم المعادن والبلورات  - - - - ٢٢٢٢

�+� ا"?��9ر$� �P59ر أMو ��N����*"وا ��N�$Q�7"ا. 
���D ��"���ه ا�ر�B�  Hydrogeology )الجوفية ( جيولوجيا المياه الأرضية  - ٣$ �
 1 وھ9  &ع $?4>  � 

�� �+� ا2��&اج ھAه ا"���ه "23��7ده �+�  � ا"Qرا�� وا2�3Eح ا"E<�رى $ �� وا"*��7� ا"
�9اStructural geology  0J :الجيولوجيا التركيبية  - ٤� ���K �0را2� ا"�&ا�L وا"?���ت ا"����7� ا"��  

� �
�?�$�W ���+� ا"E�9ر ا"���4� 
1 ��2��&ار و�0ر�Jت 9Yة ��� ��
� ا"	9ى ا"0ا'��� وا"��ر�J� ا" 1 &�HI
 .��� ا�رض 

�K �0را2� ا"	9ا��5 وا"�&ق ا"����7�  ا"��<*��  � �*9$� ا"�?	�ت  Stratigraphy  -:علم الطبقات  - ٥�$ 
 �7���
�+� و5	�+� �9ا�2� �9ا
1 ط?���� ��7� 0�� �+?�2&� ��
 .ا"E�&$� وأ

�K �0را2� �	�$� ا"*���Nت ا"Paleontology -:الأحافير القديمة علم  - ٦�$  ��7	�ر$� وا"3 	�ر$� وا"�?���� ا"
 �+�  \59*� ��#5���` أن 5<0د ا"��& ا"A+" �J9"9�4ه ا"E�9ر وظ&وف ا"?�[� ا" �+�
�9ا0J  � ا"E�9ر و�. 

�K �0را2� ا"L5�4 ا"*����Geochemistry   ���" �N -:الجيوكيمياء  - - - - ٧٧٧٧�� �  &M���"9ر و�9ز$` ا�E"دن وا�
 ��Bة ا�ر&b	"ا �  �ت ا"���50�
 .ا"	b&ة ا�ر�B� و�<0$0 95ع و5#?� ا"��

�K �0را2� ا"�9اص ا"��*��5*�� وا"+��20� E�"�9ر  Engineering geology -: الجيولوجيا الهندسية - - - - ٨٨٨٨�$
 1c
 �7��
� ا"��Ibت ا"+��20� ا"���Yو�5ط<�ت ا"#<�ب ا;�&اج ا"#0ود وا��75ق وا"*?�رى �+0ف إ �Y3��"ا. 
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  ٣ 

����b�� Dة ا"?�&ول أو ا"�eز وھPetroleum Geology   W�&4 جيولوجيا البترول - - - - ٩٩٩٩� ���K �*1 ا"�����ت ا"�$ِ
 و��W�$Q  � ا"E�9ر 

� �9ا0J ا"c&وات ا"?�&و"�� وا"��
�ت ا"���50� وGeophysics  1   علم الجيوفيزياء - - - - ١٠١٠١٠١٠�
ا"Aى $?<> �� أ
 g�2 \>� 9ھ�
 .ا�رض ��0 ا"*%� ��+� ���Q+Jة ا"*�7O� ا"<2�#� 

  -:أهمية الجيولوجيا فى حياتنا 
 ��J9"9�4"ا ��� �N�Y دى�E�Y;وا ����E"9ر ا��
� H&وات 
� اط� hن ا" WJا&���� ا2$ �
 ��� 0���5 <�=

  ا�رض وا2�3eل ھAه ا"c&وات

   - :ومن أهم فوائد علم الأرض 
�"AھL وا"<0$0 وا"7%� وi?&ھ� ا"��
�ت ا"���50 التنقيب عن - ١ �7��  .� ا"��


 الكشف عن - ٢E �eb�"ز ا"�?��� وا"���دن ا�e"ول وا&�
1c ا"7<� وا"? �7�� .�در ا"��Y� ا"��


1c ا"<4& ا"�4&ى وا"�17 وا"&'�م وا"l?4 و�i&ھ�  البحث عن - ٣ �7��
9اد ا"?��ء ا"��. 


� ا"���ر د وأ�75ق وDO ط&ق أ
�W ا"��bر$` ا"��&ا�5� ?��ء 
0ن 0J$0ة 02و تساعد فى تخطيط - ٤ 
 .وا"*9ارث           

�"9Eد$9م ووا"*?&$\ وا"*�9ر "���E`البحث عن - ٥ ��N����*"ت ا����E"ا �  �
0��  ا"�9اد ا�و"�� ا"�#
 .          أ0�2ة و
?�0ات =b&$� وأدو$� 

�5��0 ���+�  � ا2�3Eح ا�راا�B     ادرصالكشف عن م - ٦ �� .ا"���ه ا;ر�B� ا"

ت - ٧
ُ

  .ا"�����ت ا"�#*&$� سهم فى إنجاح 

  -:مكونات كوكب الأرض 
  -: مكونات هى ٦لمكونات كوكب الارض 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 القشرة الارضية

 الوشاح

 النواه او اللب

 الغلاف الجوى

 الغلاف المائى
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  ٤ 

 crust -:القشرة الأرضية  ....١١١١

�<9"� ور�i ا;'�3ف  تتكون �

� M�9ر �5ر$� ور��92� و ��Bة ا;ر&b	"ا     
                                 �N9ازن دا� W"�= �  �+5ا; ا � �c*"ا ��� 

�&اوح ���Y��1 ا    غلاف �$ @�#" 

  
  

  القشرة القارية  القشرة المحيطية
١٢-٨
�  -::::    السمك  �  \>�

  ا"�<���ت 
 صخور السيمامن  -: التكوين

                  ا"�*59� 
� البازلتيه


��i#�9م( مـا) �2��*� (  سيـ (  

  � ا"	�رات�     ٦٠    سمكها
من صخور السيال  وتتكون


�         ا"�*59�  الجرانيتية 
  )ا"�9�59م (  الـ) �2��*� (  سيـ

   Mantle  الوشاح  .٢

�   -: الحجم    - ١ &c
� M�9ر ا;رض  % ٨٠$*9ن ا.  

   �� ���٢٩٠٠ ا��  ا��� ا���ة ا�ر��� - :المكان    - ٢

�*9ن 
� أ-: التركيب المعدنى    - ٣$  وا"#��*9ن�0�2 ا"<0$0 وا"���i#�9م 

��� صخوره    - ٤� � ا;�729��2& ا"Q4ء ا;��� و$#� ما عدا 

 Asthenosphere  -:الاسينوسفير                             

� ٣٥٠ - :السمك  - - - - ١١١١  ) ��B �
  إذن ) � ا"#��	� ٢٩٠٠
�٢٥٥٠  =  ٣٥٠   -   ٢٩٠٠           ا"#7��     ا"�O9ح             

�E&ف �E&ف  -:  التكوين - - - - ٢٢٢٢� �eN�
�*9ن 
� M�9ر "50� $ 
                       1Nوا"<&ارة �<\ا"#9ا ze%"ا �
 �M�'  ظ&وف      

5��bر دوا
�ت ا"<�1  �+� و�0��# ���                         �� g�#و�   
                         �+Y9  رات�	ا" �&=. 

                        Core        النواه أو اللب  .٣
�  ٣٤٨٦   -  :نصف القطر     -١ =  

  =ُ 02س =�4 ا�رض  -  :جمالح     -٢

�9ى ��� M�9ر ��"�� ا"* �c� H ُ )�> ا"*��W  - : الكتله     -٣>$ W5;(  


� ا"%ze ا"94ى  - :الضغط     -٤ ��$3
  $1E ا"� 


�   - :درجة الحرارة     -٥ &c   درJ� =&ارة ٥٠٠٠أ

   ��0 =0وث ا"Q;زل ���9J �  &bف ا�رض ا"�� =1E ���+� ا"����ء 
� �<����+� "���J9ت ا"��  أثبت النتائج    -٦

   -:أن النواه أو اللب يتكون من قسمين كالتالى                         

 القشرة الارضية

 الوشاح

 النواه او اللب
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  ٥ 

  اقسام اللب أو النواه
  

  

  Inner Core  اللب الداخلى   Outer Core اللب الخارجى 
� ٢١٠٠  -::::    السمك    


E+9ر ا"<0$0 وا"��*1
�  -:  -:التركيب المعدنى    


��9ن ٣0$0J zeB  �<\ zeB -:ط الضغ   

١٠
��7%�  -:الكثافة  �J /�2 ٣  

� ١٣٨٦     - :السمك    

�  -:التكوين  �M 9رM?�� � �c*"ا ��"��   

� ١٤ -: الكثافة عالية /٣ �2   

   -:أهمية دراسة اللب أو النواه 
  ؟  ��*� ا"����ء 
� �7#�& أ1M ا"��4ل ا"����ط�#� "~رض��1

9اد 
E+9رة �0ور =9ل "L دا'�� M�&ى L?#� L�M و9Jد "L '�ر*  �
 �J  

 العلاف الجوى  .٤

   ؟كبف تكون الغلاف الجوى - ١

 ��� L=�E� \5� ��9L ا�رض أن ا2����\ ��6 ا"���M& وا"�&?�ت ا"*�����N� ا"أW5 ا��Hء �*�$9 ���� 

�7&ده  � =�"�+� ا"�eز$� ا"�9اد ا"��E+&ه  1P� 3فأنe"ا"#��� ا &
   ا"94ى "�*9ن و��� 


�� يحيط  - ٢� .ا"3eف ا"94ى �#*�ن ا�رض ا=�ط� 

أو السمك الارتفاع  - ٣
ُ

:-   �
 &c�&�Y ا"7%�ء ا"*�59 "�#� � ا�
� ١٠٠٠ً$&�g�2 �� `7 ا"���#�   

�+1E�" E ا"� 5 ا"� أ��� ��� ار����7ا"3eف  �	1 �c � - :الكثافة - ٤��Y � W���Y ٥.٥ �*1 ار��7ع � 
 . ا"�?	�ت ا"���� ً=�� $��0م �	&$?�  �

٢١
� =�4 ا"+9اء وا;#��4  % ٧٨ ا�2س �&�?� �iزى ا"��&و��J -  :تركيبه - ٥ %  W�4= �

 �?$&	�ً + �
 &c
� �iزات ; �b*1 ا ���]B ت���١ %  1c
 W�4= �
 ) ��J9ن – ھ���9م –ھ�0روJار 

�9ن ?$&��e&ه 
� ���ر ا"��ء و�5�H ا#�0 ا"*&�9ن وا-
���ت  `
 .;وزون  ز$�9ن 
 "A"@ $<0ث ا;'���ق ��0 ا;ر����7ت نسبة الأكسجين تقل كلما ارتفعنا عن سطح البحر$3=� أن  - ٦

  علل ؟ا"�bھ	� 

  -:الغلاف المائى  .٥

  المائى ؟كبف تكون الغلاف  -١
3 5��4� ا"9cراM9ده أJ9�"ر ا"��ء ا��� �
 ��Nت ھ� �?�ت ًأ��Hء و��0 �*9$� ا"���#� وا"3eف ا"+9ا�N أ'Aت 

0b"ا �c*�
<H0� أ
��را Qi$&ة أ'Aت ��+�& ��� ا"���#� "��~ ا"947ات $ا"?&��5� ا"?&��5� ا"	0$��  � ا" 0ً
�b� 0Y \5*�\ ��� 2وا"ec&ات وا;=9اض ا"%���  ��  <+� أ��Hء �E�?+� و�<4&ھ� 
*59� ا"3eف ا"����Nا"

ًحالياالغلاف المائى يتمثل  - ٢ 

� ا"?<�ر وا"�<���ت و  � 
��ه  &c
� % ٧٢ا�=9اض وا"?<�&ات ا"�� ���e ا

���J  ا�رض g�2 �=�#
  
  .  � ا"�&�� وا"E�9ر ا"�9J9دة  � ��ط� ا�رض بالاضافة الى المياه التى تملأ الفجوات البينية - ٣ 

  ً دوليا ًالغلاف المائى يحيط بالكره الأرضية من جميع جهاتها مكونا ما يعرف بمستوى سطح البحر المتعارف عليه - ٤ 
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  ٦ 

   أهمية مستوى سطح البحر ؟ -:علل 
�"4?�ل وا"#+9ل وا"+%�ب $�#L ا"�W ار����7ت ا"9Pاھ& ا"�?i9&ا ��  � �7��ا"��

 ��Bة ا�ر&b	"9ر ا�M �+�
 1*b�� ��  .وا"9د$�ن  و�i&ھ� 
� ا"9Pاھ& ا"
  فى علوم البيئة بالتفصيل سيتم شرحه : الغلاف الحيوى  .٦

  الجيولوجيةالتراكيب  - :الدرس الثانى 
  علل ؟*9$�+� إن M�9ر ا"	b&ة ا�ر�B� M�'� ا"&��92� 
�+� ; $?	� ��� ا"<�"� ا"�� Ib5ت ���+� ��0 � - ١

= �+��Bأو A��� �+��4� �

� 95ع  ��Jو'�ر �9ى دا'��	ا"� آ'& " \Yو �
��&ض دا��N و� <�ً
 ��J9"9�4"ا L�  ًوأ0J ;�*O$0ة وھAه ا;O*�ل �#�� ��"�&ا

  يب الجيولوجيةانواع التراك
  

  

 التراكيب الأولية 

    Primary structures 

 )التكنونية (التراكيب الثانوية 

Secondary Structures 


� �<\ ��HI& �9ا
1 -:تعربفها  ����� �� ھ� ا"E�9ر ا"

��'�� و��[�� '�M� ا"<&ارة وا"�74ف و��HI& ا"&$�ح 
 �
 &A$ 1'0� ھ� و�0وزن أى&�iو ��N��"رات ا���وا"

 ��Bت ا;ر���59� وا"<&*�  L5�J ا"	9ى ا"
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��59�-:تعربفها  -١*�  علل ؟  �#�� ��"�&ا�L ا"
 �
 �c�?��"9ى ا	ھ� "*59+� ����ت �*59\ �1�7 ا"&P5
��ط� ا�رض وھ� ا"�b		�ت و ا"���0Eت ا"%��� 

�c&ا 
� 5&اھ� �9bه ا"	b&ة  ��ًوا;"�9اءات ا"���7� ا"

� ا"4?��� ا�ر�B� ا��Hء ا"&=�
��� ��J9"9�4"3ت ا
  وا"E<&او$� 

٢ - �+�� L?#�$   
  الزلازل وهياج البحرار والمحيطات ) أ 

  تقدم مياهها أو انحسارها عن اليابسة ) ب
  .زحزحة القارات وحركتها حول بعضها البهض ) ج

 ا"�0رج – �3
�ت ا"��� –ا"��?D ا"��	�ط`  -:أمثلتها 
�b&ه  � M�9ر ا"	b&ة وا" ا"�?	� وا"�b		�ت ا"�������
  .ا�ر�B� M�'� ا"&��92� 

   ا"���ت وا"97ا"D وا"97ا1M -:أمثلتها 
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  ٧ 

  )الثانوية  ( امثلة التراكيب التكتونية 
  

  الطيات أو الثنيات                                          الفواصل                                                  الفوالق 
لا الطيات أو الثنياتأو

ً
  

��59� ا;1Mتعتبر   - ١*�  ا"���ت اھ� ا"�&ا�L ا"
   9E�ًرة اc& و9B=�  � ا"E�9ر ا"&��92� ا"�� �P+&  تظهر   - ٢

        �
�0ادھ�  � ا"�?��� 
�  � O*�+� وا��   ��� O*1 ط?	�ت ��

*�ن )'&         .  

    ا�ر�B�  ھ� ا��c5ء ـ9 �0�4 $<0ث "E�9ر ا"	b&ة - :تعريفها    - ٣

� �0ة             �59*
 �
 �?"�iوا=0ة و ���H أو �0 �*9ن �#��Yًو    

             ��E�
 ���Hت 
  ً �i"?� ��$4� ��&ض M�9ر ا"	b&ة ا�ر�B� - :سبب حدوثها    - ٤

        zeB 9ى	" 
  -:أهميتها     - ٥

��4`  �+� ز$\ ا"?�&ول ا"��م وا"��� �$ �� ه ا"94 �� أو $�&L2  �+� ا"��
�ت �b*1 ا"�*�
� أو ا"��E$0 ا"
 ا"���50�           


��� ��� ا"E�9ر  �Q"ا �Y3�"0م وا�=0ث ( �<0$0 اYا� <�= �
 ( 
�  ��J9"9�J ا=0اث ��� �+�
�0ل #$ 

  -:خصائص الطيات   - ٦

�  ��Bة ا�ر&b	"ا �
 ��$�?�

#�=�ت  1eb� ���&�"ات ا&�
�&اوح ��� �%�� أ
��ر و�b&ات ا"*��9� 
  � ا"���	� ا"9ا=0ة            

�� �5ًدرا ان 045 ط�� وا=0ة 
�7&دة  � ا"�?���  � ��E�

� 045 �0ة ط��ت  �?"�i �*"ًو ً. 
�  ����H ل�*Oوأ �P5 �  ���?�"ا �  &���9ا0J ا"���ت أو �#� �
  علل ؟�5ًدرا 

� �+�*O 0	�� 0Y �+�

� �*&ار ا"��  �04 أن ا"e�?�� ا"����  �5��� �
  �"*#9ر وا"�b		�ت �ن ا"���ت 
   - :عناصر الطية     - ٧

    ھ9 ا"�#�9ى ا"9ھ�� ا"Aى $	#� ا"��� �*1 ط?	��+� ا"����7�  ا"� ��eE5   -:المستوى المحورى       )   أ (          
                      ���H���
 b�

�  � ��J` ا"9J9ه �و��� ��+�ً.  

�� ا"E�9ر ا"�9J9د��� ��� 5�J?� ا"�#�9ى ا"�<9رى  $��1c ا-:جناحى الطية      )ب (         �� �
 1  �2ًا  � 
                     W���".  


� أg�2  ا"9ھ�� ا"Aىا"�zھ9  -:محور الطية       ) ج (          g�2 اى `
�� ��0 �	�ط` ا"�#�9ى ا"�<9رى �$     
                       �7�� . ط?	��+� ا"��

  
لكل واحدة منها محورها الخاص بها فإن وتحتوى عادة على اكثر من طبقة مطوية وحيث أن الطية 

ًالمستوى المحورى للطية لابد أن يكون شاملا لهذه المحاور جميعا  ً
.  
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  ٨ 

  كبف يتم تصنيف الطيات ؟
� ���W ال    - ١b*�� ىA"ا &+P�"1 \ا	ت  � ا"<�$.  
�?�� "����  � ا    - ٢&���Aھ� ا"���M& ا"� �� ."�?��� ا�و�Bع ا"
��59� ا"�� أH&ت ��� ����� ا"E�9ر ا��Hء ����� ا"�� ا"��*��5*��     - ٣*� .��95� وط?��� ا"	9ى ا"

  - :أشكالها      - ٨
 ً "+� اO*�ل �0$0ة "*� أc&ھ� ا5��bرا ��� M�9ر ا"	b&ة ا�ر�B� ھ� ا"��� ا"�<�0� وا"�	�&ة 

    ���� وأ0Yم  ����I� Qن ط?	��+� 
�<��� -: الطية المحدبة   )أ ( 
  �0J9  � ا"�&Q   ط?	��+�         

  
  
  
  
  
  
 

���I� Qن ط?	��+� 
�<��� �172 وأ=0ث  -:الطية المقعرة   ) ب ( �  
            Q  ط?	��+� �0J9  � ا"�&

  
  
  
  

  فكر واجب 
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  ٩ 

   الفوالق - :ًثانيا 
١ -   1Mا� ��59�*�   ا"97ا"D ھ� وا=0ة 
� أھ� ا"�&ا�L ا"


�א�	���א���� - :تعريفها   ��
�����������و����


��א���������������������א������� ��� ��

�!���"�
�� Kא�	����#
�� ا"*��ت ���M&ھ� -: عناصر الفالق     - ٢ D"97ا�" : 
     ھ9 ا"�#�9ى ا"Aى ��<&ك ��� W�?5�J ا"*�1 -  : مستوى الفالق   )أ  (  

         �b+�$��� ��+� إزا=� ا"E�&$� ا"� �#5?� �&>� �.  
���  وھ� - : صخور الحائط العلوى   )ب (     ا"E�9ر ا"�9J9ده أ��� 

           D"�7"9ى ا�#
 Hanging Wall 
�9ى ا"D"�7  - : السفلى صخور الحائط    ) ج ( #
��� ا"E�9ر ا"�9J9ده أ172   Foot Wall وھ� 

   هام جدا   كيف نحدد نوع الفالق ؟

� ا"E�9ر "*�  W�9�4
 W�  \5<0د 95ع ا"D"�7 92اء  �"D ��دى أو 
�*9س ����� أن 5<0د ا;�<�ه ا"Aى �<&

�9ى ا"?#�"�� D"�7� �4�hه =&� l75 ھAه ا"��9�4� ا"E�&$� ���  ا"L5�4 ا)'& #
 �?5�J 0=9ده ��� اJ9�"ا.  
   -: أنواع وهى كالتالى ٦وعلى هذا الساس يمكن تصنيف الفوالق الى 

  التعريف والخصائص اسم الفالق 
الفالق العادى  -١

Normal fault  

�9اه  الناتج عن الشدھ9 ا"*#& #
وا"Aى ��<&ك ��� 
M�9ر ا"<�zN ا"��9ى ا"� أ?#�"�� 172� E"�9ر 

                                                   ا"<�zN ا"7#�� 
 

     
  

  الفالق المعكوس  -٢
Reverse Fault 

وا"Aى ��<&ك ���  الضغطالناتج عن ھ9 ا"*#& 
�9اه M�9ر ا"<�zN ا"��9ى ا"� أ��� ��"�#?� #


  "E�9ر ا"<�zN ا"7#�� 
  
  

   الفالق  الدسر -٣
Thrust fault 

 
 
  

ھ9 أ=0 أ95اع ا"97ا"D ا"��*29� 
و$���Q �� ا"D"�7 ا"��9I� lن 

 1��Y &$?� أى	� �	أ  D"�7"9ى ا�#
ً
D"�7"�� ��#$�7 ا"��1 و=Q"علل؟  ا  

� أ 	�� =Q� W�b+�"9ره ا�M ً�ن
�9ى #
 ��� �
 � �#�� �?$&	�ً

 D"�7"ا.  
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  ١٠ 

  
  التعريف والخصائص اسم الفالق 

الفالق ذو الحركة الفالق ذو الحركة الفالق ذو الحركة الفالق ذو الحركة     -٤٤٤٤
        الأفقيةالأفقيةالأفقيةالأفقية

Strike- Slip 
Fault 

  l75 �  ��	 أ �&= ��b+�"9ره ا�M ك&>��
  ا"�#�9ى دون و9Jد إزا=� رأ�2� 

 
    

 
  

 أو  الفالق البارز-٥
  الساتر 

Horst faults 

 الفالق الخندقى أو -٦
  الخسفى 

Graben Faults  

�HI& ا"E�9ر � �
$<0ث ��0
 �  ��
�7�ً"	�� ��د$�� $�<0ان 

  M�9ر ا"<�zN ا"7#�� 
  

�HI& ا"E�9ر � �
$<0ث ��0
 �  ��
�7�ً"	�� ��د$�� $�<0ان 

  M�9ر ا"<�zN ا"��9ى  

  ؟أهمية الفوالق  -  :فسر
�&ول وا"�eز ا"�?��� وا"���ه ا"94 �� ���?& ا"   - ١?�" 0$�E
 D"97ا  
٢ -   �� �  �� D"�7"9ى ا�#

��ه و �5 9رات �2'��  ���  0��E� ��
    وا"��� ا"#��� ��� ن =�9ان 9أ

��0م "��3ج   &�9ن ��� ا"#�=1 ا"�Y&b "���� ا"l$9#  ا"#�=1 ا"e&�� "���� ا"l$9# و=��م      #� ��  وا"
 =� وا"#��       

��Eد$� 5��4� 9�Mد 
��ه    - ٣Y;ا ���	0$& ذات ا"E	"ت ا�

��دن ا"*�"#�\ وا"��Q��4 وا"�<�س و'� L�2&�  
         D"�7"9ى ا�#

��50�  � ا"b	9ق ��� ط9ل . 
  كيف يمكن تحديد الفالق ؟ وما هى الظواهر التى تصاحب الفوالق لكى نتعرف على أن فى المكان فوالق ؟     

١ -   J ل�	E5ا D"�7"5?� ا�J 9ى�#

` و9Jد '�9ط 
9از$� "<&� ا"E�9ر ���  D"�7"ا L59ا.  
 .و9Jد �&$��b ا"97ا"D وھ�  ��ت 
� ا"E�9ر ا"�+W�b ذات =9اف =�دة    - ٢
٣ -      D"�7"9ى ا�#
 .�0��E �5 9رات ا"���ه و�&L�2 ا"���دن ��� ط9ل 

  خور النارية والمتحولة ؟فى الصخور الرسوبية أكثر من الص تظهر الطيات والفوالق -:علل 
 <�= �
�$9 5��4� ا'�3ف ا"E�9ر ا"&��92� �� ��%+� ا"?�6 *��ن ا"E�9ر ا"&��92� ذات ط��` ط?��Y ا"

  .ا"#�@ وا"�9ن وا"�*�L ا"��50e وا"*�����N وا"��دة ا"�<�� وا"�#�� وا"�<�9ى ا"<7&ى 

ًثالثا الفواصل 
jOINTS 

١� J ��'(א������	����#����#�)�
���א�*��+�����/��.������"��א#-,��
�א������א���
 �و*
 Kא�8����وא��5�7���وא�������6	.�5-ون�و#�د�2!�1زא �������������

� �

��ر     - ٢
�&ات ا"� �b&ات ا����
� �0ة �2 ��� إن ا"�#� � ��� 1M�  1 وآ'& ��
 -:يمترات الى عشرات الأمتار عدة سنتمن  والتى  تتراوحالعوامل المؤثرة على المسافة بين كل فاصل وأخر    - ٣
  .ط&$	� ا2���4� ا"E�& "�	9ى ا"��H&ة ���W ) ج ( �2@ ا"E�&     ) ب ( 95ع ا"E�&      ) أ (         


� و9Jد ھAه ا"97ا1M  � ���ء 
���0ھ� 
	��&ھ� و��1 - :أهمية الفواصلعلل  ��$&E�"ء ا�
0Y �7د� ا2
  ا"�#3ت 
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  ١١ 

  الجيولوجيا التاريخية 
  دف الأساسى لعلم الجيولوجيا ؟ما هو اله

��ج ��ر$� ا�رض وا"Aى $#���` ا"�J9"9�4 �<0$0ه 
�  إن الهدف الاساسى لعلم الجيولوجيا هو    .١�� ا2

� =7&$�ت         '3ل  W�9�>� �
  .درا2� ا"E�9ر ��
� وا"&��92� 
�+� '�M� و

   لانسانية هو انجاز التقويم الجيولوجى المسمىإن اهم انجازات الجيولوجى أضافه علم الجيولوجيا للمعرفة ا    .٢

*�5+� ا"g�>E أو التقويم الزمنى.بالسلم الجيولوجى          �  ��J9"9�4"ا;=0اث ا `B9� <�= .  

هذا السلم الجيولوجى لا يوجد فى مكان واحد كاملا    .٣
ً

   علل ؟ وإ0J9$ ��5 ا5	��ع =�> ����7 ��6 ا"�?	�ت 
�&ة ز
��� وھ9 
� $#�� �g�2I �0م ا"�9ا L?#� D �����ت ا"          �  L�2&���&$� أو ا5	��ع ا".  

٤.    0Y0$& ��& ا�رض وھ� ا2و	�" 1N�20ة و� \
0��:-  
  
  

  
  تطور الحياه  -٢ المواد المشعه -١


��9ن �2� ٣.٦وا"�� 0Yرت ��& ا;رض �ـ                  

��9ن �2� ٤٦٠٠( ( 

��0 ��� =7&$� ذات ا5�� ����bر وا2` و
0ى ا"

<0ود و�#��    ��
     بالحفرية المرشدةز

   -:ومن خلال ذلك يتم تقسسيم تاريخ الأرض الجيولوجى الى دهرين كبيرين  

��9ن �2� ٥٤٢  و$#�� ا"*&$?�9زوى و$?0أ 
` �0ا$� ��ر$� ا�رض و=�� -  :دهرالحياة غير المعلومة - - - - ١١١١ 

  ر� وا"?&و��&وزوى 
%\ و$�	#� ا"� H3H� أ�Hب ھ� ا"+�د$�ن وا�

�  - :اة المعلومة يدهر الح - - - - ٢٢٢٢ 0�
��9ن �2\ 
%\ و=�� ا)ن ٥٤٢و$#�� ا"9�5�7رزوى و$�                               

  -::::وينقسم الى ثلاثة أحقاب هى وينقسم الى ثلاثة أحقاب هى وينقسم الى ثلاثة أحقاب هى وينقسم الى ثلاثة أحقاب هى 
  ا"<��ة ا"	�$0�  �
� �  �2� 9وا"<��ة ا"�
�  �c$0>"وا"<��ة ا  

 ��
  .و= 1	L $	#� ا"� �9Eر وE� 1& ا"� أز
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  ١٢ 
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  ١٣ 

  
وبدراسة السجل الجيولوجى ثبت وجود  تقدم للبحر على اليابس وتراجع له فتكونت فترات ترسيب  

   -:وفترات انقطاع ترسيب أو تعرية  مما أدى إلى تكون تراكيب جيولوجية هى تراكيب عدم التوافق 
  Unconformity   -:تراكيب عدم التوافق     

�)�:�א�79�;�
*��2����D��AE7و��-م���7�(�وא�ABو@�?�5+���5=�<����=�'����=��و�-ل���
��K�9א��ز"8����������Dא��א��F=�".�א���8א�� �

        الشواهد التى تدل على عد التوافقالشواهد التى تدل على عد التوافقالشواهد التى تدل على عد التوافقالشواهد التى تدل على عد التوافق - - - - ٣٣٣٣
١١١١ - - - -  &$0�
?�O&ة ) ا"*459�9
�&ات ( و9Jد ط?	� 
� ا"<E& ا"�# D 9ا�  .�	`  9ق g�2 �0م ا"
٢٢٢٢ - - - -   �J�7
 &�e� ت�	9ى ا"<7&ى ��� ا"�?����` ا"�<� �  
٣٣٣٣ - - - -   D 9ا�  ا'�3ف 
�1 ا"�?	�ت ��� g�2 �0م ا"
 .و9Jد �&ا��J9"9�J L� أو ا"�&وق  � ا=0ى ا"�?	�ت و�0م و9Jدھ�  � ا"�?	� ا�'&ى  - - - - ٤٤٤٤
  

   Unconformity   -:أنواع عدم التوافق 
  

  عدم التوافق المتباين 
Nonconformity 

 عدم التوافق الزاوى
Unconformityr Angula        

 عدم التوافق الانقطاعى
Disconformity   

�*9ن ��� ا"E�9ر  - ١$
ا"&��92� 
� J+� وا"��ر$� أو 


� J+� أ'&ى  �"9>�  ا"�
و�*9ن ا"E�9ر  - ٢

 ا"&��92� ھ� ا�=0ث 

 ��9�4
 � ھAا ا"�9ع �*9ن  
 ��N�
أ
� ا"�?	�ت ا�0Yم 


�9�4� ا"�?	�ت ا�=0ث ا 	�� 
��N�
�� أو �*9ن ا"��9�4��ن 

 ��7���
   � ا��4ھ�� 

 ����9�4
 ��� D 9ا�و �W $*9ن �0م ا"
 � ا"E�9ر ا"&��92�  � وB` أ 	� 
ً�	&$?� �<0ث �#?L ا"��&$� أو ا5	��ع 

 L�2&�  ا"
و$�*� "�g�2 0$0>�  �J9"9?4 ھ0م 

� '3ل ا"�<�9ى ا"<7&ى "+�  D 9ا�  ا"
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  ١٤ 

   المعادن-:الباب الثانى 

� زرا�� �&��+� $��� ا;#5 - - - - ١١١١ 1I$ ��Bة ا�ر&b	"ا�رض  9ق ا g�2 ��� زل �ن��
 �  �*#$ ،  


� M�9رھ� و
��د5+�              �+J&��
9اد $# �
 �+��?$  

?�O& ��� ھ9 
9J9د ��� �2<    - - - - ٢٢٢٢ &�i 1*b� �	�H9رة وE� z?�&� �+��?���
  أو ��"	&ب 
�W +�و=����� �*1 

 لى مكوناتها علل ؟ لذلك يجب علينا أن نتعرف ع     - ٣

�  WJا�+� ��� ا %1 و&�' �
 0�	�#5 ��=  
�  �+>�2 ��� &H�� ��  و5�	� O&ورھ� 
� ا"Q;زل وا"?&ا�� وا"#�9ل ا"

٤٤٤٤ - - - -   ��Bة ا�ر&b	"9اد ا

� ا"E�9ر وا"���دن ا"�*59� "+� ،وا"�� ���5  و; $�� ذ"@ ا; 
� '3ل درا2�       
         L�E1 و�� �+�
 &O�?
 l
 . ا"<��ة �0و5+� 92اء  � ا"#�� أو ا"<&ب  � �3

    و"	0 �&ف ا;5#�ن ا"���دن 
�A ا"	0م  - - - - ٥٥٥٥
  تطور معرفة الانسان للمعادن وايتخدامه لها 

الانسان المصرى  العصر الحجرى
        القديم 

  الآن


���0ن ا"��9Eانا��2��0م ا��5h#�ن  - ١ 
 ����� ������1 ا"����#*��� وا"<����&اب 
و��5\ أ�2�<�0�E�" W ا"<�9ا���5ت 

W#75 �� وا"0 �ع  
ا�������2���1 ا�������5h#�ن ا�������Mh?�غ  - ٢

 ������  �������c�
ا"������e&ة ا"��������50� 
 و�i&ھ���  ��� ا"<���&اء وا"��7E&اء

 .ا"&0J ��� �2ران ا"*+9ف 
���&ف ا��5h#�ن ا"����ر وازدھ��&ت  -٣

 �

��دن ا"������M� ا"7��ر  

ا�������������������2��0م  - - - - ١١١١
ا"����E&ى ا"	����$0 
 �
 ��$Q"أ=�4ر ا
\b���J وز و&���   
�\ وز
&د;�
   و

���O*1 ا���5h#�ن  - - - - ٢٢٢٢
 1���
ا"Q����7ات و���


 �+�
 LھA�"1 ا�c
وا"%������������������������7� 

  .وا"�<�س 


� ا"����Eت  &�c*"0م ا"���دن  � ا��#�
  ناقش ؟وا2��0ا
�ت ا"<��ة ا"���0دة ، 

��0م ا"*�"#�\  � ���M� ا���2\  - ١#$ 
٢ -  Q1 ( ا"*9ار�
 � ا"����Eت ) ا"&

 ��J�JQ"ا. 
��\ وھ�����\ ( أ�0�2 ا"<0$0  - ٣�J�
 (


9اد  �  �
 � ���M� ا"<0$0 وا"L�E ا"3ز
 و���M� ا"#��رات و2*@ ا"<0$0 ا"?��ء 

O*1 . ا"7�#?�ر  � ���M� ا"�Qف  - ٤
 L2���" LھA"س وا�>�"�ا"Q�7ات 

  .ا2��0ا
�ت ا"<��ة ا"���0دة 

  ى النارية والرسوبية والمتحولة هتتركب القشرة المعدنية من ثلاثة أنواع من الصخور  - ١
  ًونادرا ان نجد صخر يتكون من معدن واحد فقط ًجميعا فى انها تتكون من مجموعة معادن  وتشترك الصخور الثلاثة - ٢

  صخر يتكون من عدة معادن صخر يتكون من معدن واحد 
 ����
ا"<���4& ا"����4&ى $�*���9ن 

 ا"*�"#�\ 
 1
` ا=��7ظ  �*2���
ا"�e"?�� ا"���� 
� ا"E�9ر ��*9ن 
� =?�?�ت 
� ا"���دن 


1c ا"4&ا�5\ ا"Aى $�*9ن 
� ا"*9ار�Q وا"7�#?�ر  WEN�E�� �+�
  وا"��*� 

  عادة ما تشترك المعادن المكونة للصخر فى بعض الصفات أو الخاص  - ٣
  الصخور الرسوبية الصخور النارية 

�*9ن $ &�+M 9ر�?� �
 \59*�

� ا"���دن �?�9رت  W�9�4
 �

 �  ��?#5 &�eM �7ض�ا5 `
ً

ze%"ا"<&ارة وا �Jدر 

�	�ر�� ��"�#?� "<�4 ا"
�&ك  � '9اص b\ و�&2?\ و��	0 5	ت "�?�?>
 �
ووز5+� ا"���9 
1c رواL2 ا"#+1 ا"�7%� "�+& ا"��1 ا"�*9ن 

 &E
  .ا"e&ن وا"�E�Eل ا"��9ا0Jان  � ا"�&�� ا"Qرا��� ف 
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  ١٥ 

�*9ن 
�+� ا"E�& - تعريف المعدن ؛$ ��   .ھ9 ا"9=0ة  ا;�2�2� ا"

�دة M�?�  -:المعدن بالنسبة للجبولوجى المتحثث فى علم المعادن هو – �$9%� &�i – ���?�"9ن  � ا*�� 


<0د – �N���� L�&� �+"  ) W�� &�?��  . "+� �P5م ��9رى 
��Q –) $�*� ا"
  الفحم والبترول ليست من المعادن علل ؟

  هالبترول ليس معدن لأن هالفحم ليس معدن  لأن

� أ1M �%9ى  - ١  
و"�O W" l*1 ��9رى  - ٢

 Q��
  
 


� أ1M �%9ى - ١  
٢ -  Q��
  و"�O W" l*1 ��9رى 
٣ -  ��N�2 دة�
 

<0د  - ٤ �N���� L�&� W" l�"  

   -:تكوين المعادن 
١ -  �
ا"���دن �e&ھ� 
� ا"�9اد ا"�?���� ��*9ن 
� ا"���M& ا"��&و � "�� =�> ��*9ن ��6 ا"���دن 

  ��E& وا=0 
  )مركبة(معادن تتكون من عدة عناصر  )عنصرية ( معادن تتكون من عنصر واحد

 ا"AھL وا"*?&$\ وا"�<�س وا"4&ا �\ - ١
 �س $�*959ا 
� ��E& ا"*&�9ن  	z وا"�

 ��N���� &c�iً"?�� ا"���دن ��*9ن 
� إ�<�د ��E&$� أو أ
 ��N����*"9ا��5 ا	ا" L#= \��H L&
�*9ن " z?�� <�=

 1c
 zوا�&"�� �M��"ا:-   
 Q0 ا"#��*9ن -) :ا"�&و ( ا"*9ار��#�*9ن 
� �5�H ا$    
&��59ت ا"*�"#�9م -:ا"*�"#�\  �
�*9ن $   


� إ - ٢ &c� ا;5#�ن أb�
�+� $*9ن أL�i ا"E�9ر ١٠٠ 1��Y و045 �0د &Eھ�   
٣ -  ��5��H z	  )٨ (  1*b� &M���٩٨.٥ % ��Bة ا�ر&b	"9ر ا�M وزن �
  -: و�&��?+� ا"���ز"� ھ9 
٤ -  �
 &c  %�Y��١.٥ ا"���M& ا"��&و � �"�<�س وا"AھL وا"*&�9ن وا"&�Mص وا"?���� ; ���0ى ا

� 0Y ��&ف ا"����ء  - ٥ &c
�0ن وإن �ن أ0J9$ �+��i �*���ت Y����  � ا"�?��� �٢٠٠٠�� ا  
��Eد$� ا"���دنوأ=���E ا"��0ن ا"�N�b� وإذا  - ٦Y;ا ���	�4وز ‘ف ذات ا"�
�0ن 5٢٠٠+� ; �  �
 أ

 ا"���دن ا"�� �*9ن ا"	b&ة ا�ر�B�  �b�"�� 0��  �+5&ات 
  النسبة المئوية للوزن  العنصر 

   %  ٤٦.٦ الأكســـــجين

     %٢٧.٧  ســـــيليكون 

       %٨.١  المونيـــــــوم

   %  ٥.٠٠  حـــــــــــديد

       %٣.٦  كالســـــــيوم

       %٢.٨  صـــــــوديوم 

       % ٢.٦  بوتاســـــيوم

       % ٢.١  ماغســـــيوم

       %١.٥  بقية العناصر 
 

ًأكثرها شيوعا0ة 
��9�4ت � ا"���دن ا"� تنقسم - ٧
  

                                      الكربوناتةمجموع  �+� 
� =�> ا"9 &ة�� �H ) ب (                                                      السيليكات مجموعة) أ        ( 
��0ات –ا�0�2  (  المعادن الاقتصادية�H) ج       ( $&?��ت – $&?   منفردةثم معادن     )د (                          ) 
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  ١٦ 

  ؟ما الاركان الأساسية فى تعريف المعدن 
  له نظام بلورى مميز و  له تركيب كيميائى  محدد

١ -  W" ا"���دن �
ا"	��1 
 \��H �N���� L�&�          
 Q1 ا"*9ار�c
           و
<0د 

 0�#�*9ن 
� �5�H ا$
  ا"#��*9ن 

أما غالبية المعادن فإن  - ٢
ـــا ـــيرتركيبه  �����=3ل  يتغ


<1 آ'& &E�� ��5ق �  �*"
 ������  &������e$ ; <������>� D������B
 �N��?"رى "�+�*1 اA"ا L��&�ا"

 "���0ن 

  لذلك 
 فى كونه مادة متبلرة - : فإن الشق الأساسى فى تعريف المعدن هو

�<*� ا"��Pم ا"?�9رى "+�  �$   
  

  صائصه الكيميائيةخ) ج (       ية عخصائصه الطبي )  ب     (     شكل المعدن ) أ    ( 
                       
                      

                   
   )  من لون وصلابه وانفصام ومكسر(                      

  التركيب البلورى للمعادن
١ - 1*b"�� ف&�$ �
 �59*
�	2���
 ��P��
�*9ن ا"��0ن 
� �&��L ذرات ا"���M& دا'1 ا"��0ن ا"9ا=0 �&��?� $ً ً ً 

  .ا"?�9رى 

�9$� ��&ف ���وWJ ا"?�9ر$�  -:البلورة  - ٢#
 ��Jر�' g�2ا W" \�E
  . J#� ھ��20 

  )كلوريد الصوديوم أو الملح الصخرى ( تكوين الهيكل البنائى لمعدن الهاليت 

` أ$�59ت ا"*�9ر ا"#�"?�  � �P5م  � W?J9�"9د$9م اE"ا�<�د أ$�59ت ا �
�*9ن $



*�L �*&ارى $��� ���P5 Wم ��9رى  1*O ��� 0ن ا"+�"�\ $*9ن��" Q��                
  وھ� ��0 درا2� ا"��Pم ا"?�9رى ����� درا2� ا"���M& ا��2�2� "�?�9رات  �

  
  مستوى التماثل البلورى         الزوايا بين المحاور الزوايا بين المحاور الزوايا بين المحاور الزوايا بين المحاور  المحاور البلورية 


��Q "+��� ���ـ  - ١&$ a-b-c  ��� 
  =�"� ا'�3ف أط9ا"+� 

0                     �������������أو  - ٢
 �#�وى أط9ا"+� 


<��������ور  - ٣ ��������+��c
و
�������� أ
��1H ا"&أ�2 �� ا"

ــــو - ٤ ــــى ه ــــل الرأس      التماث
ا"���z ا"��Aى $���& ��&��Q ا"?���9رة 
 WJر ظ+9ر أو&*��  W"9= و�0ور
 ���&
أو =9اف أو زوا$� ا"?�9رة 

 &c  .أو أ

 و$&
Q "+� �ـ  - ١
ويتوقــــف درجــــة التماثــــل  - ٢

  البلورى على
  . أط9ال ا"�<�ور وا"Qوا$� ���+�

 ھ9 ا"�#�9ى ا"Aى -:تعريفه 
 ��7E5 �"ا"?�9رة ا �#	$

 �
��� ��+��b�
ً  
و��� ذ"@ $�� �	#�� ��9رات 

  .  1N�E ��9ر$� ٧ا"���دن ا"� 
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  ١٧ 

  
  الخصائص         عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية  النظام البلورى 

النظام  -١
  المكعبى 

              
  

  

  متساوية فى الطول 
<�ور��9ر$� ٣
                                   ومتعامدة فى الزوايا

    .ويتميز هذا النظام بأكبر قدر من التماثل البلورى  
 النظام -٢

  الرباعى 

0ة                                         ٣              ���

<�ور ��9ر$�  

   محوران متساويان والثالث مختلف عنهما فى الطول
    

  

النظام  -٣
   القائم المعينى

 

  
  
  
  

    مختلفة فى الطول 
<�ور ��9ر$� ٣

0ة ا"Qوا$� ���
  .و

  
  
  
  

 النظام -٤
  أحادى الميل 

  
  
  
  
  

    مختلفة فى الطول 
<�ور ��9ر$� ٣
 �+��� 1N�
 <"�c"0ان وا
���

<9ران   

  النظام - ٥
 ثلاثى الميل

���  و�i& مختلفة فى الطول 
<�ور ��9ر$� ٣  

0ة   
  
  
  
  

  

  الخصائص         عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية  لورى النظام الب
 النظام -٦

  السداسى 
              

  
  
  
  

 وو�	�ط` 
`  متساوية فى الطول أ 	�� ٣ 
<�ور��9ر$� ٤
�#�و$�  

<9ر رأ�2 ويتعامد عليهم ��%+�  � زوا$� 

� ��+�  � ا"�9ل ���$  1H���  02ا�2 ا"
  .كما تحتوى على مستوى تماثل أفقى

  النظام-٧
  الثلاثى 

  
  
  
  

  وو�	�ط` 
` متساوية فى الطول أ 	�� ٣ 
<�ور��9ر$� ٤
�#�و$�  

<9ر رأ�2 ويتعامد عليهم ��%+�  � زوا$� 

� ��+�  � ا"�9ل ���$  1H���  �H3H ا"
   مستوى تماثل أفقىلا يوجد
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  ١٨ 

  الخواص الفيزيائية للمعادن
  ما أهم واجبات الجيولوجى؟

&��� و9Jدھ�  � ا"<	1 أھ� واJ?�ت ا"�J9"9�4 ھ� ا"�
  .ف ��� ا"���دن �0ا$� 
� أ
   ؟كيف يتعرف الجيولوجى على المعادن 

يستخدم أولا الخصائص الظاهرة - ١
ً

 ��N0?
�+�  � ا"���� ا"�0و$� "��1M9 ا"� ��&$� ا"��0ن P=3
 1+#� ��  .ً وا"

���L أQ+Jة و�<�"�1 
�	0ة ثم يؤكد ذلك التعرف بالطرق المعملية - ٢� ��  ا"

   الخواص الفيزيائية للمعادن ما هى
  

  الخواص الأخرى         الخواص التماسكية الخواص التماسكية الخواص التماسكية الخواص التماسكية  الخواص البصرية 
١ - D$&?"ا  
 ا"�9ن  - ٢
 ا"��0ش  - ٣
 �&ض ا�"9ان  - ٤
٥ -  �� �7b"ا  

  ا"3Eدة  - ١
 ا;�E75م  - ٢
 ا"�*#&  - ٣
  ا"	����� "�#<L وا"�&ق  - ٤

  ا"9زن ا"���9  - ١
٢ -  ��#���e�"9اص ا�ا" 
 ا"�9اص ا"<&ار$�  - ٣
ا"�9اص ا�'&ى               - ٤
  ) ا"&اN<� – ا"���A�– lاق ا"( 

  

أولا 
ً

   البصرية واص الخ- :
١ -  ��� 0���� ��
�W ھ� ا"�9اص ا" l*���"وا W��� zY�#"ا"%9ء ا `
  �1��7 ا"��0ن 

 Luster   البريق -١

  البريق اللالفلزى  فلزىالبريق ال  البريق
تعريف البريق 

  الفلزى
 و لأمثلةا

   الصور
تعريف البريق 

  اللالفلزى
  البريق  الصور والأمثلة

ھ�����0�����Y 9رة 
ا"��0ن ��� 
 l���������������*�
ا"�������������%9ء 
 zY�#�������������"ا

W���  

��6 ا"���دن 
  "Q�  D$&� Wى

أى أن "+�  
&+P
 

 ��ا"Q�7ات ا"
��*l ا"%9ء 
?�&ة  �J0ر�
�<�> $*9ن 
ا"%9ء �2ط` 

`
  أو ;

البيريت 
والجالينا 
  والذهب

  
  
    

 6��
ا"���دن "+� 
 ; D$&�
 D$&� W?b$

  ا"Q�7ات
و�&$	+� 
; �Qى 

�� �M9$ �
 W+��b$ �


 � 9"I
 ��c
أ
 ��"  

   ا"*9ار�Q وا"*�"#�\ - :البريق الزجاجى -١


1c ا"7�#?�ر- :بريق لؤلؤى -٢  


1c ا"��س بريق ماسى -٣  

ً�&$	� وھ� ا�1Y  بريق ترابى أو أرضى -٤


��7 أو �i& �&اق 
1c ا"*�و"���\ �+>�2 
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  ١٩ 

  colour اللون   - ٢
١ - �N9%"ت ا�J9�"0 "9ن ا"��0ن ��� ط9ل ا��
�W ، و���� ا;=#�س ��"�9ن $� l*��� �� .� ا"
ًو
` أن "9ن ا"��0ن ھ9 أW��7M &c و9B=� إ; أ7M W5� Y &�i���� ا�ھ��� 5#?��  � ا"��&ف ��� ا"��0ن  - ٢ ً

 ؟ علل
     ا'�3ف �&�?+� ا"*�����N  � ا"<0ود ا"�#�9ح $+� وا"�� ; ��e&  -١         -:�ن �i"?�� ا"���دن ���e& إ
� �ــ 

                                                           ا"�&��L ا"Aرى ا"���Q "���0ن
                                                    ٢- Qذ"@ ا"*9ار� ��c
  أو ا=�9اء ا"��0ن ��� #5?� 
� ا"9bاLN و
� أ

  ابتة اللون ومعادن متغيرة اللون كالتالى وعلى هذا الأساس نقسم المعادن من حيث اللون الى معادن ث
  السبب        اللوناللوناللوناللون        المعدن 

�9ى ��� 9OاLN ا"��Q��4    ا"9ردى >$.  


� أ�0�2 ا"<0$0   )ا;
��c#\ ( ا"?��4#7  LN9اO ��� 9ى�>$  

L��>"ة   ا���6  � "9ن ا&�c
�  	���ت �iز$�  LN9اO ��� 9ى�>$  

#& ��6 ا"&وا�z ��� ذرات ���M&ة   ��9ن ا"0'�ن ا"&
�دى  �
 W59" ���$
��"�� �����Oإ �Y��" WB&�� �4��5  

  
رتز

ـوا
ـــ

الك
  

 W" ى ; "9نA"�7ف اb"9ر   ا��?"�� W" �+�?b� ى&�E"ف ��"?��9ر ا&�$ً.  

ن 
للو

ة ا
غير

مت
ن 

عاد
الم

�<9ل ا"� ا"�9ن ا"?�� ��=3ل ذرات ا"<0$0 ��#?�   ا"�9ن أ�7O &7Mف   السفاليريت  $
1>
 ����Y @5Q"6 ذرات ا��    

  $�&ف ا"�9ن ا"��c\ ��"�9ن ا"<	�	� أو ا�M��   أ7M&  الكبريت
  

ن 
للو

ة ا
بت

 ثا
دن

لمعا
ا

  

&��59ت ا"�<�س ا"���N� ( ا"��;�\ ھ9   أ'%&  المالاكيت (               

  Streakالمخدش  - ٣
١ - 
 &�i فQ' 9ح" �
  E	9ل ھ9 "9ن 
#<9ق ا"��0ن ا"Aى W��� 1E>5 �<@ ا"��0ن �	��� 
٢ -  \��H W5I� 0ش�9ن ا"�" Q���ھ9 أ=0 ا"�9اص ا"�� $�*� ا;����د ���+�  � ا"��&ف ��� ا"��0ن ��1 ؟ =�> $

 LN9اb"ا �����e& أ"9ا5+� ���e& 95ع أو �  ��   � ا"���دن ا"

  المخدش  اللون  المعدن

D وأ=�&   ا"+�����\ �i دى�
  أ=�&   ر

  أ92د  ذھ?�  ا"?�&$\
 Q0ده�*1 أ"9ا5  ا"*9ار���  أ��W  6 ا"�
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  ٢٠ 

 Play of Colours خاصية عرض الألوان - ٤
���Q ��6 ا"���دن ����M� �&ض أو �L�3 ا�"9ان  .١� 
٢.  

` �<&$@ ا"��0ن أ
�م ��e& "9ن ا"��0ن ھ�  خاصية عرض الالوان .٣ ��� �7��ا;5#�ن  � ا;��4ھ�ت ا"��

�1e  � ا"#� �� .Q$�� وھ� ا"���M� ا"�� �0J9  � أ=�4ر ا"�$Q�  	z ا"

5��4� ا5*#�ره ا"� ا"���59 ا�=�& وا"?�7#�4 �<�>   الماس W��� `ع ا"%9ء ا"#�ط��O 7&ق$
1 ا;��4ھ�ت  �  ��"�� �	$&� ���$ً ً  

���� Q���M� ا��ه أو ��� ا"+& =�> $���D$&� Q ا"��0ن ذو ا"�#�� ا�"�� � ��=�3ف   الأوبال $
 W�"ا &P�"ا��4ه ا  

  Transparencyالشفافية  - ٥
��0 ���+�  � ا"��&ف ��� درJ� �7O �� ا"���دن - ١�$ ��M�'   

   قدرة المعادن على إنفاذ الضوء خلالها  - :الشفافية هى
  المعادن المعتمة  المعادن شبه الشفافة   الشفافة دناالمع

<àÚ<íèõ†Ö]<àÓÚ_<]ƒc<Í^Ë�<á‚Ã¹]<áçÓè
|ç•çe<äÖø}< <

<�Æ<å…ç’Ö]<äÖø}<àÚ<ï†Þ<^ßÒ<]ƒc
<ív•]æ< <

_<^�ø}<àÚ<ðç–Ö]<„Ëßè<÷<ï< <

تذكر أولا كانت الخصائص البصرية (  الخواص التماسكية للمعادن  -:ثانيا
ً(  

 Hardness - : الصلادة - ١

  درجة مقاومته للخدش أو البرى  -  :  صلادة المعدن هى
  الصلادة خاصية سهلة وسريعة التعيين  -:تعيين الصلادة 

  والمعمل  فى الحقل  فى المعمل  ًعدديا  ًنسبيا
 ����� ��$

ا"3Eدة 
 ��?#5ً

 �"��0ن 
 &cا�
3Mدة 
$�0ش 
ا"��0ل 

 1Yا�
  3Mده

�� ����� ا"3Eدة $
0�ًد$� ��2��0ام 
 ��ا"	�� ا"�0د$� ا"
=0دھ� ا"��"� 

 l9ھ
Mohs 
"�3Eدة و��&اوح 

 �J1 ���١ درY� 
ا"���دن 3Mدة 

 ١٠وھ9 ا"��@ و 
c&ھ� 3Mدة �

  وھ9 ا"��س 

 ����� ��$
3E"دة  � ا

ا"���1 
2��0ام أ3Yم ��

ا"3Eدة 
 �
 ��9�E�"ا
N�?2@ ذات 
درJ� ا"3Eدة 

  ا"�<0دة  

إذا لم تتوافر أقلام الصلاده يمكن الاستعانة بأشياء  - ١
  - :شائعة الاستعمال مثل 

 و�A"@ $�0ش ا"��@ ٢.٥ و3Mد�W  ظفر الانسان �

	��س وا"l?4 و; $�0ش ا"*�"#�\  L#=

 l9ھ
 
  ��	��س 
9ھl 3M٣.٥د�+�  والعمله النحاسية �

 ��	��س ٥.٥ و3Mد�+� قطعة زجاج النافذه �
 l9ھ
 

   ٦.٥ و3Mد�W لوح المخدش الخزفى �

  -:مقياس موهس للصلادة 

  ماس  كوراندوم  توباز  كوارتز  ارثوكليز  اباتيت  فلورايت  كالسيت  جبس  تلك

١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  
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  ٢١ 


� - :١ملحوظة  1Y3دة أM ا"���دن ذات L�iف ���+� ٦.٥ أ&��
�� $#+1 ا"   

��0م '��M� ا"3Eدة  � ا"����Q ��� ا�=�4ر ا"*&$�� ا"�?���� �i"�� ا"��c وأ=�4ر ا"Q$��  - :٢ملحوظة #�


9اد ز�J�J� أو أ#�0 ا�"�9�59م �
 �����M 0ة�	ًا"�   
  

  ًأحجار الزينة المقلدة صناعيا   الاحجار الكريمة والثمينة
    ومن أهم مميزاتها

            9اAJ �+5ا��    أ"- ١
      ; ���0ش �#+9"�- ٢
٣ - �
 &c  ٧.٥ 3Mد�+� أ

             أ"9اAJ �+5ا�� -١  ومن أهم مميزاتها
٢ - �
  1Y3د�+� أM ٦  

 Cleavage الانفصام - ٢
#5?�� ���� ��+� 9�2ح 
�#�ء �� - ١ zا�&��9$�ت 7��B� ا"#
�0اد 
#& ًھ��Y 9��� ا"��0ن "��b	D ��� ط9ل ا 0

 W��� ze%"أنواع الانفصام.                                ا"��0ن أو ا  

  انفصام فى أكثر من اتجاه  انفصام فى اتجاه واحد

�9ى   قاعدى جيد   جيدصفائحى#
 �
 &c"?�6 ا"���دن أ
ا�E75م $�*� و7M+� ��0د 

  ا"�#�9$�ت وا"Qوا$� ���+� 

  معينى الأوجه   مكعبى   الجرافيت   الميكا 

  معادن
 فيها لا تظهر

خاصية 
  الانفصام 

 D	b�=�> $�*#& أو $
 gN�7M أو DN�Y�59 ر*
ً

  ر ���

=�> $*9ن ا;�E75م 
 � ا��4ه 
9ازى 

  "	��0ة ا"?��9رة

  الكوارتز   الكالسيت   الهاليت والجالينا 

  
  
  
  
  
  

        

 Fracture المكسر - ٣
�9ى  -:المكسر هو #
�9ى ا;�E75مO*1 ا"#�g ا"���g �� ا"*#&  � #
 &�i   

� ��"�	�ر5� �OI*�ل 
�&و � -:ملحوظة هامة M9$9$�ت و�   -: �"�#"�� ا"b*1 ا"���� 
� ا"*#& ; $�?` أى ا"�#

  المكسر المسنن  المكسر الخشن  المكسر المحارى   

�0ن ا"*9ار�Q وا"9Eان  Q��$  g�#"ا �P��
 &�i 9وھ   �ا"���دن  � ا"�?�� ��?"�i Q��$  

    Malleability and Ductilityبلية للسحب والطرق القا- ٤

0ى 2+9"� أو �b*�1 ا"��0ن ��"�&ق  - ١ �� &?�� ��M�' ھ�

  وا"#<L ا"� رDN�Y أو أ32ك 
1c ا"7%� وا"AھL وا"�<�س 
  .و � 
	��1 ذ"@ ���?& ا"���دن ��Y�� "�*#& إذا �7�\ ��0 ا"�&ق ���+�  - ٢
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  ٢٢ 

ًر أولا كانت الخصائص البصرية وثانيا الخواص التماسكية  تذك(   خواص أخرى للمعادن -:ًثالثا  ً
(  

  خواص أخرى   الخواص الحرارية   الخواص المغناطيسية   الوزن النوعى 
 ������ ا"��0ن ا"� ھ9 ا"�#?� ��� 

  l75 ا"<�4 
� ا"��ء 
 ���	Hو ��29�
 �"���دن '7�7� و

   والثقيلة مثل

  ١٩.٣ وا"9زن ا"�W" ��9 الذهب

  ٧.٥ ـــ�ــــ  ا"9زن ا"���9 "+والجالينا

من حيث انجذابها أو 
عدم انجذابها مع 


1c المغناطيس 
��\ وا"+�����\�J��"ا  

المعدن مثل قابلية 
للإنصهار ودرجة 

     انصهارة 

&��7� أو ( 

 �%7��
(  


#��0ه KN�E' وھ�  
مثل  مذاق المعدن - ١

المذاق الملحى للهاليت أو 
المذاق المر
ُ

  
   ملمس المعدن ورائحنه- ٢
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  ٢٣ 

   الصخور- :الباب الثالث 
        أن در��2     لقد لقد لقد لقد-  : : : :    تذكر تذكر تذكر تذكر 
١.  �"9>�
� ا"*&ة ا�ر�B� ، و��*9ن 
� ا"E�9ر ا"��ر$� وا"&��92� وا"� L�E"ء اQ4"ھ� ا ��Bة ا�ر&b	"ا  
٢.  &�E�" ��N��?"ا"��0ن ھ9 ا"9=0ة ا . 

  إذن ما هو الصخر ؟
ًبا من عدة معادن مجتمعة معا بنسب مختلفة وأحيانا يتكون من معدن واحد فقط جسم طبيعى صلب يتكون غالهو : الصخر ً ً  


<0د و��"��"� $*9ن "�N�$Q�  KN�E' W� ���Qه �� �i&ه  - :ملحوظه  �N���� L�&�� Q���$ &�M 1  

  أنواع الصخور 
  الصخور النارية 

Igneous Rocks  
  الصخور الرسوبية

Sedimentary Rocks  

 ولةالصخور المتح

Metamorphic Rocks  
١.  ��Bة ا�ر&b	"ا �
  أول M�9ر �*59\ 
��J` ا"E�9ر ا�'&ى 4��5� ��+� �1�7  .٢

�7��  ا"�����ت ا"�J9"9�4� ا"��
  و�#�� أم ا"E�9ر أو ا"E�9ر ا�و"��  .٣
 $&L?2 `J �*9$�+� - :وينهاكسبب ت .٤

 �
ا"� �?&$0 و�?�9ر ا"��دة ا"��E+&ة ��0
�ن  � دا'1 ���67 درJ� =&ارا�+� 92اء 

  g�2 ا�رض ��� ا�رض أو 

سبب التعريف و  - ١
                           تكوينها

 �4��5�4\ ھAه ا"E�9ر 5
7��\ M�9ر 0Y$�� �5ر$� أو �
 �H �$94��<9"� ��9ا
1 ا"

5	1 ا"7��ت ��9ا
1 5	1 ط?���� 

  �H �&�2?+� و���2*+�  

                       التعريف وسبب تكوينها – ١

ھ� M�9ر �5ر$� أو ر��92� 
 zeB 0$0ة أوO ت �<&ارة&HI�

 ��
?�& أو zeB و=&ارة ً
�<9"\ ا"� M�9ر ذات �7Mت  

 �
0J$0ة ; ����� ا"� �ى 
  ا"����9 

  -  :من أمثلتها .٥

 \$Q$05hا"4&ا�5\ وا"?�ز"\ وا   
  -  :من أمثلتها - ٢


�� وا"���� ا"ا"<4& &
  وا"�4&ى 

   - :ومن أمثلتها-٢
b"ا"&'�م وا�N�*��"ا \#  

 - :أهم مميزاتها .٦

�  1*b"ا ����  
�?�&ة  �
  
�  ��
�#
 &�i  
�9ى ��� أ=� �& �>� ;   

  - :أهم مميزاتها - ٣
� ��Y�?1  ط*b"ا 
�  �?"�i  &�?� �5ًدرة ا"
�  ��
�#
 
�9ى ��� أ=� �& �>�   

  - :أهم مميزاتها -٣
 )�>N�7M�  )� �Yور �
�?�&ة  �
 ���� أو 
�  ��
�#
 &�i 
�9ى ��� أ=� �&  �>� 0Y


9bھ�   
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  ٢٤ 

  -:دورة الصخور فى الطبيعة 
  كان العالم 

   ١٧٨٥ الاسكتلندى جيمس هاتون

  
ة على سطح فهو أول من ربط أنواع الثلاثة صخور المعرو

الأرض وتأثير الغلافين الجوى والمائى وما يحدث بينهما من 
عمليات جيولوجية تؤدى الى تغير نوع من الصخور الى نوع 

وهى تمر بعدة عرفت بدورة الصخور فى دورة واحدة  -   آخر
  -:خطوات كالتالى 

   -: مراحل هامة وهى ٧        تمر دورة الصخور ب مراحل دورة الصخور

  خصائصها وما يحدث بها  اسم العملية 

لى
لأو

ا
  

7��\ ) "A"@ �#�� �94$� ( ھ� أH& �9ا
1 ا"94 
� أ
��ر ور$�ح  - ١  عملية  التجوية� ��$ <�=
��ت و�<�1 ا"E�9ر ا"��ر  �
$� و�i&ھ� 
� ا"E�9ر ا"� ��M `�Y&ة 

  M�&ى  
٢ -  ��*�5�*�
  .وا"�94$� ��95ن ����ء$� و

ية
ثان

ال
  

$�	1 ا"7��ت ا"� أ=9اض ا"�&L�2  � ا"���طD ا"���7%� �9ا�2� �9ا
1  - ١  عملية النقل
   -: 92اء �5\ 5	1 ط?����

  أ5+�ر  �
 ��<0ر ��� 972ح ا"4?�ل ��#��0ة �9ا
1 ا"�4ذ����J3Hت  وأ �

��Bا�ر  
� >E"رى �أو ���رات ا"+9اء  � ا  
  أو ���رات ا"��ء  � ا"?<�ر  �

     ٢-  �$94���zb ھ9ا
1 ا"" 0$0J g�2 ى&���   
ثة

ثال
ال

  
� 0Yرة ��
1 ا"�	1    عملية الترسيب�%� �
� ا"#&�� ) ب ( �	1 ا;5<0ار     ( أ ( ��0�B أو  

 �
�Yع ا"?<& أو ( ا"#�L2&$ g ا"7��ت ا"��	9ل  ��&ا�  � ا"���طD ا"���%7� 
 z�>�"ا ( L�2&����` ا"� `
  .ً � 9Mرة ط?	�ت أ 	�� �Qداد �2*� 

عة 
راب

ال
  

عملية التحجر أو 
  التصخر 

 DM3��%�zi =?��?��+� و���HI& ا"�?	�ت ا72�� ��� $��9ھ�  �  
 &�i �**7
 L2روا �
 &�e��<4& ا"E�9ر و��
�دة ;=��   W��?�?= ��� L2&�� ��

���2*� ا"
�<4&ة 
  � M�9ر ر��92� M�?� أو 

سة 
ام

الخ
  

z?+5 ا"E�9ر ا"&��92� أو �i&ھ� 
� ا"E�9ر ا"� أ���ق ?�&ة  � ��ط� ا�رض   عملية التحول 
 �29#>

��طD $*9ن  �+� �0م ا2�	&ار ا"�?	� ا"#�<�� 
� ا�رض $*9ن  � ً

�<9ل ھAه ا"E�9ر ا"�  ا"��Qا0$  
 zeBو ��7�&
��&ض "0ر�Jت =&ارة �  �
 �"9>�
  M�9ر 0J$0ة �#�� M�9ر 

  و��دة $1�b ا"�<9ل 95ع ا"��0ن و5#�� ا"E�& ��1 ؟
zeBارة و&= �
  �<�> $<0ث �9ازم و
�N3� E�"�& ا"��<9ل 
` ا"P&وف ا"04$0ة 
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  ٢٥ 

  
  خصائصها وما يحدث بها  اسم العملية 

سة
ساد

ال
  

��&ض ا"E�9ر ا"��<9"�  أو أى M�9ر أ'&ى  عملية  الانصهار � �
0�� �  &? ا"� ز$�دة أ
0
� �1E ا"� �� ��50e�"��59+� ا*
 &+E�� D�"ا �   z�%"ت ا"<&ارة وا�Jدر

  . ا;E5+�ر 

عة
ساب

ال
  

عملية التبريد 
  والتبلور 


� i& � ا
���J و$��&ض 5h��7ض درJ� ا"<&ارة  &�+E"ج ا&�$ �
0��

*M �59�9ر �5ر$� 0Y �*9ن  L�E�$ً  
   9J ��  � ��ط� ا�رض �"4&ا��5\

 �5�
��طD ا"9cران ا"?& �  ��5�&� ��= 1*O �  g�#"د أز $�0 ` ��� ا&?$
 \$Q$05;1 ا"?�ز"\ و اc
 ��5�
*M �59�9را �5ر$� �&ً ً  

فنتعرف لى هذه . ثم تبدأ الدورة من جديد بتأثير عوامل الجو على أى من الصخور  الثلاثة الموجودة على سطح القشرة الأرضية 
  .الصخور الثلاثة 

 أولا أولا أولا أولا
ًً ًً

 Igneous Rocksالصخور النارية الصخور النارية الصخور النارية الصخور النارية  - : : : :
  الذى يسمى بالماجما أو اللافا) مصهور الصخر( ذكرنا أن الصخور النارية تكونت من تبلور الصهير

   ��� 9Mرة ا$�59ت ا"���M& ا"�5��c� ا"�9J9دة  � 
��دن ا"#���*�ت             Q" 1N�2ج $�*9ن 
� -:الصهير هو 

  �eوات أھ�+� ���ر ا"��ء "��;�B � ا"� ��6 ا                                                           
 �

<?29� دا'1 ذ"@ ا"#�1N ا"�Qج �<\ ا"%ze ا"9اY` ��� ا"E+�&  � ا"Q4ء ا"��9ى  &M���"ه اAھ �	و�?

 ��N�
 �
  .ا"�O9ح وا"Aى $���I� Qن M�9ر "0

        الصخور الناريةالصخور الناريةالصخور الناريةالصخور الناريةتكوين تكوين تكوين تكوين 
0
� ���67 درJ� =&ار�+�  قام بها العالم بوينأوضحت التجارب التى - ١�� ��J��"أن ا ��J��"1��7 ا� ��� 

 &�?� . وم والكالسيومبعناصر الحديد والماغنسيالغنية  ھ� ا"���دن فإن أول المعادن المتبلرةو�?0أ ����� ا"

ً الجزء المنصهر هذه العناصر الثلاثة تماماديفق من الماجما% ٥٠ر ووعند تبل - ٢
  

 نى بعنصرى الصوديوم والبوتاسيوم ويصبح غ -٣

�?�9ر ھAا ا"Q4ء  � ا"�&ا=1 ا�'�&ة 
� ا"�?�9ر كما يزداد محتواه من السيليكون - ٤$ <�=  
٥ -  ������
��z �&ف ���2 2�#�� �3��7ت ��$9 �� ھ9 
b"�� gB9*1 ا" �  1��7�و0Y أوgB �9$� ھAا ا"

 �"�� .ا"
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  ٢٧ 

  تحليل هذا المخطط
   فرعين همن تحليل هذا المخطط يتضح لنا أن هذا المخطط ل

  الفرع اليسار الفرع اليمين
١ -  1E�  gB9$ ا"�1��7 ا"�
٢ -  �H 9م�#"�*"�� ��i 9ن  �#?�ر*�$ <�=

ً�"#�9م �0ر$��4 *$<1 ا"9Eد$9م 
<1 ا"
و$�*9ن  �#?�ر ��i ��"*�"#�9م 

 وا"9Eد$9م
٣ - 1>$ �H   1 ا"*�"#�9م>
ا"9Eد$9م 

 0�ًر��4$
�*9ن   �#?�ر 9E"�� ��iد$9م $ًوأ'�&ا  - ٤  

١ -  1E�  gB9$ ا"��i 1��7& ا"�
ًل ا"���دن �?�9را �H ا"?�&و#�� �H ، �?0أ ���و"���7 أ - ٢

 ًا�
�7?9ل وأ'�&ا ا"��*� ا"#9داء ا"?���9\ أ'& ا"7&ع 
و'3ل ا"�&=�� ا�'�&ة 
� ا"�?�& و��0 أن $*9ن  - ٣

+E"ا �P�
 ��� &�+E�" &�?� 0ث>$ L�E� 0Y &�
ھ�[� 
��دن  �#?�ر ا"?9�2��9م �H ا"��*� ا"?�%�ء 
ًا"�#*9 �\ وأ'�&ا 
�0ن ا"*9ار�Q آ'& 
��دن 

   ًا"E+�& �?�9را 
 �

��50� ٦و$3=� أن ا"E+�& ��0 �?�&ه $�*9ن  1N�E  ��9�4ت أو
   

 ا�
�7?9ل                                                     -٣ ا"?�&و#��                          -٢           ً ا�و"���7 أول ا"���دن �?�9را                      - ١
9��Qى                  - ٤Hى وا�رQ��9�J3?"ا"?���9\ وا"�#*9 �\ (   ا"�?*� - ٥  ا"7�#?�رات ا(  
  ً  ا"*9ار�Q وھ9 آ'& ا"���دن �?�9را- ٦

   الصخور النارية أسس تقسيم
  

        التركيب المعدنى للصخور                                                     مكان التبلور                       
  الذى يؤثر على سرعة تبريدها وشكل نسيجها                       والذى يعتمد على التركيب الكيميائى 
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  ٢٨ 

أولا 
ُ

  قسيم حسب مكان التبلر و شكل النسيج الت-:
  

   صخور نارية جوفية 
 )باطنية( 

  صخور نارية بركانية  صخور نارية متداخلة
  )سطحية( 

$�دى ا"�?&$0 ا"?���  - ١
ا"Aى $��  � ��ط� 
 �+ 9J ا�رض أو
0���ًا �� ا"#�g ا"� 
 ���*" �M&7"إ���ء ا
?�&ة 
� ا�$�59ت 
 ��� `�4�� �*"

Q&
  ا"�?�9ر ا"9ا=0
٢ -  �b' ��#5 9ن*�� 

?�&ة ا"<�4  W9را���
�&ى ��"��� ا"�4&دة 
 �
 1��Y و�+� �0د
ا"?�9رات ?�&ة 

 ا"<�4 
وھ� '��M� ���Q ذ"@  - ٣

ا"�9ع 
� ا"E�9ر 

1c ا"4&ا�5\ 

وا"0ا$9را$\ 
وا"��4&و 

   وا"?&��9$0$\ 

0
� $�0 ` ا"E+�&  � ا��4ه  - ١��
g�2 ا�رض "*� ا"P&وف ا"�<��� ; 

 W" g�#�"ا ��M9ا�� g�#"ا ��= &�#  
�0ا'1  � ا"E�9ر ا"�<� - ٢� � W� �

��0دة 
 ;�*Oأ A�� �Hً $?&د و$
بلورات بلورات بلورات بلورات  4�#5+� 
� هM�9ر - ٣

�ن ا"E+�&  � كبيرةكبيرةكبيرةكبيرة �
0�� \59*� 

وبلورات أصغر ��ط� ا�رض $?&د �?zء 
�?�9رت  � ا"�Y9` ا"04$0 ا�Y&ب     اًحجم

 &? ا"� ا"#�g =�> 2&�� ا"�?&د أ
 تداخلةًمكونا الصخور النارية الم - ٤

بالنسيج وا"�� $�&ف 4�#5+� 
=�> �0J9 ��9رات ?�&ة  البورفيرى

M9رات أ�� �
 ��Bأر z2ا"<�4 وe &
 L�&�
� l75 ا" �?"�i �+�*" ��4=ً ً


1c ا"0و"�&ا$\ ا"���50 
   وا"��*&ود$9را$\ و
�*&وJ&ا�5\

0
� ��&ج  - ١�� ��5�( ا"<�� ا"?&
 9ق أ��Hء ا"9cرات ا"?&��5� ) ا"3 �

و ��"	&ب 
� g�2 ا�رض ا"#�g أ
��1 ؟  �ن ا"E+�& $?&د �#&�� ?�&ة 

M&  A'I� �" <�=�9ر�?��" �� �  
   �*9ن ا"�#��  - ٢

ًزجاجيا أى عديم التبلر �
  1c


  ا;و�#0$�ن 
��9رات أو دقيق التبلر  �
4
�c&ة ا"�0د ; �&ى ��"��� + �$&


1c ا"&ا$9;$\ا"�4&دة   
 �#?L و9Jد أو نسيج فقاعى �


1c أ��Hء ا"�?�&  	���ت �iز$� 
 l
  ا"?�9

�  �
M�9ر ا"?�ز"\ أ
\���
  وا;Q$05ا$\ وا"*9

النسيج الزجاجى أو دقيق فيكون 
    التبلور

     

  الصخور النارية البركانية   الصخور النارية المتداخلة   الصخور النارية الجوفية   وجه المقارنة
 &M�  (ا�رض��ط�   مكان التبلر

 Q&
��4` ا$�59ت ��� 
&�?�  )ا"

 g�#"ا �
  ��"	&ب 
ا"P&وف "� �#�9�E"�� W" gد 

g�#�"  

 أو  9ق اg�2 ا�رض
�+�
  ��"	&ب 

��9رات ?�&ة وz2 ( �9ر �&ى  '�b  النسيج 
&eM9رات أ�� �
 ��B��4 أر= ً  

 �J�Jز &�?�أو أى �0$� ا"
  دD�Y ا"�?�& أو  	��� 

 � ��ط� ا;رض ���� و 9ق   ����  تبريد السرعة 
`$&2 W�  ا"#�g أو �<

`$&2  

?�&ة ا"<�4 �&ى ��"���   البلورات 
 �
 1��Y ا"�4&دة و�0د
  ا"9رات ?�&ة ا"<�4 


� ��9رات  ��Bأر z2ة و&�?
&�Mأ  

�eM&ة ; �&ى ��"��� 
  ا"�4&دة

�c&ة    Y����  عدد البلورات  
 - ا"��4&و-ا"?&$0$��9\  أمثلة 

   ا"4&ا�5\ –ا"0ا$9ر$\ 
 – ا"��*&ودا$9ر$\ –ا"0و"�&ا$\ 

  J&ا�5\ا"��*&و
 \���
 – ا"?�ز"\ –ا"*9
 \$Q$05;ا"&ا$9"�\ –ا   
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  ٢٩ 

  التركيب المعدنى للصخور  التقسيم حسب - :ًثانيا 
وجه 

  المقارنة
صخور نارية 
  فوق قاعدية

  صخور نارية حمضية  صخور نارية متوسطة   صخور نارية قاعدية  

M�9ره  	�&ة   السيلكا
 � ا"#��*�     

 �
 1Y٤٥أ%  

M�9ره  	�&ة  � 
�*�                     ا"#�

 �
  %٤٥ا"� % ٥٥

�&اوح ��� � ��29�
  
   %٥٥ا"� % ٦٦ 

 �
 &c  %��i٦٦� ��"#��*� أ

أول ا"E�9ر   التبلر
 &�?� 0�� �59*�ً

&�+E"ا  

��0 درJ� =&ارة 
 �
 &c
&��7� أ

١١٠٠ �Jدر   

 � درJ� =&ارة 
 ��29�
  

 1Yأ �7%��
 � درJ� =&ارة 
 �
   م٨٠٠


D   اللون �i أ92د ;5+�   أ92د���i دن���"�� 
�9ى ��� ا"<0$0 >� ��ا"
  وا"���i#�9م وا"*�"#�9م

 g��7"ا ��� z29�

 D
�e"وا  

 g��  وردى  

ا"?&$0$��9\    الأمثلة 
ا"94 � 

 \���
وا"*9
  ا"#�<� 

 –ا"��4&و ا"94 � 
ا"0و"�&ا$\ ذو ا"�#�� 

–ا"?9ر �&ى ا"��0ا'1 
 &+Oوا"?�ز"\ أ

 ��5�ا"E�9ر ا"?&
�bًرا ��� ا5�ا"#�<�� 

 g�2 ا�رض
و$#��0م  � ا���ل 

 �M&"ا  

ا"0$9ر$\ ذو ا"�#�� 
 �b�"ا"94 � ( ا– 

وا"��*&ودا$9ر$\ ذو 
ا"�#�� ا"?9ر �&ى 

 ا;Q$05ا$\ –ا"��0ا'1 
ا"?&��5 5#?� ا"� J?�ل 

 Q$05;ا  

 �b�"ا"4&ا�5\ ذو ا"�#�� ا
N�O`  � �����ت ا"?��ء 

 0�� �M�' ���?�"ا W"��4"
W����� -&Jو&*�
ا�5\  

�0ا'1 
 ا"&ا$9"�\ –�9ر �&ى 
 &�?���5 دD�Y ا"&�– 

 -ا;و�#�20�� ز�J�J ا"�#��
ا"?�9
l ذو ا"	���ت ا"�eز$� 

 W5وز �7�� Q���$ @"A"  
التركيب 
  المعدنى

��i� ���و"���7 
��#  وا"?�&و

 ��&و#�� –او"���7 
– Q��9�J3� ر�?#�  

�#� و��6 
  ا;
�7?9ل 

�9ى 
` ا"#���*� >�  
 �
   % ٥٥ا"� % ٦٦

9��Qى�J3?"ا"7�#?�ر  ا  
 ��# -  أ
�7?9ل -��&و

 �*?
-  Q-ا"*9ار� �و5#? 

� ا"7�#?�ر ا"?�2��9   

 �
 &c -% �2٦٦��*� ا
   �#?�ر ��2��9 و9Mدى 

   ا"��*� 
 �?#�� Q٢٥ ا"*9ار� %- 

  وا;
�7?9ل 
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  ٣٠ 

  ًهذا الجدول هام جدا                               
   -:خور النارية المكافئة الص

�L ا"*�����N وا"���50 &�ھ� M�9ر �5ر$� "+� l75 ا"
�  � ا"�#�� و
*�ن ا"�Ibة و=�4 ا"<?�?�ت ��  و��

          &وJ&ا�5\ *ا"4&ا�b' � 9J \�5 وا"�� -:الأمثلة 

 )�
   وا"&ا$9"�\ �2<� دD�Y  – ) '1 �9ر �&ى0ا

  
  البراكين
 الأرضية تسمح الصخور عبارة عن شق أو فتحة فى القشرة

المنصهرة والغازات المحبوسة معها بالخروج الى سطج الأرض 
وتأتى الصخور المنصهرة من غرف مؤقتة أو تجاويف الماجما 

  )خزان الماجما ( الموجودة على أعماق تحت سطح الأرض 
  أسباب حدوث البراكين وثوراتها

١ -  &?���&�47�" ��#�N&"9ة ا	ا" �زات ا"�4?29�e"ا �Y�205س أو �0ا'1 ا�"9اح ط� Dط��
 ا"?&ا�� و$�%g ذ"@  � 
 ��
�+� ھAه ا"?&ا D���� ��Bة ا�ر&b	"ت  � ا�		b� =�> ��دى ا"� =0وث ��59�*�  .ا"

٢ - b	"9ر ا�M � 9ق و	b"ه اA3ل ھ' &�M�� رة�+M ` 0��& g�#"1 ا"� اE�" ��Bة ا�ر 

� $�Eد +� 
� M�9ر  - ٣ &+M ��� 0ة��E� ا"	b&ة ا�ر�B� و���1 ا"����J ا"�
 ا�رض �#�� ��"�97ح ا"?&��5� أو ا"g�2 � 3 و��0
� �1E ا"�  - ٤
و��0 ��&ض ا"3 � "�+9اء وا"%ze ا"94ى ا"��دى �?&د و��0�4 و�*9ن ا"E�9ر ا"?&��5� و�*9ن J#� ا"?&�ن  - ٥

 وھ9 �?�رة �� 
�&وط 

  أجزاء البركان
   9ھ� ا"?&�ن  - ١

� '3"+� ا"�9اد - ٢ ` 0�$ ��  ا"?&��5� ا"� ا"97ھ� ا"	E?� وا"
 ا"��&وط وھO 1c�$ 9*1 ا"?&�ن و�W� 0J9  9ھ� ا"?&�ن  - ٣
 و���?& ا"9cرات ا"?&��5� وا"��47�  � ا"�?��� و��	#� ا"?&ا�� ا"� - ٤

  
  

  البراكينأنواع 
    

  السبب والأمثلة    حالتها  
  .ًحيث تخلو غرف الماجما من الصهير تماما   خامدة بعد ثوراتها  معظمها

  مثل بركان استرومبولى فى ايطاليا   يمتد فى ثوراته بصفة مستديمة   عضها ب
مثل بركان فيزوف فى ايطاليا وبركان اثينا فى جزيرة   يثور على فترات متقطعة   بعضها 

  .صقلية 
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  ٣١ 

  نواتج البراكين
١ - 
   درJ� �١٢٠٠ ب و�	0ر درJ� =&ار�+)اللافا ( �5� 
�E+&ة �0$�&ج 
�  9ھ�ت ا"?&ا�� أ��Hء 9Hرا5+� 
9اد 

٢ - �� �
��0 ا"+�0رو��J و�5�H أ#�0 ا"*&�9ن و���ر ا"��ء الغازات والابخرة�ت ?�&ة $&?
�i 1cز ا�
��59 و  


` ا - ٣ &$����b&  � ا"94 مواد معدنية دقيقة تسمى رماد بركانى"�eزات وا���&ة و���  

٤ -  ��   شيا البركانيةالمقذوفات أو القنابل البركانية والبريو��0 ` 
�  9ھ�ت ا"?&ا
  )فوائد البراكين ( تأثيرات وقوائد البراكين 

   القشرة الأرضية ؟لصخور البراكين من عوامل البناء -:علل 
�0اد أو  - ١
���i \5ءات ?�&ة ا; ��
3$�� ا�ط��ن �$9�2 
� ا"E�9ر ا"?&��5� ا" ��Bة ا�ر&b	"ا"� ا ��%�ً

   .تظهر على شكل هضاب أو جبال بركانية
 .�<\ g�2 ا"��ء  � ا"?<�ر وا"�<���ت  0J$0ة إذا =9H \H0رات �&��5� زر بركانيةظهور ج - ٢
ًتكوين تربة خصبة جدا��دى ا"?&ا�� ا"�  - ٣

5��4� إ�B � ا"& 
 .�د ا"?&��5 ا"�+� 
5��4� بحيرات مستديرة�*�$9  - ٤ �9">�

��ه ا�
��ر  �  9ھ�ت ا"?&ا�� ا"��
0ة �*M �$9�9ر  `�4� �
 

&�+E"ا �#
3
 W� ���>�"9ر ا�E�"  .  
 الأشكال والأوضاع التى تتخذها لصخور النارية فى الطبيعة

أولا 
ً

  أشكال الصخور النارية تحت السطحية -:
  الجدد  العروق  القباب  الباثوليث

هو أكبر 
الكتل 
النارة 

 المعروفة

[�ت  0�و��

�&ا
ا"*��9
 �+*�29�

�0ة 
�&ات 
9��  

قة ثم تتجمع بدلا من يتنتج من صعود الماجما خلال فتحة ض
ً

  ًانتشارها أفقيا ولها شكلين هما 
و��*9ن ��0
� �*9ن ا"����J  تسمى اللاكوليث قبة عادية �

����c ا"� أ���   &�M �
 �+Y9  �
 ��� �+�eBو �JوQ�"ا ��"��
��0>
 ���H �59*
 

 و��*9ن ��0
� أو قبة مقلوبة أو طبق وتسمى اللوبوليث �
Y ��J��"ذ"@ و�*9ن ا l*� ء $<0ث��c5إ L?#و� �JوQ�"ا ����

  ا"E�9ر أ72�+� 
*59� ط�� 
	�&ة  

 �
 ����
�0ا'1 

 �  ��J��"ا
ا"E�9ر 
ا"�<��� 

ث حي�+� 
تكون 

   قاطعة لها

 �
 ����
 ��J��"0ا'1 ا�
 � ا"E�9ر 
ا"�<��� �+� 
�<�> �*9ن 
موازية لها 
وغير قاطعة 

   .لها 
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  ٣٢ 

  ية السطحيةأشكال الصخور النارية البركان - :ًثانيا 
) القنابل ( المقذوفات   المواد النارية الفتاتية  الطفوح البركانية

  البركانية
اللافا المتصلدة  �

 على سطح الأرض

� 9Hرات  ����

 ��وتأخذ شكل ا"?&ا
  .الحبال أو الوسائد 

  - :تنتج من تكسير أعناق البراكين ومنها
 وھ� �Y` ذات زوا$� =�دة ��&ا� الريشيا البركانية �
 ل ا"?&�ن =9
 =?�?�ت د�Y	� ا"<�4 �<��+� ا"&$�ح :ماد البركانى الر �

  "�#� �ت ?�&ة و0Y ��?& �+� ا"?<�ر "�#	�Y �  zرات أ'&ى

كتل صخرية بيضاوية  
 الشكل تتألف من
مواد اللافا عند 

تجمدها بالقرب من 
   .سطح الأرض

  
  
  
 
 

   

  

 Sedimentary  Rocks    ة ة ة ة رسوبيرسوبيرسوبيرسوبيالصخور الالصخور الالصخور الالصخور ال - : : : :ًًًًثانياثانياثانياثانيا
  -:ها تكوين

�5\ أو ذاN?� وا"�� ��	�+� �����ت ا"�	1  - ١ �?�M �$94��*9ن ا"E�9ر ا"&��92� 
� �&�2?�9ا�� �����ت ا"�
�9از$� ا"9ا=0ة  9ق ا�'&ى 
�&2?+�  � ط?	�ت   L�2&�  ا"�?���� و�1E �+� ا"� أ=9اض ا"

   -:مميزاتها 

١ - 5 �	�Yت ر�	ا�رض "*�  � ط? g�2 أر��ع <�H �?$&	� �"9ا= ��e�ً �
 &c
� %٥ً#?�� =�> أ1c�� ; �+5 أ
 ��Bة ا�ر&b	"9ر ا�M �4=. 

٢ -  �+
 �+�
��Eد$� 
1c رً�c&ا Yًا ��
 .واL2 ا"<4& ا"�4&ى وا"�7297ت وا"7<� وا"<�0 وطA"@ ا"<� ا"&
٣ -  ��

1c ا"<4& ا"& ��
�#
ً�%� M�9ر ط���� $�*9ن  �+� ا"?�9ل وا"�eز ا"�?��� وا"*�&و��J وM @"A�9را 

 .&ى وا"&
�ل ا"�� $��Qن  �+� ا"�z7 وا"�eز وا"���ه ا"94 �� وا"�4
ً"��ر$� وا"��<9"� �1 و$�*� �	#��+� ا"� �0د 
<0ود 0Jا �#9د H3H� ا"E�9ر ا"&��92� Y���� ��"�#?� اأ95اع  - ٤


� ا"E�9ر ا"&��92�% ٩٠
�+� ھ� ا"E�9ر ا"&
��� وا"����� وا"�4&$� ا"�� �*9ن . 

  رسوبيةتصنيف وتقسيم الصخور ال
  ًالشائع جدا فى تقسيم الصخور الرسوبية حسب طريقة تكوينها كما يلى

  
  صخور رسوبية فتاتية            صخور رسوبية كيميائية النشأة   صخور رسوبية عضوية وبيوكيميائية
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  ٣٣ 

أولا 
ً

  رسوبية الفتاتيةالصخور ال - :
  -:ا"�  ا"E�?� "�*��59+� � ا"7����� =#L ا"<�4 ا"#�0Nا"E�9ر ا"&��92 ��	#

  رواسب الطين  رواسب الرمل  رواسب الزلط  وجه المقارنة 
 1*b"ا

  وا"<�4 
��ت  � =�4   �
�*9ن �

 0�
  ا"<�E وا"34
 �� �+��59*
 &�Y 0$Q$٢ 

 �
  

�&اوح =�4 ا"<?�?�ت ��� $

�*&ون          ٦٢
� و٢ 

 ١٠٠٠ /١وا"��*&ون ( 
 &�
� ا"����(  

��ت  � =�4   �
�*9ن �

 �$&e"٤ ا"� �٦٢ ا 

�*&ون – 1Yل أ�E�E"وا 

 �

�*&ون ٤   

وفى حالة تماسك   ا�95اع 
الحبيبات المستديرة بمادة 

  �ن لاحمة وتحجرها
ا"E�9ر ��&ف 

  .بالكونجلوميرات 
أما إذا كانت الحبيبات 
ذات حواف حادة فإن 
الصخر الناتج عن تحجرها 

 وھ9 يسمى البريشيا
2�N�O &` ا;2����ل  � 

  انز$�� ا"04ر

 Qا"*9ار� �
 �+?�iأ
 &4>�و$�&ف ا"E�& ا"�
 �
���2 ا"<4& ا"&
�� و
ھAه ا"&واL2 ا"*c?�ن 

  .ا"&
���  � ا"E<�رى 

 ������
و��دة 
� $*959ا 
 1c
"�*959ا رواL2 ا"*�� 
 &E

*�59ت �&��  L�iأ

  ا"Qرا���
��M &4>� 0�& ا"��� 

�*9ن ا"E�9ر ا"�����  $  

*�59ت  zi�%� 0�� �
أ

���� و���2*+� ا"E�9ر ا"*
��M�' �+�  &+P� ا"�9رق 
أو ا"�g7E و�#�� ���2 

 �>7E"ا"�17 أو ا"��� ا  
  

  
  
  
  

  صخور رسوبية كيميائية النشأة- :ًثانيا 

 �?NاA"3ح ا
5��4� �L�2& ا; ��N����*"ا �9ر ا"&��92�E"9ن ا*�    � ا"��ء ��0 �?�& ا"��ء وز$�دة �&�Q ا�
3ح�
  ا"*�����N� أو 5��4� ا"�3��7ت 

  -:وتنقسم الصخور الكيميائية الى 
صخور   صخور الكربونات

  سيليكاتية 
خامات الحديد   صخور متبخرات

  الرسوبى 
 1c
  

M�9ر  - ١
    ا"<4& ا"�4&ى

)z9ا�0 وھ9ا�M (                         
٢ -  \�
  ا"0و"9

١ - &�M 
ا"9Eان 

 g��7"ا
D
�e"وا  

١ - l?4"ا ) ��N�
��ت �"#�9م $&?(  
��ت �"#�9م ;
��N� ( ا;5+0ر$\   - ٢$&?(  
5��4� ) ا"+�"�\ ( 
�g ا"���م ا"E�&ى - ٣ L2&�� ��ا"


	W"97 أو  �  W?O أو �97"	
�?�& ا"���ه 
� �<�&ات 
  .ا"#?��ت ا"#�=��� 

 g�
و0Y ا2�1e ا;5#�ن ھAه ا"�Pھ&ة  � ا2��&اج 

��ه ا"?<& ��?��&ھ� �����M  � ا"�3=�ت  �
( ًا"���م 

  )g ا"E�&ى ا"��

 �  W��c
و
� أ
 0$0= &E


أ92ان 
ا"?�&و'� ا"Aى 
 0�#�*9ن 
� أ$

ا"<0$0 ا�=�&               
  )ا"+�����\ ( 
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  ٣٤ 

   صخور رسوبية عضوية وبيوكيميائية-:ًثالثا 
����J �+E?�� ا�=��ء ا"?<&$� ا� - ١#� ��&��59ت ا"*�"#�9م ا" �
 �Jر��ھ�*�+� ا"0ا'�� أو ا" �
 �?�E"اء اQ

 �

��ه ا"?<&   
٢ - 1c

*59� M�9ر �$9%�  1�9+� ��&ا� ھAه ا"+��
  - :و��0 

  خامات الفوسفات   صخور الحجر الجيرى
  الغنية بالحفريات أى البقايا الصلبة للأحياء البحرية 


�  	�ر$�ت أ��2ك أو �i&ھ�  �–  
�  ��5�J&

<�ر$�ت و��Oب  �
 و;  	�ر$�ت 
 وا=��ء د�Y	� ا"<�4 
1c ا"97را
��7&ا �
�  1Mذات ا� L"�>�"1 اc
 أو 5?���ت 

  ا"�%9ى

�9ى ��� >� ��  ا"
�	�$� =7&$� "<�9ا�5ت �<&$�  	�ر$� �<�9ى  �

 ا"�7297ت 
�  0$Q� ����729  ��50�
��;�B � ا"� 
*�59ت 

�Q 5#?� ا"�7297ت  � ا"E�9ر &� �

 ��N����  .ا"?�9

  .مصادر الطاقة فى الصخور الرسوبية العضوية والبيوكيميائية 
  الطفل النفطى   النفط والغاز  لفحما

١ -  L2ا"&وا �

ا"�%9$� ذو ا"	��� 

��Eد$� Yhا  
 -:سبب التكوين  - ٢

5��4� د � 
9اد 5?����  � 
��ط� ا�رض ���0ة �� 
 ��ا;#��4 "�0ة ط$9�� =
�7	0 ا�5#4� ا"�?���� ا"�9اد 
Q ا"*&�9ن &�ا"���رة و$


*�59 ا"7<� ً 
�� ذ"@  � -:المكان  - ٣$ 

�
��طD ا"�# ��	��ت '�
د"��وات ا�5+�ر =�> 

     &���" ��N3�"وف ا&P"ا )
ا"#&$`   "�?	�$� ) ا"0 � 

 ��4#  ا"�?���� ���Qل �� ا�

١ -  ��+�*" L2روا z7�"ز وا�e"ا &?��$ ;
�*�59ن و$���5Qن  � ا"E�9ر ا"&��92� $ 

�*9ن 
� ھ� 
9اد  - ٢� ��59�&ھ�0رو
 ��J9ن وھ�0رو�&" �4���<�1 ا"?	�$� 5

�� وا"�?���� ا"?<&$� ا"�Y0	� ���Qل ا"<�9ا5
�� ا"+9اء ��0 �&�2?+� 
` ا"E�9ر 

  التى تعرف بصخور المصدرا"����� 
٣ - � �%�� ��= ��D��           ٤- ٢ 

 �
�  � ��ط� ا�رض و � درJ� =&ارة 

١٠٠ ا"� ٧٠ �Jدر  �9ل ا"� [9$>�و�

 ا"<�"� ا"#�N�� وا"�eز$� "�+�0رو&�9ن 
 خور الخزانصو��0 ذ"@ �+�J& ا"�  - ٤

ا"�#�
�� ا"�*59� 
� ا"&
�ل وا"<4& 
  ًا"&
�� وا"<4& ا"�4&ى أ=���5 

١ -  ��i ط��� &�M 9ھ
 ����"�9اد ا"+�0رو&��59� وا"

 ���?5 1Mأ �
 �+?�iأ  
٢ -  ����O �"�= �  0J9�

 ��Jف ���2 ا"*�&و&�� �?�M 
و��<9ل ا"� 
9اد  - ٣

��75� ��#� 0����E"�& ا"� 
 �J&$?� ٤٨٠در	� �9$]
 �Jدر ً 

٤ -  �
 �+
وھ� 
0Eر 

�Eدر ا"��Y� وإن �ن ; 
 �	?$ W�*"1 =�"�� وe�#$ً
ًا=���ط�� "<�� �75ذ ���ت 

 ا"?�&ول 
� ا�رض 
٥ -  W"3e�و"� $?0أ ا2

 WJ��9Y9د ا; إذا أg?M �2&ا5
 z7�"ج ا��
�� #� "#�& إ5ً.  

  
  صخور الخزان   صخور المصدر

ھ� M�9ر ط���� ��%�  �+�  �
 ��59�&���  ��D            ا"�9اد ا"+�0رو

٤- ٢ �Jط� ا�رض و � در�� �   � 
 �

[9$� ١٠٠ ا"� ٧٠=&ارة  �Jدر 

و��<9ل ا"� ا"<�"� ا"#�N�� وا"�eز$� 
  "�+�0رو&�9ن


�� ر��92� ��*9ن 
� ا"&
�ل  ��#
ھ� M�9ر 
 ًوا"<4& ا"&
�� وا"<4& ا"�4&ى أ=���5 

و�+�J& ا"�+� ا"�9اد ا"+�0رو&��59� ا"	&$?�  �
  "E�9ر ا"&��92� "+�  � ا
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  ٣٥ 

 Metamorphic Rocks       الصخور المتحولة-:ًثالثا 

   -:تكوينها ) أ ( 
١ -  �  g?E$ <�>� ze%"ظ&وف ا"<&ارة وا �  &�e�ا"�<9ل ھ9 أن $��e& ا"E�& ا"� ھ�[� أ'&ى إذا ��&ض "


` ھAه ا"P&وف  �N3�  =�J� ا"� ا"� ا��دة �9ازW5 و�?�9ره "�
�<9ل �<\ ظ&وف ار��7ع  و��"��"�  �ن أى M�& 92اء - ٢�" �B&� 9; $*9ن>�
�ن �5ر$� أو ر���92 أو  ً ً ً

  ا"<&ارة وا"%ze  � ��ط� ا�رض 

   -:مظاهر التحول ) ب ( 

��دW5 ا"� 
��دن 0J$0ة أ=���5  - ١ &��e�  ً$P+& ذ"@ �
W4�#5 @"A ا"E�&ى �<�> $g?E أc& �?�9را  - ٢ً  

��دW5  � ا��4ھ�ت ��9د$� ��� ا��4ه � - ٣ L�&�  �HI& ا"%ze ا"9اY` ���+� أ��Hء 9�5ه أو �

  أنواع الصخور المتحولة) ج ( 
  صخور متحولة متورقة   صخور متحولة كتلية  المقارنة

التعريف 
واسباب 
  النشأة 

وھ� ا"�� Ib5ت 
� �<9ل  - ١
ا"E�9ر �<\ ��HI& ا"<&ارة ��0 
 �
 ���*" &�E"ا �7M3
3
#� أو 


 &�+E"ا 
   -:ملحوظة هامة 

ذا ا����50 �� �� $	1 ا"�<9ل إ - ٢
3
l =�> $<0ث ز$�دة  � �
��	� ا"

 �?�?= ��#5 �59*
  =�4 ا"?�9رات 

وھ� ا"�� Ib5ت 
� �<9ل ا"E�9ر �<\  - ١
 ze%"ا"<&ارة وا &�HI� 

٢ -  &�HI� \>� \�5 ���&�L ا"?�9رات ا"� <�=
��0دة و�*9ن ��� ھ�[� 
ا"<&ارة  � ا��4ھ�ت 
 ze%"0ة ��� ا��4ه ا
���
 gN�7M أو DN�Yر

9*
 �+�
�9رق و
 ��#5 �5 
  
  
  
  

 ا"���� 
� مثل الكوارتزيت �  الأنواع 
 ���
�<9ل ا"E�&  � ا"E�9ر ا"&

 �B&�� 0+� "�<&ارة ا"0b$0ة �
 ا"���� 
� ��&ض وصخر الرخام �

ا"<4& ا"�4&ى "<&ارة 0O$0ة  � 
��ط� ا�رض =�> ��3=� ��9رات 
 �
 0$Q$ ��
ا"*�"#�\ و��0ا'1 

W*2��� 9ةYا"&'�م و ��3M  

� أ95اع -:ملحوظة هامة  &�c 

 &�e�
ا"&'�م ذات أ"9ان و��&ق 
 1�4$ ��
 LN9اb"ا �
�#?L أ95اع 
 ��$Q"أ=�4ر ا �
9ا=0  W
ا2��0ا

 �?>�#
ًأ
&ا  ً.  

 ا"���� 
� �<9ل M�9ر صخر الاردواز �
 �%7��

&�7` و=&ارة  zeB \>� 17�"ا

 �
 1Y0م  � 5ً٢٠٠#?�� أ��
[9$� و$# �Jدر 
 ء أ���ل ا"?��

 وھ� ا95اع أھ�+� ا"b#\ وصخور الشست �
 �4��ا"��*��N ا"�� ��M�' W�  &+P� ا"�9رق 5
�&��L ��9رات ا"��*�  � ا"E�& ا"���� ��0 9�5 
ا"?�9رات ���HI& ار��7ع ا"<&ارة و$*9ن  � ا��4ه 

�	��HI� 1&ه " z�%"9دى ��� ا��4ه ا�� 
      �  �+��b�
 �	�Yر gN�7M �
�*9ن � 

   �+?�&�  
  ���	�
 &�i ��E�
     ا"���50 

�<9ل 
� ��&ض ا"4&ا�5\ -:النيس و �
ھ9 
e%"ارة وا&>�"z  

وبلورات معادنه مترتبة فى صفوف متوازية 
   .ومتقطعة
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  ٣٦ 

  -:أسباب وأماكن التحول 

    .�دة أ��Hء ا"<&�ت ا"?��5� "�4?�ل�$<0ث ا"�<9ل  - ١
٢ -  &�+E"ا �
 ���*" �	M3
3
#� أو 
   .  � درJ� =&ارة ��"��أو ��0
� �*9ن ا"E�9ر 
��ن 
� ا"E�9ر  �<0ث اh=�*�ك ���+�� ار����7  �  - ٣���9$�ت ا"0Eوع =�> ��<&ك #
 ��� 1Yأ �Jًأو �0ر

 .درJ� ا"<&ارة 
  

  سبب التحول    الصخر الجديد المتحول   الصخر الأساسى  
  

  ��0 ��&ض ا"E�9ر "�<&ارة ا"0b$0ة  الكوارتزيت  الصخور الرملية 

ا"���� 
� ��&ض ا"<4& ا"�4&ى "<&ارة 0O$0ة  �   الرخام  الحجر الجيرى 
��ط� ا�رض =�> ��3=� ��9رات ا"*�"#�\ و��0ا'1 

W*2��� 9ةYا"&'�م و ��3M �
 0$Q$ ��
  

�   صخر الاردواز  صخور الطفل  1Y5#?�� أ �7%��

&�7` و=&ارة  zeBً٢٠٠ 

�$9]
 �Jدر  

ية
سوب

ر ر
خو

ص
الصخر الطينى    

المحتوى غلى 
  بلورات الميكا 

  )الشست ( 

5��4� �L��& ��9رات ا"��*�  � ا"E�& ا"���� ��0   الشست الميكائى
9�5 ا"?�9رات ���HI& ار��7ع ا"<&ارة و$*9ن  � ا��4ه 

�	��HI� 1&ه " z�%"9دى ��� ا��4ه ا��  

  ا"<&ارة وا"%ze  النيس  الجرانيت   نارى 
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  ٣٧ 

   الحركة الأرضية والإنجراف القارى- الرابعالباب

أولا 
ً

  البيئة والتوازن بين الأنشطة الجيولوجية-:
MMMM<I<I<I<I[<Ø×Â<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fji[<Ø×Â<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fji[<Ø×Â<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fji[<Ø×Â<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fji< << << << <

�  �N��"ا g�#�"ا"� ا �?#�"�� l���"ا �=�#
5��4� ��7وت   
�  l$ر�%�  ا'�3ف ا"
� Q" �4��
0ارا�+� 5 �
  =Q=� ا"	�رات ا5�	�ل ا"���طD ا"���'�� 

[<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fi<î×Â<ífi�¹]<sñ^jßÖ]<^Ú[<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fi<î×Â<ífi�¹]<sñ^jßÖ]<^Ú[<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fi<î×Â<ífi�¹]<sñ^jßÖ]<^Ú[<îqçÖçé¢]<àÚˆÖ]<…]‚Ú<î×Â<íéòéfÖ]<Íæ†¿Ö]<àè^fi<î×Â<ífi�¹]<sñ^jßÖ]<^Ú< << << << <

�� $�H& ��� ا"��9�4� ا"<����� 92اء �5\ =�9ا�5� أو 5?����  �. 
� أ'&ى  ��

� g�2 ا�ر059Bر�+�  � أ ����
 Dط��
 .ھ4&ات أو �*0س  � 
��9رة أL=�E$ &c ا"��e&ات ا"?�[�� ��e&ات ورا�H� ��دى �� �

� ا"� ظ+9ر أ95اع Q"ا �
�&ة   0

 .ً�*�P�" �7&وف ا"04$0ة 

  أمثلة الملائمة البيئية للكائنات

ب
حق

صر  
لع

ا
يخ  

تار
ال

   
  

دث
الح

  

  والنتائجالظروف البيئية 

ن 
ماك

أ
جد

توا
ال

  
  

نى
ربو

الك
  

٣٠٠  

تى
نبا

 ال
طاء

لغ
ة ا

ثاف
ك

  

ة ساعدت على تكوين  المواد العضوية النباتية بكميات كبيرتتراكم
  -:ويرجع ذلك الى الفحم 

١ -�'��
   دا [� ورط?� � 5��4�  P"&وف 
   2+9ل 
�?#�� ذات �&�� ��i� ��M���"& ا"3ز
� "Aeاء ا"�?�ت - ٢
�<9ل ��@ ا"?	�$� ا"�?���� ا"� ط?	�ت 
� ا"7<� - ٣" �M&7"ت اI�+�  

W"9>� �J3ف در�'�� W9د�J �7وت��  

طبقات 
الفحم 

فى بدعة 
ا وثور

جنوب 
غرب 
  سيناء 

يمة
قد

 ال
ياة

الح
  

ى 
فون

دي
ال

  
٢٥٠  

رى
صخ

 ال
لح

 الم
ات

طبق
  

   -:الظروف البيئية  
١.  &�?�0اد 
  ا5��bر أ=9اض �&2?�� ذات ا
٢.  1��Y Dو��  

&ات �0$0ة  .٣ W�� 1E7�� �H �5��=أ z�>�"1 ����ه اE��ً  

�Q ا�
3ح و�&O �  �+?�2*1 ط?	�ت
�� أ��ح &�  
  يجة عمليات البخر لإرتفاع درجة الحرارةنت

فى 
وسط 
  أوربا

طة 
وس

لمت
ا

  

يرى
اش

طب
ال

وى
عل

 ال
  

  ٩٠  

ت
سفا

لفو
ب ا

اس
رو

م 
راك

ت
  

�*0س ا"*���Nت  � ظ&وف ��[�� 
���� 0��2ت ���  -:الظروف البيئية  
 \O�� ���*9$� رواL2  ا"�7297ت 
� �	�$� ا"<�9ا�5ت ا"7	�ر$� ا"

  -:إ��ن ا"�E& ا"�?��O&ى ا"��9ى وھAه ا"P&وف ھ� 
١ -  �"0��
  �2دت =&ارة 
٢ -  ��>B �$&>� ظ&وف 

�9=� ��د$�  - ٣  

  -:انتشار تلك الرواسب ذات القيمة الاقتصادية فى مصر  - :النتائج 
  �J�72 وا"	�E& ��"	&ب 
� 92ا=1 ا"?<& ا�=�&  - ١
 ا"#?����  � وادى ا"��1  - ٢
  أ�9 ط&ط9ر  � ا"9ادى ا"0$04  - ٣

منطقة 
شمال 
 –افريقيا 
خاصة 

   فى مصر
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   -:الظروف البيئية   

   -:تغيرت الظروف البيئية خلال العصر الجليدى 
� ا"*&E5 �  ء ا"4��0ى ا"� ا"9�4ب��e"0م ا	=�> � �59*
 ��"��b"ة ا

   ما النتائج المترتبة على ذلك؟    ا"7�&ات ا"4��$0� 
�&ات Qi$&ة ا�
��ر  .١  �+?��"���طD ) ا"7�&ات ا"���&ة ( وا

 �"��b"ا"*&ة ا �E5 �
  ا"��9�4� 
ًو��0 �&اJ` ذ"@ ا"��eء ��O; '3ل ا"7�&ات ��� ا"4��$0�  �5+�  .٢

  ًا"�+� ��2	� �#??\  �  �&ات  �J� ��l7 ا"���طD ا"��bر 
٣.  &Hأ ��
5�� �� ذ"@ ظ&وف ��[�� 0J$0ة 5��4� وار��7ع ا"?<& 

  و�c � ا"��eء ا"�?��� '3ل ا"7�&ات ا"���&ة ��� ازدھ�ر 
�Aeى ���+�  .٤� ��  و�*�H& ا"��9�4� ا"<�9"��� ا"
�0ھ9رت ا"���9�4ت ) ��� ا"4��0$� ( و � ا"7�&ات ا"�4 �  .٥

 @"A" ��?� ��5ًا"<�9ا.  

�Aو'3ل ��@ ا \+� ��م �5\ ا"�&�� '3"+� ٢٠٠٠٠"0ورات ا"�� ا5


Qارع ذات ا5��ج و �& "��& ور �ھ�� ا"l�4 ا"?b&ى  � \59  و
  

  

  
يا 

ريق
 اف

فى
ى 

كبر
 ال

راء
صح

 ال
من

ية 
مال

لش
ق ا

اط
لمن

ا
  

  التوازن الأيزوستاتيكى وعلاقته ببعض الكوارث الطبيعية
 ر ايرى أثبت الدراسات الجيوفيزيقية التى أجراها البروفيسو

��29� على سلاسل الجبال المنتشرة بالقشرة الأرضية - ١
 � �c*� ��?#5 ا"9زن �9ر '7�7�M ��� �$وھ� ا"<�و ً

 Roots )(  وذ"@ "9J9د AJورفى حالة توازن على ما يجاورها من سهول ومنخفضات �J /�2٣ ) ٢.٨( �	0ر ب
�#�" �+�>� � �c*"ا �ح ا"��"��O9"9ر ا�M �  9صe� ه ا"4?�لA+"   ه ا"4?�لAل ار��7ع ھ�c
   � �1E ا"� أر��� أ

  - :وهذا التوازن يتفق مع من الظواهر الجيولوجية التى نشاهدها نتيجة التعرية كالتالى  - ٢

�  \�7�� �7����4� "�9ا
1 ا"��&$� ا"��� 
M�9ر ��Y ا"4?�ل وا"+%�ب و��	1 
�&�W��� L '7� وزن ا"4?�ل $ ��
0���ًا 

 &H9�"ا �+�eB K	5ت ��� ا"�?و�	
 ze%"داد اQ$ ��= �  �+�72أ �$&�E"ا
��"���طD ا"�� 5	�\ ا"�+� ا"�9اد 

 L�2&�5��4� �����ت ا" W�� ا"�7
ا�
& ا"Aى $��� ��W 2&$�ن �0ر�4$  �

 ��N��"9ر ا�E"ا �
( "��9اد ا"�7�7� 

��دن ا"7�#?�ر ) ا"E+�رة  ��ا"

وا"*9ار�Q ا"�*59� "�4&ا�5\ أ��� 
 �	��
��5ق ا"�O9ح 
� أ172 

 \��7� ا"�&L�2 ا"� �Yع 
��	� ا"
�  0���و�A"@ �&�7` ا"4?�ل وا"+%�ب و�#

 0$0J �
 ا"	b&ة ا�ر�B� �9از5+� 
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  ٣٩ 

  نهر النيل كنموذج تطبيقى للتوازن الايزوستاتيكى 

� وھ9 آ'&  �%�ن O+0ه ا"��1  ١٩٦٤و'�& 
�cل ��� ذ"@ ا"�9ازن �D 0 5+& ا"��Y 1?1 ��م  - ١ L�4$ ن� <�=

 ��� 0$Q$١٠٠��
 �
ا"e&$� وا"��� أ��Hء  �W5�% '3ل O+&ى أl�#i و2?��?& و   ا"&
�ل9ًن ط� �$9�2 
1 ��م  �
   

٢ -  ���#�N&"ا W��&  �"5\ اQ�9ن د"��ه �?& 
3$�� ا"#��� 
� '3ل 2?�� أ &ع "W  � ا"���B ا' 0Y ن�و
 0�Oط ور��
 ا"<�"��� ھ�� د


� ا"&واL2 وH	�+� ا" - ٣ ��N�+"ه ا"*���ت اA+" �4��DN�7ً و�eB+� ا"��Qا$0 ����	� ا"0"�� و��O;  ��� $#�� و5
�&ات دا'1 ا"?<& ا"��z29 وا2��&اھ� =�"�� 9�Jب ا"#0 ا"��"� 
9��
� �b&ة  &c� 0�ً���&وط ا"0"�� ا"Aى $�

  � أ92ان
لحبشة ًتنساب تدريجيا فى اتجاه الجنوب لتعوض ما نقل من رواسب من هضبة ا) الصهارة ( فإن الصخور المائعة  - ٤

 .وافريقيا الاستوائية لتبقى القشرة فى حالة استقرار واتزان 

  الحركات الأرضية وأثرها على الصخور 
١ -  �+�Ib5 A�

��9ن �2� 
%\ ا"� ا"�0$0 
� ا"<&�ت ) ٤٦٠٠( ��&B\ ا�رض '3ل ��ر$�+� ا"�1$9 

�=�#
 �  @"A�1 ا"���#� و
�� أدى ا"�  ���e&  � أO*�ل وأو�Bع  �7�� ا"?<�ر وا"�<���ت '3ل ا�ز
�� ا"��
 �7��  ا"�J9"9�4� ا"��

�� أH&ت ��� 95ع ا"<��ة ا"�� �2دت  �+�  -٢ 

  الشواهد التى تعكس حركات أرضية
  المكان الحالى  ظروف تكوينها وأماكنها الأصلية  الشواهد  

+%�ب أ��� ��Y ا"4?�ل وا"  
� أ1M �<&ى �&ا�\ �<\ g�2 ا"?<&   صخور رسوبية -١
��  � J?�ل ا"+���;$�  �$&�E"ا

�Y� ا &2\ ��� ار��7ع ( 

� g�2 ا"?<& ٨٨٤٠ (  

 �<\ �Y٧٦٢ع ا"?<& ا"��\   
� أ1M �<&ى �&ا�\ �<\ g�2 ا"?<&   صخور رسوبية -٢
  g�2 ا"?<& 

  �	�$� 5?���� �5\ وازدھ&ت ��� g�2 ا�رض    طبقات الفحم -٣

�#9ب g�2 ا"?<&  �
  .وأ��� 

�9ى ��� أ�#
��ق ?�&ة �<\ 
  g�2 ا"?<& 

 � ا�1M �	�$� =�9ا�5ت  	�ر$� �5\ ����  �    الفوسفات -٤

� ا"z29 ا"?<&ى  ��>B �]��  

 �
� أ��� �
 � ��6 ا�
�9ى g�2 ا"?<& #
يمة  

قد
هد 

شوا
  

���Nت �<&$�  - ١   الشعاب المرجانية -٥ 1Mا� �   
٢ -  ��M&"ات ��� ا&���#
���9 ��� ھ�[� 

 =���ا"	�رى ��"���	� ا"#�
 ذات ط�Y� ��"�� – أى  � ��[� �<&$� دا [�  - ٣

�HI&ة 
 ��7�&
 �=9�
و
��ه �M �� و
  ���Bءة 0O$0ة و��i� ��"�9اد ا"�$9%� 

 g�2 9ق  ��7�&
 ��
 � أ
  ا"?<& 

��6 ا"����0 - ٦
 ��5�
  ا"&و


��ه ا"?<&    � 
0$�� ا;2*�0ر$�  9ق g�2  ا;رض  �  �Yر�i�"ا z29�
$0
  �� ا;2*�0ر$� ا
�م 

هد 
شوا

ثة
دي

ح
  

 ا"�0$0 
� ا"	&ى - ٧
 �?Yا"�&ا Qو
&ا

  ا"#�=��� 

��
��ه ا"?<& ا"����O   z29ل ا"0" �+�&�i  
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  ٤٠ 

   الى قسمين الأرضيةتنقسم الحركات       
       

وجه 
  المقارنة 

  الحركات البانية للقارات
 Eperiogenic Movements        

  جبالالحركات البانية لل
Orogenic  Movements  

صل الأ
  اللغوى


� ا"��7 ا"����3  �	�b
Eperios =  =  =  = 
Continent 


� ا"��7 ا"����3  �	�b
            Oros =  =  =  = 
Mountain  

المدى 
  الزمنى

 ��J9"9�J ��
�ت ���[� �#��& �ز&=
 �?Y���
  

ھ� =&�ت 2&$�� ��"�	�ر5� ��"<&�ت ا"?��5� 
  "�	�رات

آثارها 
على 

  الصخور 

١ - 

� ا"	�رة ��H& ��� أQJاء ?�&ة  �
  أو �Yع ا"?<& 

��دى ا"� إر��7ع أو ھ?9ط ا"E�9ر  - ٢
 ��"�� �+�*b� دون أن �ا"&��92

                   ا"���� أو ��"�0Eع 
  اى لا تتعرض صخورها للتشوه

مؤثرة على شكل الطبقات حيث  - ١
تتعرض للطى العنيف والخسف 

  )تتعرض صخورها للتشوه ( الشديد

�9ل Y���� وذ"@ �9ا�2� و9Jد  9ا"D ذات  - ٢

?�&ة ��?5�J �=وإزا  
  

ً���L دورا ھ�
�  � �9ز$` و�Y3�   نتائجها  ً
 ��J9"9�4"ا ��
ا"	�را�9ا"�<���ت  � ا;ز

 �7��  ا"��

����Y0اد ا�

� ا"4?�ل ذات ا 1232 �+�� ����  

�P+& ا"�?	�ت أ 	�� أو  � 9Mرة ط��ت   المظهر 

�?#��  9ق g�2 ا"?<&  �  \5� ��

�+� ا�و"�=�"  
  


#� �ت  ��� 0��� �	�B D�5 ��� ھ�&Hأ &+P$و
 ��&ا� <�= ��Bة ا�ر&b	"9ر ا�M ��� ��$9ط
ًا"&واL2  9ق ��%+� "�Q�= 1ebا 
<0ودا ��0 أن  ً

��2�O ت�=�#
 ��� ��#?�
 \5�  
نشأة الأخدود العظيم لنهر كلورادو   الأمثلة 

  بأمريكا الشمالية 
=�> �P+& ا"&واL2 ا"?<&$� ��� 0Jارى 

م  9ق ١٥٨٠ا�'0ود ��� ار��7ع $?�� 
   –g�2 ا"?<& 

�1�b أ��Yر (J 1232?�ل اط���b� lل ا &$	��  - ١
  )�l59 وا"Q4اN& وا"�e&ب 

( J 1232?�ل ا�"z29� L أور�� و�1�b أ��Yر  - ٢
 ) ا"�4& – ا"��#� – ا$��"�� – 92$#&ا – &�#5 

 .J 1232?�ل ا"+���;$� ��Oل ا"+�0  - ٣
٤ - O 0ة�
� ?Y� J?1 1232 ا"4?�ل ا"�� &E
��ل 

ا"��eرة ���bل ���2ء ا"� ا"9ا=�ت ا"?<&$� 

&ورا ����طD 2?&او$\  ���&e"اء ا&>E"��ً

  i&ب ا;����2��� وأ�9 رواش i&ب ا"	�ھ&ة 
نشاط 

  الصهارة 
 &+P� �+59رة ط��ت ��� أM �  أو ��	أ 

 �  \5� ��
�?#��  9ق g�2 ا"?<& 
�+� ا�و"�"�=  

?�&ة 
� g�2 ھAا $��� أن 
#�=� �ن  
ا�رض ار��7\ �	0ر ?�& دون أن ���&ض 
�ى �9bه '3ل �����ت ا"& ` ا"�� ا2��&ت 

  �b*1 ���� و�0ر�4$ "7�&ة ز
��� ط$9��
  أى لا يصاحبها نشاط للصهارة

   -:تؤثر على نشاط الصهارة خلال تشوه الصخور 
١ -  D"ا����ق �?& ا"97ا �
 0�E���zb ا"E+�رة  

 �
�����ت ا"�� وا"�0Eع ا"#<�	� ا"���4� 

*59� ��� ط?	�ت ا"E�9ر  0�4�=�> �?&د و�

  ا"#�<�� أو �Yط�� "+� 
٢ -  g�2 �"9د ا�E"ا;05 �ع وا �  &��ور��� �#

 �ا�رض و�9M �  &+Pرة �&ا�� �	Aف �<��+
 و�iزا�+� 
*59� ا"���ر$z ا"?&��5� د�Y	� ا"?�& 

٣ -  �
 �+B&��$ �
 �+�
 ��
و0Y ��#�ب ا"��7 =�
�E"1 ا� Dط���"�� &	�9ر =�� �?&د و�#

 �5�  ا"���7%� =9ل ا"��&وط ا"?&
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  ٤١ 

  حركة القارات ونظرية الألواح التكتونية-:ًثانيا

 نظرية الانجراف القارى 

 )الانجراف القارى ( أن يتقدم بنظريته ١٩٢٢هناك عدة عومل ساعدت عالم الارصاد الألمانى الفريد فيجنر   
 .	�� $ا"��b" �Y&bل و9�Jب ا
&$*� و��&�Jت ا"�bط� ا"e&�� �و"&�� وا & ا"�bط� ا"�W��b ا"*?�& ��� - ١

                 \YQوا=0ة و�� ���Y \5� 9" ��.  
ا"�W��b ا"�M ��� L�4�9ر ا"	�رات ا"����7� و�	�$� ا"<��ة  - ٢

 ا"	�$0� ���+� 

    النظرية

��� وا=0ة ���Y3 �#�� أم ا"	�ر .١
�A ا"	0م  \5�ات    ��J` ا"	�رات 
 ) ��45�� (Pangaea  9ق  ���
� M�9ر ا"#��ل ا"4&ا�5 �59*
 

  M�9ر ا"#��� ا"?�ز"��� '3ل =	L ا"<��ة ا"	�$0� 
�?��0ة �� ��%+� '�3ل  .٢
و�0أت أم ا"	�رات  � ا�E75hل ا"� اQJاء 


� =9ا"�  ��29�
��9ن �2� ا"� أن أ'Aت ٢٢٠=	L ا"<��ة ا"� 
���29 أو��B+� ا"<�"�� أ��Hء ز
� ا"?�#� 

                                                                                              للاطلاع فقط

  صخور السيما   صخور السيال
  ھ� ا"E�9ر ا"4&ا�5��� ا"�*59� �"	b&ة ا"	�ر$�  - ١

  ) 0N�2ة  � J#� ا"	�رات ( 
ھ� ا"E�9ر ا"4&ا�5��� ا"�*59� �"	b&ة  - ١

  )ا"�� �*9ن ���Yن ا"�<���ت  ( ا"�<���� 
٢ -  �*��#"�� ���i )&ة  ��"#��*�  - ٢  وا"�9�59م% ) ٧٠�	9م% ) ٤٥(  �#�i�
  

 )الانجراف القارى ( تفسير فيجنر لنظرية زحزحة القارات 

� ا"	�رى ا"� ا"���رات ا"��Y�� "�<&ارة  � ا"#��� =Q"�4& ا�  `Jأر
�� ��N0رة ھ�Y رات���� �0�4 ا"	b&ة ا�ر�B� وأ�Oر أن "+Aه ا"


�� L?2 ا'�3 �  � �%�ر$l ا"#�M�' g� ��� =9اف  �+�0Eًو�
ا"	�رات ا"*?�&ة 
1c أ
&$*� ا"��b"�� وا"��9�4� وا &$	�� وا2�&ا"�� 

 .=�> ار��7\ 1232 ا"4?�ل �1�7 ا"Q=Q=�أو ا;45&اف ا"	�رى 

  )الأدلة على وجود انجراف قارى ( شواهد الانجراف القارى 
� ا"	�رى ��0=Q"ا W�$&P5 �� &�4�  gE أ �
) ز=Q=� ا"	�رات ( 

 �� 0$Q$ ��" 0لJ ر�H٥٠ �4>"وا �+Y�2 �� ��م إ; أن ا�
c�� ا"

��رW�B 5#?�� "ا ��� �
�� ا2�b+0 �+� ھ0أت ً  

  -:لبراهين التى قدمها لتدعيم نظريته هى ا و
 
  ا"���eط�#�� ا"	�$0� - ١
 ا"���خ ا"	�$0  - ٢

= �"�c	L ا"<��ة ا - ٣ &'I��" 
 ا�=� �& ا"<�9ا�5� وا"�?����  - ٤
 ا"?��ء ا"�J9"9�4 "�	�رات  - ٥
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  ٤٢ 

  لبراهين التى قدمها فيجنر لتدعيم نظريتها
اولا ً 

ً
  المغناطيسية القديمة - :

�HI& ��"��4ل  - ١� ��
1c أ�0�2 ا"<0$0 وا" ���e��" ����Y دن��
�9ى ��� >� ��ھ� 
��eط�#�� ا"E�9ر ا"
  $� ��@ ا"E�9ر ا"���eط�#� "~رض أ��Hء �*9

ً=�> أن ا"���دن ا"���eط�#��  � ا"E�9ر ���b� &+P+�  � ا��4ه و0Oة ا"��4ل ا"���eط�#� ��0 �*�$9+�  - ٢
 �7�� و���� 9Oاھ0 ��� 2�9ك ا"��4ل ا"���eط�#� "~رض  � ا"�9Eر ا"��

٣ -  L�	"0ار إ5<&ا +� ��0 ا	
و��z' 0  ٩٠و
� '3ل درا2� زاو$� إ5<&اف ا��&ة ا"���eط�#�� و0J أن 
 &7M 9اء� ا;2

٤ -  ��Mا� W�Y9
 �� ����
 `Y9
 .و
� �H $�*� �<0$0 ا"�Y9` ا�E�" ��M�& أ��Hء �*W59 إذا �ن  � 
 Y&ب ا"	�L ا"��b"� $0ل ��� ز=Q=� ٢٠و���ء ���W  �ن و9Jد M�& ذو زاو$� إ5<&اف 
��eط�#�  �

P5 0&$� ا45h&اف ا"	�رى �$ ��
 ��Mا� �+�Y9
 �� &�E"ا ��� 
�  �?5�J ��� �+ا�&�eو� �ط�#���e�"ا �ط&O1 ا�H���� <�= z�>�"ا z2=�0 و �ذ"@ ��0 درا2 g%�$ ��

 ا"<�0 �� ��"b*1 ا"�	��1 و$0ل ھAا ��� =0وث ا45&اف �Yرى 

  المناخ القديم - :ًثانيا 


� ا"b&ق ا"�  - ١ 0��9از$� ��

� ا"����7�  � أط& Q=;ا �P����
  ا"e&ب 

�9ا�N ا"� ا"�0ارى ا"E<&اوى ا"� و��0رج 
� ا"���خ ا;2 - ٢

��	� ا"���eت )
��	� ا"�&ا�� أو ا���bب ( ا"���0ل  �H

 0�4��#��Y� ا�وراق �H ا"���eت ا"$&�9�E� �H ا"���خ ا"�

 ا"	�?� 

٣ -  �
� ا"	�رى =Q"0ل ��� ا�#5 �J9"9�4"ا"#14 ا �و�0را2
  -:'3ل 

أحافير الشعاب   دراسة المتبخرات القديمة
  لفحمالمرجانية وا

  )بيئتهما ( 

البيئة التى 
 ًيتواجدا حاليا 

  فيهما
الشعاب ) أ ( 

 وا"�� المرجانية
 �  0J9ا�� �]��


0ار$�  

والفحم ) ب ( 
 �  0J9ا�ا"Aى $

��N9ا�    ��[� ا2

ويوجدان 

ًحاليا
  

قرب المناطق 
  القطبية

 \?2&� ��>�
 L2وھ� روا
نتيجة ��� ھ�[� ط?	�ت 

تبخر المحاليل الحاوية على 
تلك الأملاح فى مناطق 

 =�> مناخية جافة قاحلة
 Dط��
 �  ��"�= 0J9�ً
0O$0ة ا"?&ودة ��Oل اور�� 

وھAا $0ل ��� أن ھAه ا"���طD   و�0ا 
 �+�Bو �� �7���
 �]�� �  \5�

  .ا"<�"� 
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  ٤٣ 

  -: مثالج حقب الحياة القديمة المتأخر -:ًثالثا 


� ا"E�9ر  - ١ ��9�4
� ا"*&ة ا"��9�4 E5 �  &+Pى�&�O�?�"ا &E�"ا"� ا �0$�	ا"<��ة ا" L	= �$�+5 �
  ��رخ 
٢ -  �*$&
��7�  9�Jب ا�

�c& ر�i ا5��bرھ�  � �Yرات  1*b� �+��� ���  W��b�و9�Jب ا &$	�� ) QJر ا"97053 ( و�

� ا"*&ة ا"��9�4 ( وا"+�0 وا2�&ا"�� وا"	�رة ا"	�?�� E5 �  �+���J( 
٣ - ��P� رة�Y 9دJھ&ة ا"� و�P"0  #&ت اY0وا�5 و�J أرض �+��� D�أط ��Nھ� �=�#
 �  � ا"���B ذات 
& $?0و J��� أن =&� ا45&اف  - ٤A"ا �رات �2"7�	9�4ب ا"� l���"1 ا�
P=3� �9ز$` رواL2 ا"�J3cت ���  `
ًو

 �M�' ���9�4"ر ا��Yا� @�� �Yًرى "�?\ دورا  � ا"�9ز$` ا"e4&ا � "

� ر���92ت - ٥ W�� ��5 �

� وأن ا"��eء ا"4��0ى و��� �+��b�

� ا
&$*� ا"��9�4� وا &$	��  1*� ً 

�+�� ���0ا �� ا)'&  - ٦ 1��� وا=0ة  � ا"���B واE75�\ ا"� ��NQJ و�<&ك  ��5� .ًوھAا $�0 أن ا"	�ر��� 

  -: الأحافير الحيوانية والنباتية -:ًرابعا 

  داماكن التواج  الأحافير النباتية  اماكن التواجد  الأحافير الحيوانية 
توجد أحافير بعض الزواحف من جنس 

  واحد ولا تستطيع خوض المحيطات 

<9Eرة  � 

M�9ر ا"	�رات 
z	  ���9�4"ا  

كذلك أحافير أوراق و بذور 
  نباتات أولية  برية 


<9Eرة  � 
M�9ر ا"	�رات 
  ا"��9�4� وا"+�0

  و$0ل ذ"@ ��� ا�E�hل ��� ھAه ا"	�رات ��%+� ا"?�6

   -:ولوجى للقارات  البناء الجي-:ًخامسا 
١ -  3
�*�
���2	� وا2��&ارا 
�0ادا 
ًا"�&ا�L ا"�J9"9�4� "�4?�ل $*�1 ��%+� ا"?�6 و$*9ن إ ً ً ً  
�E�� و�?��0ت �� ��%+� ا"?�6  - ٢
 \5�
�� $&gJ أ5+� .  

   -:من أمثلة التشابه والربط بين 
��� i&�� و�#�2� J?�ل i&ب) أ ( �Jا�ر �  �+�&�P5و ��	9ب ا &$�J ل�?JًY&O ��"ا&�   ً�  ا2

&$*� ا"��9�4� ) ب ( � �Y&b"ط� ا�b"ا `
  ا"�W��b ا"*?�& ��� ا"�bط� ا"e&�� "	�رة ا &$	�� 

 .وقد اعترض بعض العلماء على هذه النظرية الا انه قد ثبت فشلهم 
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  ٤٤ 

 وهناك سؤال مهم يجل الاجابة علبه وهو ما سبب تلك الزحزحة القارية

 م ١٩٦٨)  سايكس – اوليفر – ايزاكس( لـ تونية الألواحنظرية تك
١ -  ��?� ��

<���� أو �Yر$� أو 3ھ��  �
ً����0 أ2#� ��� ا �&اض أن g�2 ا�رض 
*9ن 
� �0ة أ"9اح أ ً

�  � ا"#�@ ١٠٠=9ا"�  ُ 
  �<&$� ���	� أو �b		�ت ���	� أو J 1$3$?�ل ��"��) O	9ق ( �	` =0ود ھAه ا�"9اح ��0 أ9iار  - ٢
٣ -  ��
<#29� ��1 ؟ 5��4� و9Jد ���رات ا"<�1 ا"0ورا�5�  �� &�i �]��� ��&#� �?Nدا �وھAه ا�واح ��<&ك =&

 ��Bة ا�ر&b	"�� ���%"ا ��N��?"9اھ& اP"ا �P�
 �+�� . 

 أسباب حركة الألواح التكتونية 

  علل تحدث حركة الألواح التكتونية ؟
١ - *��9ن ���رات =�1 دورا�5�   � ا"E+�رة ا"�9J9دة  � ا"�?	� ا"���� 
� �#?L �?�$� �9ز$` ا"<&ارة  � ا"�O9ح  

   -:ا"�O9ح وھ� ��95ن 
  . �#?L �*9$� ا�9iار ا"#<�	� - :تيارات حمل دورانية هابطة �

  �#?L �*9$� =�0 وz2 ا"�<�z - :تيارات حمل دورانية صاعدة �
  

�*9ن ���Yن ا"?<�ر وا"�<���ت 
� M�9ر �
 ���  ) أ���  �c� H ��9�" )	��� ا"9زن ا��ز"

  .و�#�� ا"#��� 
 ����*9ن ا"	�رات 
� M�9ر J&ا�5� �����

�c � ( '7�7� ا"9زن  1Yو�#�� ا"#��ل    ) أ
  تبة على هذا الإختلاف ؟ما النتائج  المتر

ا�"9اح ا"�<���� ��D"Q  أدى ذ"@ ا"� أن
17 ا�"9اح ا"	�ر$� E�� �H+&  � ا"�O9ح 2أ

+� ���رات ا&>� �
0�� 1�>" 
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  ٤٥ 
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  ٤٦ 

 أنواع حركات الألواح التكتونية
 

                     الحركة التقاربية               )   التطاحنية(  الحركة الإنزلاقية للألواح               الحركة التباعدية للألواح               
 

ية     الحركة التباعد    
             للألواح           

الحركة الإنزلاقية 
)                    التطاحنية( للألواح 

  الحركة التقاربية                  

١ - ��N��?"ا �           علل ؟ �#�� ��"<&
 ���>
�*9ن "9ح $ <�= 0$0J  

  تسمى بالحركة الهدامة   

   -:سبب النشأة 

� 9Yى 0O و �+� $ Ib�� ك&>�

 �59�
` "9ح �* �59�"9ح �*
 ����>
ًآ'& 92اء �5\ ا�واح 
��  � =�0 وz2 ا"�<�z أو 

  . أ"9اح �Yر$� 

   -:سبب النشأة 
� "9ح &= �
 Ib��
  ��� =� � "9ح آ'& 

   -:سبب النشأة 
��Ib ��0 �<&ك "9=�� ����4ه ��%+��  ���	��ن 

 ��
  ًو$��Eد
�ن 

   - :النتائج والتأثيرات  والأمثلة 

نتج عنها بحار ومحيطات  - ١

*59� بعد تفتق القارات 

 �� 0$0J ���>
=9ض 
 ��$:-  

   الأمثلة
تفتق قارة أفريقيا وتكون ) أ ( 

�#` 9JاW?5 البحر الأحمر الذى� 
نتيجة �2� / �2 0���٢.٥ل 

ابتعاد اللوح العربى عن اللوح 
   .الأفريقى

تفتق قارة جندوانا وتكون ) ب ( 
   .لهندىالمحيطين الأطلنطى وا

النتائج والتأثيرات  
   -:والأمثلة 

تكون صدوع  - ١
ُ

 انتقالية عمودية

#??� �*#�&ا ً

  ًأو �9bھ� 
وقد ينتج عنها  �

  براكين وزلازل
  - :الأمثلة 


0M 1cع �2ن  �
 أ05ر$�س 

ًو$P+& أ$%�  �  �
  '��� ا"�	?�

  -:النتائج والتأثيرات  والأمثلة 

 ��� �   -: 0Y �*9ن ا"<&

� الوحين قاريين  - ١�N��$�دى ھAا ا"�9ع 
�  ؟ "�

 1c
 ���B ���?J 1232 �$9*� �"دم ا�E�ا"
 ا"+���;$� 

  
  
  
 

� ا"����N ؟ لوحين أحدهما قارى والآخر محيطى - ٢  

�3ف ا"*�c � ��� ا"�9=�� $�0س  �'h �4��و5
 أ172 ا"�9ح ا"	�رى  � ط?	� ا"�9ح ا"�<���

 ��� &+E�$ح و�O9"ًا 

1c اQ$05hوتكون سلاسل جبال  � �*$&
  � أ

 ا"��9�4� 
 وقد يظهر ذلك فى البحر المتوسط  �

  
  
  
  
 
   ��0س أ=0ھ�� �<\ ا)'& لوحين محيطيين - ٣

 ��5��*9ن أ9iار �<&$� ���	� و$�9Y Ibس QJر �&�   
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  ٤٧ 

   -:ألواح تكتونية كبيرة هى  ) ٧( على خريطة العالم أمكن تحديد سبعة وتسجيل مراكز الزلازل من دراسة 
   ا"�9ح ا;
&$*� ا"��9�4 -٤ ا"�9ح ا�
&$*� ا"��b"�     -٣  -  ا"�9ح ا�9�2أور��-٢	�   ا"�9ح ا�ر �- ١
   ا"�9ح ا"	�?� ا"��9�4 -٧ ا"�9ح ا;2�&ا"�              -٦ ا"�9ح ا"+�دى     - ٥

 �]��� �&= �  �+���Jة و&�eM ا"� �0ة أ"9اح � �Bh��  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 الزلازل
 
��"�� �<0ث ا"9ا=0ة  ا"Q;زل �?�رة �� ط- ١�
 ��$&2 ��Bات أرQھ �&ج ��� ھ�[�� �ط� ا�رض =?�#�� �  �Y�

L?#� 0Yو ��Bة ا�ر&b	"ب ا��
� ا"%�� �<�> ; ً د
�را��9 ا�'&ى �� �Jات ��� درQ+"ه اA0$0ا أو �*9ن ھO ً
  $�b& �+� ا;5#�ن 

   -:ًومن الزلازل التى حدثت مؤخرا وكان لها تأثيرواضح 
��9& A١٢ى B&ب 
E&  � ا"Q"Qال ا" .١
� ١٩٩٢ أ &c�1 اYآ;ف ا"�?��5 و &�
 ٦٠٠ م وأدى ا"� �0

  .ا5#�ن 
�59#
� ( ا"Q;زل ا"?<&$�  .٢�"�� ( z�>�"ا ��� �ا"��� �ا"0ول ا�9�2$ �
 ��9�4
ًا"��  J9[\ �+� أ'�&ا 

��\ �b&ات ا�;ف 
� ا"?b& ود
&ت ا"	&ى وا"�0ن ا"#�=٢٠٠٤ د$#�?&٢٦ا"+�0ى  � Yو  �  ���
  .ا05و�5#�� وا"7�?�� وا"+�0 ودول أ'&ى 

  .وأدى ا"� =0وث 9ارث ٢٠١١وا"Q"Qال ا"Aى B&ب ا"����ن  �  .٣

  أنواع الزلازل
  زلازل بلوتونية  زلازل تكتونية  زلازل بركانية

 $&�?z =0و�P�"�� �+Hم - ١
 �5�  ا"?&

��&ض - ١� �� �<0ث  � ا"���طD ا"
 �&>" �4��M�9رھ� "��0Eع 5

��59� �i"?� ا�"9اح *�  ًا"

  

 وھ�  � ا"9اY` ھQات - ٢
��HI� 0&ھ�  � �$ ; ���>



#�=�ت ?�&ة   

٢ - &�c `N�b"ا ھ9 ا"�9ع اAوھ 
  ا"<0وث 

٢ -  �
 D�>2 D��� ��� ھ�Q&
 0J9$
� �<\ g�2 ٥٠٠ا�رض $1E ا"�  

  .ا�رض 
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  ٤٨ 

   - :ما أسباب حدوث الزلازل فى العالم 

5��4� إن اھ� ا�2?�ب  � =0وث ا"Q;زل .١  �]J�7
ً ھ9 إ5*#�ر ا"*�1 ا"E�&$� إ5*#�را  ً  
  ��&B+� "	9ى 0O zeB$0 ) أ (  �
  أو ����� 0O ; �	9ى ا"E�9ر ��� �<��+� ) ب( �

٢.  �&= �Y9ل ا"� ط�>�5\ ��*9ن �+� و�� ����*#& و��<&ك ط�Y� ا"B9` ا"+�N�� ا"  
٣. b�
�J9ت ز"Qا"�� �� 1*O ��� الQ"Q"ا Q&
 �
 �Y��"ه اA1 ھ	�& ا"� 
#� �ت �2�O� أ��Hء ا5�	�"+� و��

�� �1E ا"� g�2 ا�رض = �+� &�� �� ���1 ھ�� اھ�Qاز ا"E�9ر ا"

��bت 
�� $�دى ا"� ��0E+� أو د
�رھ�  .٤ �
 �+��� �
 1���1 ��� اھ�Qاز   

� $�*�  9ق ا"���	� ا"�� �	`  9ق ا"Q"Qال و�#�� ھAه ا"���	� 
��	�  9ق  .٥ &?و$*9ن ا;�B&اب ا

 Q أ  9ق ��رة ا"Q"Qال ا"�&
 و����0O KYة ا;�B&اب ا"��*�W�&#� �*�5 '�رج ھAه ا"���	�  .٦

J9&اف  .٧Q�#"ال �4+�ز $#�� اQ"Q"1�4 ا#� ��  .و$

  الموجات الزلزالية
  الموجات الداخلية

  الموجات الثانوية   الموجات الأولية

  

  الموجات السطحية 

                       ھ� 
�J9ت ط9"��
 )0��$&2ً� 0Jا  ) ا�N� ا�

وھ� أول 
� $1E ا"� آ;ت 
  ا"&0M ا"Q"Qا"�� 

ھ� 
�J9ت اھ�Qاز$� 
��&WB أ��I  � ا"#&�� #



� ا"��J9ت ا�و"��   

�#�� ��"��J9ت ا"�9$� وھ� 
�J9ت  - ١

�	0ة ذات �2� ?�&ة   


� ا"��Y� ا"���W4 �� ا"��J9ت  - ٢ 9"0��
ا�و"��  وا"95�c$� وھ� آ'& ا"�9J9ات 

J9; ا"� أM0 ًوM&"ة اQ+ 

J&$ ( 1` ا"�+� ( و$�Qى ا"�+�  - ٣�b"ر ا�
  ا"0

وھ� ���b& '3ل ا�J#�م 
  ا"E�?� وا"#�N�� وا"�eز$�

 1Nوھ� ; ��& '3ل ا"#9ا
 1	�وا"�eزات أى أ5+� ��

 z	  �?�E"م ا�#J;3ل ا'  

�	Y 1&ب g�2 ا�رض - ٢��   

  -:دراسة الموجات الداخلية أهمية 
   -:��� �0را2�+� ��&ف ا"����ء 

�L ا"0ا'�� "~رض - ١&�  ا"
Q ا"Q"Qال  - ٢&
 0$0>�  

  
  
  
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  



     

   خلف محروس ميخائيل/الاستاذ               the challengeمذكرة التحدى                           

   ٠١٢٨٨٦٤٧١٧٢ / ٠١٠١٨٦٨٠٠٦١                 in Geology                                                                                              فى الجيولوجيا 

 

  ٤٩ 

  تحديد نقطة فوق المركز
 

<��ت  ) ٣( $�� ذ"@ ��"���ون ���  - ١ �H3H الQ"Q"0 اM&" ) أ ، ب ، ج (  
٢ -  �H3c"ت ا�J9�"9ل �95اع اM9"ا ��

<�� أز 1 14#� <�= 
٣ - >� `���#5 �+"9Mو �

�& � 2&�� ا"��J9ت وز `
 0$0 ا"�#� � ��� 
<�� ا"&0M وا"�&Q ا"#�<� "�Q"Qال و
٤ -  �2&5 �Hة ٣&Nا"0ا Q&

� ھAه ا"�<��ت ا"3cث ھ�  0Mر ��>
 1   دواN& ��� '&$�� ��� أن �*9ن 
٥ -  Q�	�ط` ��0ھ� ا"0واN& ا"3cث ھ� 5	��  9ق ا"�&� �� .و�*9ن ا"�	�� ا"

  
  
  

 قياس الزلازل 

  لازلقياس قدر الز  قياس شدة الزلازل 
 ھ� ��Yس ��95 "���9� ا"0
�ر ا"���� �� شدة الزلازل

 W� رد  �1 ا"��س �	ا"� ط&$ � �Bh�� �
  ز"Qال 
 أى ا"*��� ا"*��� ا"����	� �� 
0Eر ھAا قدر الزلزال

  ا"Q"Qال 
 ���#5��0م 0��ً 
	�ر5� ا"Q"Qال  �
 �Yد &c
	��س أ



	��س �&���� ا"��Y� ا"��� &$0	0 ��� ����$ �" �	�  
ًأc& ا"�	�$�l ا2��0ا
�  � ا"9;$�ت ا"��<0ة وا"��"� 

�"� ا"��0ل &�
١٩٣١
	��س    
 &�2�<0اث ھAا ا"�	��س ١٩٣٥و�Yم ��bر"Q ر$��� 

   0Yر ا"Q"Qال $	�lوھ9 
 &b� ��Hا"�  ا �#	
�&اوح ) ١٢(وھ9 
	��س � �#Y

 �� �W ا"Q;زل ��� ��@ ا"�� ; $�b& �+� ا"��س و��� ا"

�را 0O$0ا�#?L دً ً  

 �Y&� ال $?0أQ"Q"ا اA١ھ �� و0Y ��� 0Yر أ9Yى ز"Qال =

	��س ر$��&٨.٩ا�ن  ���   

 

  مع أطيب الامنيات بدوام التفوق
  والحصول فقط على الدرجة النهائية

 مع سلسلة التحدى
 

  خلف محروس ميخائيل/ أ 
�f}<Ü×ÃÚ< <

…b–nÓüaë@bîÏaŠÌ¦a@@ @
���� �$95�c"ى ا��
  ��0ر2� 

 ا�)'�" –&%"ى 
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  ٥٠ 

  الباب الخامس 
 التوازن فى الحركة بين الماء والهواء واليابس

١ -  �
Q"ور ا&�� &�e�$ ; \��H l$ر�%� �
  علل ؟�P5 0Y أن g�2 ا�رض ��� ���+� 
  �ن ��HI& ا"�9ا
1 ا"����7� ��دة ���� ; $�*� أن 3$=� �#+9"�  �  �&ة 
<0دة 

٢ - e�   - :و"�1 أY&ب ا�
�c� A""@ ھ� ً�& أن $�E& واB<� "*� ��&ور ا"#��� وا�ز
�� $�*� "+Aا ا"

  أثر الزلازل والبراكين  -٢
  أثر  البراكين  أثر الزلازل

  

  اثر الرياح  -١

  ً �#+��ن 
�� ��B ا"�9ا
1 ا"�� �g�2 &�e ا�رض - ١
١ -  ��e�
*�ن ا"� أ'&   �
�<�1 ا"&$�ح ا"&
�ل 

 �

��"� ظ�ھ&ة �"�?��5 وا��4Oر و�i&ھ� 
J9�"ا �او$&>E"ا �9دات  � ا"?�[  

٢ -  ���
c?�ن ر 1*O �  ل�
 �&ا� ھAه ا"&
  وھ*Aا $�O &�e*1 ا�رض �1�7 ا"&$�ح

ً �#?L ا"Q;زل ھ?9ط�  � - ١
 6�� �  ��Bة ا�ر&b	"ا
� و�?&ز 
&���7ت  � �
ا�

� أ'&ى �
  أ

١ - ��� �� ���1 ا"?&ا
���ت 
� ��ط�  � �Bإ
 ��ا�رض ا"� �2<+� 

97ح  � ا"<�� وا"�
 ��5�  ا"?&

٣ -  z	  ت ظ�ھ&ى�?H 9ا�رض  ھ g�2 �  ت�?c"ا  �ن اA*وھ  
��& �1�7 ا"�9ا
1 ا"�?���� ا"����7� وا"�� $�*� �	#��+� ا"�  - ٤#
 &�e� �  1 ا�رض*O ن�  �	�	و"*�  � ا"<

 ���#Y:-   

  العوامل الداخلية   العوامل الخارجية 
��HI& ا"3e �� ا"94ى - ١� ��+$ �
 1 ھ� 

  �N  � ا"	b&ة ا�ر�B� وا"��
 ��
��9J W$9ف ا�رض 
� =&ارة >$ �
 �4��5 Ib�� ��ھ� ا"

�+��� L�&�$ ����7� ا"�
  و9eBط دا'��� 
 1
  و
� أ
c�� ھAه ا"�9ا

التغير فى درجة الحرارة والأمطار  - - - - ١١١١

� 2+9ل والرياح �+�� ���$ �
 و

وأ5+�ر و�<�&ات و�<�ر و
<���ت 
  و�J3Hت 

  .<�9ا�5ت و��HI& ا"�?���ت وا" - - - - ٢٢٢٢

   - :ملحوظة هامة 
 ��� O*1 ا"	b&ة ا�ر�B� تؤثر العوامل الداحلية والخارجية

W��� D��$ �
 و$��� ��+� اO*�ل و�&ا��J9"9�J L� وھAا 

� ا"�1�E7 �� ا"�9ا
1 ا"��ر�J� التضاريس ��b� ��*� و�2

 z	   

   ا من طاقة الشمسالأرضية تستمد نشاطهإن ا"�9ا
1 ا"��ر�J� ��e�  L?#&ات �#�g ا"	b&ة  - ١

 هذه العوامل الخارجية تعمل جاهدة فى تسوية سطح الأرض عن طريق تأثيرها الهدمى  - ٢

 وا"�� ���0 إر��7ع أQJاء ?�&ة 
� g�2 ا�رض 5��4� ولولا إعادة التوازن عن طريق العوامل الداخلية - ٣

 ��5� ريس منذ زمن بعيد لأصبحت الأرض مسطحة وخالية من أى تضاا"<&�ت ا�ر�B� وا��b5� ا"?&

 ويسمى هذا المستوى المسطح الذى تعمل العوامل الخارجية الوصول اليه بالمستوى القاعدى للنحت -٤
Base level of Erosion  وهو أقل مستوى يمكن لعوامل الهدم أن تصل بسطح الأرض اليه ، والذى

 يجب أن يتساوى مع سطح البحر

  -:ين هما هذه العوامل السطحية لها عاملين أو تأثير - ٥

  Denudation وهو التعرية   Distractiveعامل هدمى  �

   وهو ما يسمى بالترسيب  Constructive وعمل بنائى  �
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  ٥١ 

  Denudation التعرية

*�W5 ا"� 
*�ن آ'& -:ا"��&$� ھ�  - ١ �
7��\ ا"E�9ر �H إزا=� ا"7��ت � �  ��Jر��1 ا"
 ،   أH& ا"�9ا

�
 0$0J g�2 �b*�$ @"Aه او�A+" 9ر�E"ة أ'&ى ا&
 �����"  
�"&$�ح و
��ه ا"#�9ل وا�5+�ر وا"?<�ر ھAا ا"7��ت - ٢ �7�� أH& ھ0
�وا"�� "+�   و��	1 �9ا
1 ا"�	1 ا"��

    Erosionوھ9 
� $#�� ��"�<\ ) �9ا
1 ا"�	1 ( ًأ$%�  
�*9ن ا"E�9ر ا"&��92�  - ٣� و�<�1 �9ا
1 ا"�<\ ھAا ا"7��ت =�> ��&9M �  L2رة ط?	�ت "
٤ - &����1 ا"bو� ��� �ا=1 ھ� ٣$&
 :-  
 
  

 تحرك الصخور بواسطة الجاذبية )          بواسطة المياه والرياح (              التجوية                   النقل والترسيب 

أولا التجوية
ً

 
��&ض 1 ا"�9اد ا"�9J9دة ��� g�2 ا�رض "��HI& �9ا
1 ا"94 - ١� &�M �
 &�HI� ا"����7� وإن ��7وت ھAا ا"

  ً ط?	� "9ا
1 �0$0ة )'&
 #���Y g� ر'�م أو أى 
� أ=�4ر ا"Q$�� ا�'&ى  �


?�� 0J$0  +9 أ
�l و
E	9ل و���5 و��0  �+Jوا � 
 04� �$0Y ��?
 �+Jوا �  ��H��

	�ر5�M &+P�� W�&ة 

 l���"ا �b' g�#"اW	$&و� W5���" 0	  0Yو 
�  0�� ;9	E
J g�2ً#� أ�9 ا"+9ل ا"Aى �ن أ
�#� و ً

�W أP5& ا>5 D	b�
            علل ؟   "� W>�2 ا�ن �04ه '�b و

� H3H� آ;ف �2�  &c  	HI� 0& �<\ وطIة �9ا
1 ا"94 �

٢ -  �$94��" ��N�+�"ا �4��   -:وا"�
 ًھ� �7��\ ا"E�9ر ا"� �Y` أ�HI� \>� ��4= &eM& ا"�94$� ا"��*��5*��  �
� �HI� \>� 0$0ةJ دن��
 & ا"�94$� ا"*�����N� أو �<�1 ا"���دن ا"�*59� E�"�& و�*�$9 

 -:التجوية الميكانيكية  ) ١( 

� l75 ا"���دن ا"�*59� E�"�& ،أو �7�\ -:ا"�94$� ا"��*��5*��  - ١ ��4= &eMأ `�Y �"9ر ا�E"ھ� �*#�& ا ً

�?+� ا"*�����N أو ا"���50 &� �  &��e� دون �ا"�?��� �1 ا"94$
  .ا"E�& ا"� ا"���دن ا"�*59� �HI� \>� W"& ا"�9ا

� M�& ا"4&ا�5\ ا"Aى $�*9ن 
� ا"7�#?�ر وا"��*� وا" � - ٢ ���Y �5A'3 إذا أcً ��"���  -:*9ار�Q  #�<0ث ا=

�*9ن 
� ا"���دن ا"H3c� ا"�*59� ) أ ( � �+�
 ���Y 1إذا �7�\ M�& ا"4&ا�5\ ا"� �Y`  � =�4 ا"<�E  �ن 
  )ا"7�#?�ر وا"��*� وا"*9ار�Q ( "�4&ا�5\ 


�+�  � =�4 =?�?�ت ا"&
1  �7 ھAه ا"<�"�  �ن ا"<?�?W ا"9ا=0ة إذا �7�\ ا"4&) ب (  1 &eMأ `�Y �"ا�5\ ا"� ا
  .�iً"?� ھ� أ=0 ا"���دن ا"�*59� E"�& ا"4&ا�5\ 

 عوامل التجوية الميكانيكية 
١ -  ��N�$Q�7"1 ا
�� ا"�94$� ا"��*��5*��  � ا"�?��� ���HI& ا"�9ا� 


� �0�4 ا"���ه  � 
�3ف ا"��*&ر   �'hا"<&ارة وا �Jدر � 
 وا'�3ف ا�=��ل ��� ا"E�9ر  �
7��\ ا"E�9ر  �� �  �"��  �N��A"@ $�دى ا"��bط ا"<���� "��?�ت وا"<�9ان ا"� 5 . 
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  ٥٢ 

 تكرار تجمد وزوبان الماء فى شقوق الصخور ) أ ( 

�?& �*&ار�0�4 ا"���ه  � O	9ق و 9ا�Mل ا"E�9ر وإE5+�ر ا"4��0 "�3 و5+�را أو  � 
9ا�2- ١�$ ً �?�د"� 
� أھ� ً
 

  .فى المناطق القطبية الباردة أو فى المناطق الجبلية�9ا
1 ا"�94$� ا"��*��5*�� 

� ا"#�g 92اء �5\ رأ�2� أو - ٢ 1M9ق وا"97ا	b"ا L59اJ ��� ze%�  داد =�4 ا"��ء ��0 �0�4هQ$ <�= 

 z	#$ �H �**7
 g?E�  ا�م &�E"ا �� &�E"ا �
 ���Y 1E7�ًأ 	�� و�29$+�   ً ��
�
�<0را ر �59*
ًذ"@ ا"7��ت  ً ً
  .��0Y 0م ا"4?1 أو ا"+%?� 

 إختلاف درجة الحرارة ) ب ( 

��e&ات  - ١�" ��?� WO��*5وا �ا"���50 W��59*

� ��0د g�2 ا"E�& و ���� $�1c ا"��0د ا"<&ارى ا"Aى $�ً
 ا"�9
��  � در�Jت ا"<&ارة '�M�  � ا"���طD ا"E<&او$� ا"�4 � 

٢ - &�'�M�  � ا"���طD ا"E<&او$� ً ا"7&ق ��� درJ� =&ارة ا"��1 وا"�+�ر ?�&ا  - :�?� ��� 
� ا"����N ا"�
 ا"�4 � 


� ���2@ ا"�*�59ت ا"���50� " � ��%$ 3
  �E�& ً$�0 ذ"@ ��
�*&ار ��@ ا"�����  �� �
Q"ور ا&
 `
 W��  و$�دى ا"� �7

 .�Jت ا"<&ارة �*#& ا"<�E  � ا"E<&اء ا"� ا"��e&ات ا"��*&رة  � در) $&J` ( و$�Qى  - ٣
 تخفيف الحمل نتيجة التعرية ) ج ( 

  -:ھ9 ا"��0د ا"���� �� ���7� ا"<�1 وا"Aى $<0ث  - ١
�  �$&��
� ا"E�9ر �ن 5��4� ا" &�?1 ( 0��ُ
� $Qال �2@ 	H (9ر�M �
 W�>� �
 ��� ze%$ W��	?وزن ط 
?�&  � ��ط� ا�رض � � zeB \>� \5� g�#"ا ��� �9 �J �$9ر �5ر�M &+P� أو  g�#"ا ��  

 ما النتائج المترتبة على تخفيف الحمل ؟

٢ -  �
�7� ا"<�1 ���0د ا"E�9ر ا"� أ��� =�> ; 
	�و�� &Hأ &+P$و 
٣ -  1*b"ا �و$& 5&ى ذ"@ �9B9ح  � M�9ر ا"4&ا1E7�$ <�= \�5 �2<+� ا"�*9bف ا"� 9bYر 
�� ا�E75ل ا"	9bر ا"*&و$� ��� و0��#$ �<�1 
�0ن ا"7�#?�ر �1�7 ا"�94$� ا"*�����N� "�4&ا�5\ ��� إ���م ��� - ٤

 &�E"ذ"@ ا g�2. 
 بم تفسر تحدث ظاهرة التقشر فى الجرانيت ؟

 )النباتات والحيوانات ( تأثير عوامل الحياه ) د ( 

   - :$�HI� &+P&�9ا
1 ا"<��ه  � �7��\ و�7*�@ 
*�59ت ا"#�g ا"��ر�J "~رض و$P+& ذ"@  �  - ١
� Mأو  �  9ا ��&�
**7� AJور ا"�?���ت �%&ب  � ا" �+��4� .1 ا"E�9ر ��c>� 0+� �� ا"��ء  
�#��0  � =7& ا"�&�� وا"�#�ھ��  � �J�+� ا"<�9ا�5ت وا"<b&ات ا"�� ���� �<\ g�2 ا�رض  �


` �9ا
1 ا"�	1  �&>�" ����Yو �7**
 . 

  التجوية الكيميائية -٢
 
١ -  ��N����*"ا �94$�
��دن J -:ا" �59*
0$0ة 5��4� إ �B� ��E& أو أc& ھ� �<�1 ا"�*�59ت ا"���50� E�"�9ر 

 �N����*"ا �+?�&� �
 &�e$ ��
 &M���"0ھ� ��6 ا	أو �7 �N����*"ا �+?�  ا"� �&
٢ -  &?�و$<0ث ذ"@ �<\ ��HI&ا"P&وف ا"94$� ا"#�<�� أو ا"	&$?� 
� ا"#�M�' g�  � و9Jد ا"��ء ا"Aى $�

�� �g?E ا"���دن  � =�"�= ��N����*"ا �94$�  إ�Qان 
` ا"P&وف ا"04$0ة ا"��
1 ا"��H&  � ا"
٣ -  W�9Y �+" 0تI� ا"4&ا�5\ ��0 أن &�M �
 �+�3#

� ����H�+� و ��?"�e"ء ا�
 	0 5<\ ا"�E&$�� ا"	0

 \�P  ر��

E& =�> ا"94 ا"�4ف و05رة 2	9ط ا� 0��M �  �M�' 94"ا &�HI�� 1���W "�9ا
1 ا"
و
	�و

�#�ء ا"���1�H وا"�#3ت "�0ة �	&ب 
� أر��� آ;ف ��م  �"9	E
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  ٥٣ 

��ح "+� 
�bھ0ة إ=0ى ا"�#3ت ا"�� 5	�\  � أوا'& ا"	&ن ال�"* - ٤� �
 ا"� أور��  � "�0ن و��ر$l أو ا"� ١٩ 
�ن  �  ��ًأ
&$*�  � 9�5$9رك  =�> �#	z ا�
��ر 
��P ا"��م 045 أن g�2 ا"�#�� "� $�0 أ
�#� و����5  ً



HI� 1� &E& �<\ ا"P&وف ا"���'�� ا"04$0ة و�Mر  3��
 ��7�ً ً . 

 عوامل التجوية الكيميائية

  -:الأمطار الحمضية  -١
� �>� ��
9اد =�%�� 
Aا�� ا"�� ��دى ا"� �*9$� ا"�9اد 9ى ���?& ا"���ه '�M� ا" �
 ����Y ت��� ���

  ا"<�%�� 
� أھ� �9ا
1 ا"�94$� ا"*�����N� ا"�� ��دى ا"� �<�1 ا"E�9ر 
� � �
ً �3c ا"<4& ا"�4&ى $Aوب ���   .<\ ��HI& ا�
��ر ا"�<��� ��5�c أ#�0 ا"*&�9ن و��&ف ������ ا"*&��� ً

 -: عملية الأكسدة -٢

�� ����� ا�#0ة �9ا�2� ا�#��4 ا"�Aاب  � ا"��ء و'�M�  � ا"���دن ا"�� $0'1 ا"<0$0 وا"���i#�9م  ��
 �+?�&� �   

  .وا"�� �M �  0J9�& ا"?�ز"\  �
   -: عمليات التميؤ-٣

� ���"�� 0E	$و ��N�����L ا"���50 
�� $#��0 ��� �<�1 ا"E�9ر &�  .ً� إ�B � ا"��ء ا"� ا"
�+� �<9ل 
�0ن ا;5+0ر$\  ��c
��ت �"#�9م ; 
��N� ( و
� أO+& أ$&? ( l?4"ا"� ا ) 9م�#"���ت $&?

 ��N�
(  
 -: الإختلاف بين ظروف تكون المعادن وبين ظروف البيئة السطحية -٤

�N� ��� ��e& ا"�*�59ت ا"���50� E�"�9ر ��1 ؟ =�� �g?E ��@ ا"���دن  � إ�Qان 
` ���1 ا"�94$� ا"*���� - ١
  .ا"P&وف ا"#�<�� ا"04$0ة 

�3ف  ��� ظ&وف �*9$� ا"���دن وا"P&وف ا"#�<�� ا"04$� $*9ن  - ٢'hزاد ا ��� W5أ `Y9�و��� ذ"@  �5 ��5
?�&ا  ��N���*"ا �94$�"�� &�e�  .ًإ=���ل ا"

٣ - �?� ��9رت 
� ا"E+�&  � درJ� =&ارة 
&��7� و�<\ zeB ��"�  � ��ط� ا�رض �*9ن أc&  �"���دن ا"
 1Yأ zeB \>و� �7%��

� ��@ ا"�� �*59\  � درJ� =&ارة  �$94��" �����Yو �B&��  

فى صخور القشرة الأرضية نجد أن  )ًأكثر الصخور الجوفية شيوعا ( ويتضح ذلك إذا درسنا تحول صخر الجرانيت 
   -:رانيت هى الفلسبار البوتاسى والميكا والكوارتز تتفاوت فى درجة تأثرها بالتجوية الكيميائية كالتالى مكونات الج

� 0Jا �<\ ��HI& =�6 ا"*&��59@ ا"���� 
� ذو��ن �5�H أ#�0 ا"*&�9ن  � معدن الفلسبار ���B ً


��ه ا�
��ر و$�<�1 ا"��0ن و$�<9ل ا"� 
�0ن 0J$0 ھ9 ا"*�و"���\  )�*���2 ��N�
) ت أ"�9�59م 
  .و$P+& ذ"@  � إ�7�5ء �&$	W و�<W"9 ا"� ا"� ا"<�"� ا"�&ا��� 


�0ن ا"��*� ا"#9داء ��<9ل أ$%� ا"� 
�0ن 
�  �E�� ا"��� معدن الميكا � �M�'و ً.  

A"@ معدن الكوارتز � ��?#5 �%7��
ً ھ9 أ'& 
��دن ا"����J �?�9را =�> $�*9ن �<\ درJ� =&ارة  ً

�94$� ا"*�����N� �ن �&�?W ا"*�"�� &HI�$ ; <�>� ����H W��4� ��N�$Q�7"ا W��7Mو �N���ً . 
  : إن صخر الجرانيت عند تعرضه للتجوية الكيميائية -:الخلاصة  - ٤

�<9ل ا"7�#?�ر ا"� ا"*�و"���\  �$ 
�<9ل ا"��*� ا"� و�0ن �E  �5�� ا"���  �$ 
  $?	� ا"*9ار�Q �0ون �<�1 ��1 ؟ �

��Jً �?�9را =�> $�*9ن �<\ درJ� =&ارة 
��%7� W5���?#5 ھ9 ھ9 أ'& 
��دن ا"�� - ١ ً 
٢ -  �$94�"�� &HI�$ ; <�>� ����H W��4� ��N�$Q�7"ا W��7Mو �N����*"ا W?�A"@  �ن �& ً

��N����*"ا  . 
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  ٥٤ 

 النتيجة النهائية للجرانيت عند تعرضه للتجوية الكيميائية 

  
  
  
  
٥ - 45 1�>�0 أن ا"*9ار�Q ھ9 ا"��0ن ا"9=�0 ا"Aى �	� دون ��e& ����� و��"��"� إذا P5&�5 إ"� g�2 ا"4&ا�5\ ��0 ا"

 �

�� $#��0 �1 و$#&ع  ���Mا"���دن ا� �
 �*2��� 1Yوأ ��B0$0ة أJ دن��
ً�<9"\ ا"���دن ا�'&ى ا"� 
 \�7��7*@ و�� <�>� ��N����*"ا �94$�
� ا" L�J �"ا �?�J &�#� ��ًظ+9ر ��HI& ����� ا"�94$� ا"��*��5*�� ا"

  . 	� ا"#�<�� "�E�& ا"�?

��دن  - ٦ �
 �+��?"�i 9ن*�� ��وإذا P5&�5 "���� ����� ا"�94$� ا"*�����N� E�"�9ر ا"��ر$� وا"��<9"� ا"

 �

�  �#?�رات و
�*� و
��دن �<9ى ا"<0$0 وا"���i#�9م 045 اW5 أ�2�2ص $�*9ن  1c��ا"#���*�ت �

��دن ا"��� �0J9  � ا"�&�� ا"Qرا��� 
��9ط �
 ��9�4
 �$94� . � ��9ا�� أ'&ى "����� ا"

تذكر أولا كانت (  النقل والترسيب - :ًثانيا 
ً

  ) التجوية بنوعيها -:

�+� ا"&$�ح وا�
��ر وا"#�9ل وا�5+�ر وا"?<& وا"���ه  - ١ 1
�� ����� ا"�	1 �9ا�2� �0د 
� ا"�9ا�

  ا�ر�B� و�i&ھ� 
�� ��� ا"E�9ر �� ا5+ - ٢��7� �
�?& �Y�5� A+"ا ا"7��ت و
&?2� W" اى أن و"*1 ھAه ا"�9ا
�HI� 1& ھ0�� �ُ ُ

 �N��� &�HI� �+" 

   Differential Erosion النحت المتباين 
 اكتب مذكرات جيولوجية عن النحت المتباين ؟

١ -  �
 �"I���7� ا"�3E� أى ��
0
� $�& أو $0�Eم أ=0 �9ا
1 ا"�	1 ا"����7� �E�9ر �� �$�?�$<0ث ا"�<\ ا"�

� ا"E�9ر ا"&'9ة M�9ر ر'9ه ���9ھ� أو &?1 ا"E�9ر ا"&'9ة ���0ل أ���  �?�M 9ر�M  ورھ��J��  ��

 ��"��  - : � ا"<�;ت ا"
��HI& ا"&$�ح  �� Lط�E�"ا �"�=. 
��HI& ا�5+�ر ) ا;"�9اءات ا"�+&$� ( 
#�zY ا"��ه وا"���05رز  ��. 
  .ا"��&�Jت ا"#�=��� وا"��eرات ا"#�=��� ���HI& ا�
9اج  � ا"?<�ر  �

  ير العوامل السطحية تأث
   - :الرياح  -١
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  ٥٥ 

  للرياح البنائى العامل  للرياحى م الهدالعامل  التجوية عامل
١ - &HI� &+P$ 

ًا"&$�ح 0O$0ا  � 
 Dا"���ط

  علل . ا"E<&او$� 
�  9��$ <�=

g�2 ا�رض 

� ا"�?���ت   

�  ��&�M�9ر ا"
 \��7� �"�= � 
 1
�1�7 �9ا

 �$94�ا"
��  7�ا"��

يظهر تأثير الرياح بما تحمله الرياح 
  من رمال وفتات الصخور أو الأتربة 

   -:إما ) الحمولة ( وتكون هذه الشحنة 
� أى &-)*�� ,� ا�+*اء  -١�/&  
 أو &56#��4 3�� �%2 ا1رض  -٢

ويتوقف التأثير الهدمى للرياح على 
  عدة عوامل منها 

  0Oة ا"&$�ح   - ١
   =�4 وO*1 و�c � ا"<?�?�ت - ٢
٣ -  �+��3M �J9ر ودر�E"95ع ا

 1c
و�HI&ھ� ��9ا
1 ا"��&$� ا�'&ى 
  ا"&ط�9� 

٤ - ��
Q"1 ا
   ��HI& ا"��

عندما تصطدم  - :ما النتائج المترتبة على 
الرياح المحملة بالرمال بنتوء أو عائق أو مرتفع 

  يقلل من سرعتها أو يوقفها ؟

� ر
�ل وأ�&��  W��>� ��� �	�� �+5� 

�&L2 ��� ھ�[�c?�ن ر
��� أو ���J9ت " �
 ���
  ر

  الكثبان الرملية 
�0$&ة #

� =?�?�ت  ���
�*9ن ا"*c?�ن ا"&�

 �

� =�> اhر��7ع  ����� 1

� ا"&
 �����ر أو ��
��ر إ"� �b&ات ا�
�%�� أ


� =�> ا"b*1 ا"� :-   

١-
ياح

الر
 

   

 على طبقات مختلفة الصلابةعند مرورها   أثر الرياح -١
:-  

�5�4#� أو ��0
� ��& ھAه ا"&$� �
 &�i 9ر�M ��� ح
 1c
��7� ا"�3E� أى �<�9ى ��� ط?	�ت ر'9ة �


� ا"<4&  �?�M 9ر�M 9ھ���� �9ر ا"�����E"ا
1��$ ��� ��1 ا"�?	�ت ا"&'9ة و�?	�  ��
ا"�4&ى 
 ��ا"E�9ر ا"E�?� ��رزة و#� 0Y	z �1�7 ا"�4ذ��� 
 �$�?�  � =�"� �*9$� ا"��EطL و$#�� ھAا ��"�<\ ا"�

  
  
  
  
  
  
  
 
 أثر الرياح عند مرورها بحصوات غير منتظمة الشكل -٢
:-   

�  �E>"1 ا*O ��� ل�
&"�� W��>�"ا"&$�ح ا &H�� 
 1*b"ا �
   �*9ن 
c�> ا�3Bع أو ھ&

�  WJا"�9ا �E>"ا WJ1 ( و$*9ن و��	ح ��دة ) ا"��$&�"
 ;9	E
ً 

  
  ملحوظة هامة 

 ��� ���
�z29  � ا٨- ٥ا"&$�ح ��	1 ا"*c?�ن ا"&
 &�
"��م  
 Dة ��� ا"���ط&�?
�� $#?L ا"�E<& وھ� ذات أ'��ر 

  ا"�#�E�<� وا"�4����ت ا"��&ا�5� ا"$04� 

الكثبان  - ١
   -:المستطيلة 

 �����#
�*9ن 
ا"b*1 و$*9ن 
إ��4ھ+� ھ9 إ��4ه 
ا"&$�ح ا"#�0N ��&ف 
��"e&ود وأO+&ھ� 
 D$د أ�9 ا"�<�ر&iُ

 0�� ٣٠٠ا"Aى $�   

� ا"��bل ا"e&�� ا"� 

"�Y&b ��� ا"9�4ب ا
 ��ا"9ا=�ت ا"?<&$� =
 �Jر��ا"9ا=�ت ا"

 ���&e"اء ا&>E"��  
  -:الكثبان الهلالية  - ٢

 1*b"ا �ن ھ3"��?c*"9ن ا*�
ً=�> $*9ن ا5<0ارھ� �#��� 
ً � ا��4ه ا"&$�ح و0O$0ا  � 

  �4ه ا"�%�د "�&$�ح �ا;
  .ًوھ� أc& ا�95اع إ5��bرا 

  :الكثبان الساحلية  - ٣
�*9ن ا"*c?�ن  -�


� =?�?�ت ا"#�=�� �
 1c
 �*2���
 ���=�2
ا"���0ة ��� ا"#�=1 
��� ا;2*�0ر$� 


�&وح �2&
   و
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  ٥٦ 

  

  التجوية عامل  لأمطار ى لم الهدالعامل

��ر ��
1 ھ0ى  	z أ
� ا"��1 ا"?���N                 -:ملحوظة هامة ~"

 ) L�2&�  .��ه ا�ر�B�  #9ف $�bر ا"�W  � ا�5+�ر وا"�) أى ا"

  عمل هدمى كيميائى  عمل هدمى ميكانيكى

٢-  

��Q5 0ول ا�
��ر ��� 
ا�رض  Iن ا"?�6 
 0��E�
 ��5�H &�?�$
 � ا"3eف ا"94ى ����� 
A7�$ ا"?�6  � أ���ق 
ًا�رض 
*�59 ا"���ه 

  .ا"94 �� 
أ
� ا"Q4ء ا"�c"> $4&ى 
��� g�2 ا�رض 

*�59 ا"���ه ا"�4ر$� ً

��5+�ر  

��0 إ�M<�ب ا�
��ر �&$�ح �$ <�=
0O$0ة �#��0 ��� 5	1 ا"�9اد ا"�7**� أو 

7��\ أQJاء أ'&ى �  
 \>5 �
ًو
� ا
c�� ذ"@ 
� $<0ث أ=���5 

ا�
��ر ا"#��Y� �وWJ ا"E�9ر ا"�4&$� 
 �
 ��9�4
�*9ن  � ا"�+�$� $ <�=

 ��ا�'�دJ �+��� 0$&وف Y���� اhر��7ع 
  ���ء ھ9 ا"<�ل  � QJ W?Oرة 2


��ه  1��� <�=
 �
ا�
��ر ��� �<�1 

 �5�H��4 و#
��ه أ
أ#�0 ا"*&�9ن ��� 

 ������ z�b��
ا�#0ة وا"*&���       

 ) 1�>�  ) ا"

 العامل
البنائى 
  للأمطار

  

  )الترسيب  ( للسيول  البنائى العامل  للسيولى م الهدالعامل  التجوية عامل

٣- 
ل 

يو
لس

ا
  

ا"#�9ل ھ� ا�
��ر  - ١
ا"Qe$&ة ��0
� �+?z  9ق 

  ��7ت وا"4?�ل ا"�&�
و��<0ر 
��ھ+�  � 
�4رى  - ٢

 �
 �59*
 �+%�� `
 1E�� �	�B

4&ى ( $#�� ���'9ار       


� و$�Qا$0  )ا"#�9ل ���$ <�=
�� =ا"1�#  � = W�W�4 و2&�

 W�  LE$ &>� 1 ا"� 5+& أوE$ 

E& =�> ��<0ر  - ٣ �  ��

ا"#�9ل 
� ا��� J?�ل ا"?<& 
 ��Y&b"اء ا&>E"ا�=�&  � ا

 وادى و?<& ا�=�& أ"�LE  � ا"
 ا"��1 

٤ -  � �J �+$�4ر
 ���ر
ظ�ھ&ة ��� 972ح ا"4?�ل أو 


��ھ+�  �$&E� 0�� اء&>E"ا  

١ -  g#�*� <�=
 �+���	$ �
ا"#�9ل 
 �E=ط�� و �


 ��ور
�ل أو =
?�&ة إذا  0�
3J
 �$9Y 1�#"ن ا�ً  

وھAه �0��# ���  - ٢

4&ى  D����

ا"#�1  ا"Aى $*9ن 
 `
�Bً	� و"*� 

 �
Q"ور ا&

  ��	+� $Qداد

٣ -  1�� &+P$و
 �>Bًا"#�9ل  وا

               علل  � ا"E<&اء 
  لندرة ما بها من نباتات

١ -   �+�0
� �7	0 ا"#�9ل 2&���

� ا�'9ار  �+J0 '&و��

وا5��bرھ� ��� 9�2ح 
 �
 W��>� �
 L2&�  ا"#+9ل


9اد و$I'0 ا"�&L�2 �0ة 
  أO*�ل 

 السيل) مروحة ( مخروط  �
Alluvial Cone  A'I$ 

2&�� داN&ة ا"E5 1*O L�
Qھ� 
�&ج ا"�9ر &
 

   Dry Deltaالدلتا الجافة  �
وھ9 إذا �ن ا"�&L�2 $?0أ 
 �4= KY���34
�0 و$"��

 �+��$ ��ًا"&واL2 �0ر��4$  =
��"��� وا"&
�ل  ��0 5+�$� 

 L�2&�  .ا"
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  ٥٧ 

  )الترسيب( للانهار  البنائى العامل  للانهارى م الهدالعامل  التجوية عامل    

  
    

    
    

    
    

   
٤-

نه
 الأ

ـــ
ـــ

ـ
  ار

�*9ن  - ١�
 �P�


 �
ا�5+�ر 
ا"���ه 

ا"�4ر$� 
��$0� ا"�#
04اول  

Streams 
5+�&ات و  

Rivulets  
وا�5+�ر  - ٢

 �
 `?��
 Dط��

Qi$&ة 

ا�
��ر أو 

��eة 

  0��4"��٣- 
و$*9ن 

 0$0O &+�"ا
ا5h<0ار 

��0 ا"��?` 
ًوY 3��Y&ب 

 LE�"٤ا- 
و"~5+�ر 


1 ھ0م ��
 و��
1 ���ء

 


� أھ� �9ا
1 ا"��&$� ��� ر���?& ا�5+� � 
 ��Bة ا�ر&b	"ا g�2  

� �?& أھ� �9ا
1 5	1 ا"7��ت ا"E�&ى ��� �
� ا"��1 اY9�� ا�=�4م و$���
" �
0+

  -:"~5+�ر ��� 
أولا 
ً

) الشحنة ( سرعة التيار وحمولة النهر  - :
  -:تتوقف كمية المواد التى ينقلها النهر على و
��0 قدرة النهر على الحمل ��� ��  وا"

إ5<0ار ا"�+& ) أ  ( -:��� ��6 ا�
9ر ھ� 

P=3� أن  `
ا"Aى $�<*�  � 2&�� ا"��ء 
 �4��2&�� ا"�+& �	1 ��� ا"L5�4 و��0 ا"	�ع 5

��� ا"���ه  �      ا"�+& ) ب ( ا;=�*�ك       
� ��� 0Yرة حجم وكم الحبيبات �Y9� و�

$Qداد ا"<�4 ��� زادت ا"�+& ��� ا"<�1  =�> 
( 0Yرة ا"�+& ��� ��� ا"<�1 و��	#� ا"<�9"� 

 ��>b"ا"� ) ا:-  
ا�
3ح ا"AاN?� ا"��  ( الحمل الذائب - ١

�9ر0$  1c
 W5�$&J ء��Hا"�+& أ �+��>$
 ا"9Eد$9م 

 ا"<?�?�ت �eM&ة ا"<�4 الحمل المعلق - ٢
ا"e&$� وا"�E�Eل ( وو'7�7� ا"9زن 
� ا"��� 

9
 اد ��"	�  � ا"��ء ���	1 ��� ھ�[� 
�#�&  ( الأجام المتوسطة من الرمال - ٣

�0=&ج � �H ر���
��	� Y&ب ا"	�ع  � إ��4ه ا"
��� ا"	�ع ��0
� �	0Y 1رة ا"�+& ��� =�1 

 ا"<?�?�ت 
�0=&ج -  :حمل القاع  - ٤� �E>"ت ا�?�?= 

����Y 0ع ا"�+&  � إ��4ه ا"���ر وA"@ 5&ى ھAه 
 &�E1 و�	cى و�&?�� �J&=0��0$&ة ا"*�1 ا"�#


` ا"	�ع  �+�*� ا�وWJ ��1 ؟ 5��4� ا=

 �#��0 ��� ز$�دة -:أهمية الحمولة  �
  . ��D وإ�#�ع 
4&ى ا"�+& 

  صلابة الصخور على جانبى النهر  اختلاف - :ًثانيا 
١ - �+�  ��$ �� $�دى إ'�3ف ط?	� ا"E�& ا"

 �
 &cا"�<\ ان $�<\ ا"�+&  � أ=9J 0اW?5 أ

�� $�دى ا"� �*9$�  ؟ما النتائجا"L5�4 ا�'&  

 ��ا"���ر$� وا;"�9اءات  � 
4&ى ا"�+& وا"

��05رز ا"�+&  ��#�Meanders  )  ل�c


 �$�?�  )ا"�<\ ا"�

ما العزامل التى تساعد النهر على 
  ترسيب حمولته ؟

   سرعة التيار - - - - ١١١١
0
� �	1 2&�� ا"�+& ��0  و9Jد           ��

�&ض 
4&ى ا"��ء ) أ  (  �� DN9ا�  
و $	1 إ5<0ار ا"�4&ى �� ھ9 أ) ب ( 

  .ا"<�ل ��0 
E?�ت ا�5+�ر 
و��0 و9Jد أى 
�� D?2 ��0ھ� 
 W�        $7	0 ا"�+& ا"	0رة ��� 5	9�= 1"

�&L2 ھAه ا"<�9"��   .  
 -:حجم الماء  - - - - ٢٢٢٢

�� أن  W�"9�= L2&$ &+�"ا L?#� ��Y
   علل ؟ا"��ء  � ا"�+& 

" �4��  "?�& ا"0b$0 ا)  أ  (  ـ 5
&ب ا"��ء  � ا"E�9ر  �#) ب  ( أو

  ا"�#�
�W أو ا"b	9ق دا'1 ا�رض 
 يصب النهر فى مياه ساكنة   - - - - ٣٣٣٣

�  �J0ر�
إن رواL2 ا"�+& �*9ن 
 أن ا"<?�?�ت  =�> 3$=�

 �P��e"وا"�9اد ا  �E>"ا 
 أ��"� ا"9ادى و � توجد فى


4&اه z2و   
�  L2ل وا"&وا�
أ
� ا"&

�	�Y0"تترسب عند ا  LE�"ا
 .و��� 5�J?� ا"9ادى 

         تكون الشرفات النهرية : علل 
  )الأسرة النهرية ( 

١ -  `
�*9ن ا"b& �ت ا"�+&$� �

�#9ب ا"���ه ��0  &�e�

  ا"�7%�ن 
�*9ن ��� 5�J?� ا"�+&  - ٢� ��

 W��?O &+�"04د ا$ �
0�� 
  -:ملحوظة هامة 

 ��ا"b& �ت ا"���� ھ� ا�0Yم 
� ا"
  أ72�+� 
و$�*� رؤ$� ھAه ا"b& �ت أو  �

5�J?� ��� ا�2&ة ا"�+&$� 
  ا"��1  � ا"WJ9 ا"	?�� 

�  @"A � وادى  �&ان  � و
 �$&��ا"�&$D ا"� 5�2\ 

    � ���2ء
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  للانهار   البنائى تابع العامل  للانهارى م الهدتابع العامل
  
  
  
  
  
  
  

  
  


&=�� $Qداد  �+� �	9س ا�"�9اءات  - ٢ ��I� 0ھ���
ا"�+&$� =�> $Qداد ا"�<\  � ا"L5�4 ا"��ر�J "�#�ر 

  د ا"�&L�2  � ا"L5�4 ا"0ا'�� ا"��ء و$Qدا
٣ -  1*O ��� 9سY �ًو$	�` ا"�+& 
#�را 0J$0ا ��ر ً ً

 ��29Y ( �<�&ة �ھ3"� (Oxbow Lake  @"Aو�
�?& �<9ل ا"�+& ا"� �<�&ة �29Y� ��1 ھ0
� و��1 �$

  .                  �&�2?� "~5+�ر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   إختلاف صلابة الصخور فى قاع النهر  - :ثالثا  ً
� Ib�� �	?ا"���ه  9ق ط &�� �

#�zY ا"���ه ��0 

  M�$&� M�?� ���9 ط?	� ر'9ه 
�  1
و$<0ث ��1 ا"�?	� ا"&'9ة �1�7 ا"���ه و�9ا

 أ'&ى 
و��"��"� �g?E ا"�?	� ا"?�E� 0O$0ة ا5h<0ار  �

 zY�#�" ����?ا ط&+P
ًو
&��7� و��"��"� �*9ن  ً

#�J��5 zY&ا  )
�cل "��<\ ا"��?�$� ( ا"���ه  1c
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�0ا وأ  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  -:الدلتاوات 
   تكون الدلتاوات ؟-:علل 

�*9ن ا"0"�� ا"�� �W?b ا"<&ف ا"����3      و��*9ن - ١� 

��ه ا�5+�ر ����ه ا"?<�ر وا"?<�&ات  �Y3� 0�� L2&�� 


��ه ا�5+�ر و"*� $�� �*9$� ا"0"�� $�Qم  W��>� �
: -   
   . '�9 ا"?<& 
� ا"���رات ا"0b$0ة �
  .; �Y 1��$ع ا"?<& ا"� ا"+?9ط  �

 كان البحر تياراته شديدة وقاعه - :ماذا حدث لو 
  يميل الى الهبوط ؟

 z	  د���� �?E
�*9ن ا"0"�� �1 $*9ن � ;ً ً  
ًعلل يكون النهر مصبا عاديا إذا مال قاع البحر 

  للهبوط وكانت به تيارات شديدة ؟
 <�=
   .� $&W?2 ا"�+&�*�#g ا"���رات 
٢ -  0Y7&ع ا"�+& و� � 2+1 ا"0"�� ا"�  &��� أو $

 &c�ن  � د"�� ا"��0Y 1$�� إذ �ن ا"��1 أ ��ً
أ &ع �LE  � ا"?<& ) 2?��  ( ٧$�7&ع ا"� 

�LE  � ا"?<& �H اH05&ت ھAه ا"7&وع 
0�ًر$��4  ��� رW?2 ا"�+&  �+� و"� $?D ا)ن ا; 

  . &�� ر0�O ود
��ط 
  -:الرواسب الدلتاوية 

 L2إن روا �و$��ا"0"�� ا"�bط[�� ھ� ا"&واL2 ا"0"
 ��  ����	� ا"0"

�&ات دا'1  �
9��
�  �b&ة  &c�  ;��O 0���ً
ا"?<& ا"��z29  ��� $#�� ���&وط د"��  ا"��1 

` ز$�دة  �J0ر�

7�E� و L2وھ� روا
 �$&i �H ط��b"ب ا&Y ل�

� =�E ور D��"ا

    � ا"���طD ا����E�M �H Dل
�  ��50�
 L2و�<9ى روا  �د$�E�Yإ ���Y ذات

 D��$و \��

1c ا"AھL وا"��س وا"	0E$& وا�
  ���+� ا"&
�ل ا"#9داء 

�  &E
و�P+& ا"&
�ل ا"#9داء  � �J+9ر$� 
 �� و��� ا"#�=1 ا"�&���   � 
��	� ��Oل ا"0"

 �Y&O �$&�"ا ��  ً � ا"�#� � 
� ر0�O و=
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 �+������� 1�>�"� �W5 0��2 �9ا
1 ا"��&$� ا�'&ى 

 �7��ً و���1 ا"�4ذ��� أ$%� ��� ��1 ا�'0ود –ا"��

4&ى ا"�+&  `#�� .  

ً"���طD ا"�4 �  �ن ا"�+& $*9ن 9Y$� أ
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�A" Wا  �ن ا"�+& $�<\ أ'0ودا ���	� "9�>� �P7�>
ً ً ًُ
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I� 9رادو��� ھ9 ا"<�ل  � 5+&  .  
  


�0ن ( �� �<9ى 
��دن ا"��59ز$\  �
 `b�"9ى ��� ا"�9را9�5م ا�>$( 

 وا"Qر9ن               -و$<�9ى ��� ا�"���\  �

�0ن "��E& ا"Qر9�59م (  ( ��+��و

 .$0'3ن  � ���M� ا"#�&ا
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  ٦٠ 

  عمل النهر فى مراحله المختلفة
١ - 1�bو� W��� أ&�� ��
&ا=1 ھ� ٤ "*1 5+& دوره �1�b ا"��e&ات ا"����7� ا" :-   

  مرحلة الشباب 
Youth Stage  

 مرحلة النضج 

Stage of 
Maturity         

 مرحلة الشيخوخة 

Stage of old  
Age   

مرحلة تصابى النهر    
  )إعادة الشباب  ( 

�0  �+� =7& ا"&وا 0  - - - - ١١١١b$
  وا"9د$�ن  وا"7&وع 

و$���ز ا"�+&   �+� �#&��  - - - - ٢٢٢٢
 ���ره و�0م ا5��Pم إ5<0اره 

$Qداد ا"�<\ و$	1 و - - - - ٣٣٣٣
 L�2&�
� ا"����N ؟  
�� ا" 

$�دى ا"� �*9ن ا"?<�&ات 
 ) ا"3b;ت ( و
#�zY ا"���ه 

 $0 ا"� ود$�ن و��#` ا�'�د - - - - ٤٤٤٤
٥٥٥٥ - - - -    1*O ��� W���Y و$*9ن     

              v    �	�B 
و�P+&  � ھAه ا"�&=��  - - - - ٦٦٦٦

 River Captureأ2& ا�5+�ر 

� ��7وت ا� &ع   Ib�� �� وا"

�9ى #
 � ا"�<\ و�A"@ $*9ن 
 1Y9ى أ	ء ا"7&ع ذو  ا"�<\ ا"�

�9اه 
� ا"7&ع ا)'& #
 � 


W" �?E وھ*Aا $2I&ه  &?� ًو$�
5+�$� ھAه ا"�&=�� و �  - - - - ٧٧٧٧

�9ى إ5<0ار ا"�+& #
 g?E$
?�&ا ً .  

�#` ا"�+& ا"�  - ١$

0ى  �EYأ
 W���Y &�E$و

 1*O ���  
 ��#�
           

 و$�#�وى  �+�  - ٢

�0ل ا"�<\ 

  L�2&�وا"
 �?$&	�ً 

و�*c&  � ھAه  - ٣
ا"�&=�� 

ا"��&�Jت 
وا;"�9اءات 

ا"�+&$� �2"7� 
 &A"ا 

و�*c& ا"?<�&ات  - ٤
ا"	�29� 

Oxbow lake  
��7 ا"3b;ت                - ٥��


#�zY ا"���ه ( (  

$	1 إ5<0ار ا"�+&  - - - - ١١١١
 ��&2 1	� �"��و��"

 W�  2&$�ن ا"��ء  
٢٢٢٢ - - - -  W0ر�Y 1�	$ ��


 ��� ا"�<\ 
٣٣٣٣ - - - -  L�2&� و$Qداد ا"
و�#�� ا"���	�  - - - - ٤٤٤٤

ا"�� $�ول ا"�+� 
4&ى 
 z#?��"ا"�+& ��"#+1 ا 

و$#�� ا"�+&  - - - - ٥٥٥٥
�Oً�� و$*9ن 0Yاع ا"�+& 

 ��� 9Y 1*Oس 
��� ا"�	9سو$	1  - - - - ٦٦٦٦ 

 �
 ���&�Yا LE�"ا .  

��1 ا2?�ب ا��دة ا"�+& 
 �'9��b"ب ��0 ا�?b"ا"� ا

  ؟ 
�ت  - ١&= Ib�� �
0��

 �	��
 �
 �?$&Y �� را
 ا"��?` 

أو ا��&اض ا"�+&  - ٢
ًط97=� �&��5�  �Qداد 
ا5<0ار 
4&ى ا"�+&  
و��"��"� �Qداد 2&�� 

 ���ر ا"��ء 
٣ -  �
 �?0أ ا"�+& ا"�<\ 


4&اه  �  0$0J 
5� ا" - ٤I��+&  � و$#


4&اه  D���� 
٥ -  1������� $	1 ا"

��N�+5 �Y9� ًا"5�4?�  أو $
٦ -  ��� W�*O g?E$و

  . O 1*O& �ت 5+&$� 

  
  

  قطاع النهر أو البروفايل
  

        يتغير شكل القطاع النهرى أو االبروفايل بتغير عمر النهر يتغير شكل القطاع النهرى أو االبروفايل بتغير عمر النهر يتغير شكل القطاع النهرى أو االبروفايل بتغير عمر النهر يتغير شكل القطاع النهرى أو االبروفايل بتغير عمر النهر  - - - - ١١١١
� اi�&ط?�  $�<\ ا"�+&  � 
4&اه �0bة ��1 ؟ �#?L �9ا
1 ا"��&$�  � ھAه ا�
�-  :عند المنبع �

 1*O ��� W���Y g?E$وv  
�9ي g�2 ا"?<& و$*9ن -  :عند المصب �#

� ا"�#�9ى ا� 	� أى  �   �?$&Y ع��	9ى ا"�#
 g?E$ ً

 ��Yع ا"�+& ��� 9Y 1*Oس 
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  ٦١ 

  

للمياه ى م الهدالعامل  التجوية عامل
  الأرضية  

عمل 
هدمى 
  كيميائى

عمل 
هدمى 

  ميكانيكى

٥ - 
يه

ض
لأر

ه ا
لميا

ا
  

ا"E�9ر  ھ� ا"���ه ا"�9J9دة  � 
#�م - ١
ا"�9J9دة �<\ g�2 ا�رض و
0Eرھ� 
�#&ب ا"� � ��
��ه ا�
��ر أو ا"4��0 ا"

#�م ا"E�9ر أو  D$&ا�رض �� ط

 �+� ��  ا"b	9ق وا"947ات وا"97ا1M ا"
   كيف تصعد هذه المياه الى السطح ؟

�  D$&ط �� g�#"0 ا"� ا�E$ �+%��
 �$&�b"ا ��M��"ا 

��Eص AJور ا"�?���ت  �
 أو �� ط&$D ا
   -:ى ماء التربة مستو

�9ى 
�#9ب ا"���ه #�� ��#$Water Table  
وھ9 ا"�#�9ى ا"Aى ��b?` أ��J W�72` ا"�#�م 

  وا"b	9ق وا"7&ا�iت ��"��ء 
�  0�� g�#"ا �
$*9ن ھAا ا"��ء Y&$?�ص 

�c&ة ا�
��ر  ��
ا"?<�ر وا�5+�ر  وا�
. 

  .و$?�0 �� ا"#�g  � ا"���طD ا"�4 � 
   - :حركة المياه الأرضية 

 �+�&= �  �*>�ا"���ه ا�ر�B� دا�N� ا"<&� و$
   -:�0ة �9ا
1  أھ�+� 

١ -  �+��?�?= �4= <�= �
95ع ا"E�9ر 
  وا"�9اد ا"3=�� "+� .� �&�2?+� وO*�+� وط&$	


�� ا"E�9ر  - ٢�#
Porosity  �?#�"و ھ� ا 
ا"�[9$� "��#�م وا"b	9ق وا"7&ا�iت ا"�9J9دة 

E�9ر دا'1 ا"E�& و��� ا"<?�?�ت  و���?& ا"
 1

1c ا"<4& ا"&
�� وا"& ��
ا"&
��� ا"�#�
وا"<4& ا"�4&ى 
� أ %1 ا"E�9ر "�Qن ا"���ه 

 ا"94 �� وا"?�&ول وا"�eز ا"�?��� 
 و����  0Yرة  Permeabilityا"��7ذ$�  - ٣

 �ا"E�& ��� ا�75hذ  أو 
	0ار 9+2"� =&
 &�E"م ا�#
 ا"���ه '3ل 

 ا"��1 ا"��م "��?	�ت ا"<�و$� ���+�  - ٤
٥ - ��"���ت ا" �7��&ا�L ا"�J9"9�4� ا"��

  وا"97ا1M وا"97ا"D وا"�&وق   

١ - 
 $*9ن

ا"��1 
 �
ا"+0
 ��N����ً 

 ��" �?"�iً
 W$9�>�

ھAه 
ا"���ه 

 �5�H �

 0�#ا

ا"*&�9ن 
وأ
3ح 

 ��%
�=
              Wا�A


 ما
 النتائج

  ؟
 1���
 ���

ذو��ن 
9�E"ر ا

ا"�4&$� 
 ��


 0��#$
 ���

 �$9*�
  ا"��eرات 

 0Y $*9ن - ١
ا"��1 

 �
ا"+0
 ��*�5�*�
ً:- 

 �
0��
 1� `?b��

ا"E�9ر 
 ��
ا"�#�

��"���ه 
 ��Bا�ر

��دى ا"�  
 1�ا5+��ر 

ا"E�9ر 
 L59اJ ���

ا"#97ح 
  .ا"4?��� 

  

  العامل البنائى
  ) الترسيب ( 

  
5��4� ذو��ن ا"�9اد  - ١

ا"���ه  ا"�4&$� �1�7
 �5�c�  ���>�"ا �Bا�ر
أ#�0 ا"*&�9ن  
�&L2 ھAه ا"�<�"�1 � 
دا'1 ا"��eرات 

 �59*
   - :وا"*+9ف 
 الهوابط  �

Stalactites  
 L2وھ� روا
 �
 �"0�� �$&�J

� ا"��eرة 	2 

 الصواعد �

Stalagmites  
 �
 L2وھ� روا
  9��� �$&�J 9اد

 ��Bأر �


 . .ا"��eرة 

 �L$A ا"���ه ا"	�$9� - ٢
ا"������ ���=��ض أو 

 �
 &�c*"ا �ا"�%9$
 ��ا"�9اد �"#���*� وا"

<1 ا"�9اد ا"�4&$�  1>�

 – � �*9$� ا"<7&$�ت 
و�<1 
<1 ا�"��ف  � 
�*9$� ا��4Oر 
 &?��� @"A4&ة و�>�ا"�
 �
ھAه ا"����� ��1 ھ0

 "����ه و�&�2?� 
 ��Bا�ر  .  
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  ٦٢ 

 

  البنائى العامل  للبحار والمحيطاتى م الهدالعامل  التجوية عامل    
  ار والمحيطاتللبح

    
    

    
    

    
    

 
٦ -

ت 
يطا

لمح
 وا

حار
الب

 
  

كيف تؤثر 
البحار 

والمحيطات 
فى كل ما 
يحيط بها 

من 
القشرة 

 الأرضية؟
�9ا�2�   

١ - �&= 

��ھ+� 

ا"�#��&ة 
وا"�#??� 

9اج ~"  

٢ -  @"Aو
 �&=

ا"�0 
  وا"Q4ر 

٣ - 
وا"���رات 

 ا"?<&$� 

� 1Yا"+0م أ �ا"?<�ر  � ���� &�HI� ت ا"?��ء����� �
 &�c*.  
 المستمرة للمياه ركةالحيتوقف العمل الهدمى للبحار على 

  : هىويتأثر بعدة عوامل 
5��4� ھ?9ب ا"&$�ح  �  ؟ علل نشاة الامواج  - :حركة الأمواج  - ١

   ا��4ه 
<0د
  -:ـ  ًويختلف تأثيرها الهدمى طبقا ل

���ت =�> �*9ن 9Yة ا�
9اج  � ا"�<( 9Yة ا"&$�ح وا��4ھ+�  �
 �	�e�"�9+�  � ا"?<�ر اY �
 &?�"?<& وا"?<�ر ا"�7�9=� أ

 z29�  ا���6 ا"�
��ت  �	� W��>
0 ��0
� �*9ن O9اج أ
$*9ن ��HI& ھAه ا�


�	9"� ا"�+�  
و���1 ا�
9اج ��� ��1 ا"9bاط� و��	1 ا"7��ت ا"� ا"���ه  �


��طD أ'&ى  �  L2&��( ا"���	�  � ا"?<&  أو 
9از$� "�#�=1 "

1 ��&$� و��
L�2&� 1و���  )A"@ ���1 ا�
9اج 


	�و
� ا"E�9ر    -:اختلاف صلابة الصخور  - ٢ �Jدر ����� ��
1 ا"�?	�ت ا"&'9ة و�1P ا"�?	�ت  �����ء ��� �95+� =�> �

 ما النتائج المترتبة على ذلك ؟ ا"E�?� ��رزة  
 تنشأ التعرجات الساحلية  �
 والخلجان �
 . والمغارات الساحلية  �

1c ا�
9اج  ��� =�1 $#��0 ا"�0 وا"Q4ر -:والجزر المد  - ٣ 

ما النتائج                          ًا"7��ت ���0ا �� ا"�bط�  
 المترتبة على ذلك 

يؤدى ذلك الى تكون عينات مدرجة على الشاطئ تدل كل منها على  �
  منسوب المياه فى وقت المد والجزر

 البحرية ؟ علل تكون التيارات  - :التيارات البحرية  - ٤
تغير درجة الحرارة فى المناطق نتيجة تغير درجة كثافة الماء ب �

  ستوائية عنها فى المناطق القطبيةالإ
  وكذلك بتغير درجة الملوحة نتيجة إختلاف معدل البخر �

   ما النتائج المترتبة على النحت البحرى ؟
    Cliffsتكوين الجروف على الساحل   �
  المغرات الساحلية  �
   الخلجان �

١ -  �  L2&�$
ا"?<& 

وا"�<���ت 
  W�	�� �
 1

ا�5+�ر 
وا"&$�ح 

و�9ا
1 ا"�	1 
 �
 �7��ا"��
��ت ا"E�9ر  

و$*9ن 
 L�2&�ا"

��9ا�7Mت 
 <�= ����


�� L2&
 0�
ا"34

 ��� �E>"وا
ا"�bط� 

 L2&�و�
ا"�9اد 

 ��4= &eMًا�
 �� �50�� ���

  ا"�bط� 
و�A"@ 045 أن  - ٢

 0�� L�2&�ا"
أ���ق 

 1*" �7���


�+� رو L2ا

 �+� �M�'
 Dه ا"���طAوھ

   -:ھ� 

  
  

  

رواسب منطقة المياه رواسب منطقة المياه رواسب منطقة المياه رواسب منطقة المياه  رواسب المناطق الشاطئية
        الضحلة الضحلة الضحلة الضحلة 

رواسب مناطق حافة 
  الأعماق 

منطقة الأعماق 
  السحيقة 
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  ٦٣ 

  
  رواسب المناطق الشاطئية

Littoral  Zone 
 منطقة المياه الضحلة منطقة المياه الضحلة منطقة المياه الضحلة منطقة المياه الضحلة 

Shallow 
Water  Zone            
        منطقة الرف القارىمنطقة الرف القارىمنطقة الرف القارىمنطقة الرف القارى

 مناطق حافة الأعماق
Bathyal  

Zone                        
منطقة المنحدر منطقة المنحدر منطقة المنحدر منطقة المنحدر ((((

        ))))القارىالقارىالقارىالقارى

منطقة الأعماق السحيقة 
Abyssal  Zone  

�&ا�  -  : الرواسب ونوعهاحجم�
 �E>"0 وا�
 �+� ا"34

 ��b�"ل ا�
  وا"&

حجم الرواسب ونوعها 
:-  

١١١١ - - - -  �
 L2روا
=�E ور
�ل Y&ب 

  ا"���	� ا"�bط[�� 
رواL2 ط����  - - - - ٢٢٢٢

��4ه ا"0ا'1 
�"��� وا"���  

"� ��;�B � ا - - - - ٣٣٣٣
ا"&واL2 ا"�4&$� 
 �ا"���4� 
� �&ا

<�رات ا"<�9ا�5ت 

�+�9
 0��            

حجم الرواسب ونوعها 
:-  
١-  �	�Yروا2?+� د

 �?"�i ًا"<?�?�ت وھ�
رواL2 ط����  
 L2روا ��� �و$�=
 �$9%� �	�Yد
�J&$� و�2��#�� 
وھ� �	�$� ���Nت 
�"97را
��7&ا  �	�Yد

وا"9��$0
�ت 
   وا"&اد$9;ر$�

  نوعها حجم الرواسب و
9�*  روا��+" &8  - ١:

ا��#"ت ا�)'*�� &8 �ر�"ح 
 وا1=+"ر

:-#*ى 3�� ط�8  - ٢
   وھ*  Red Clayأ5)� 

 ��="��@ A8 روا�& 
�9ى  - ٣>� �� ���

 �$9%� �	�Yد L2روا
�J&$� و�2��#�� وھ� 

 �	�Yت د��N� �$�	�
�"97را
��7&ا 
  وا"9��$0
�ت

خصائص المنطقة والظواهر 
  الجيولوجية المصاحبة 

٤٤٤٤ - - - - �� ا"�0 وا"Q4ر �&>� &HI  
٥ -  ��  �# Spits���Ib ا�"

?&وز أر�B ��0 ا"?<&  1��
               ؟Ib5ة ا�"#�� 

5��4� �	��1 ���ر$�  � ا;��4ه 
 L2&��  �?$&	� lًا"���
 0�� �+53�>$ �5� ��ا"&
�ل ا"

 ��+�*� 'z إ=
 LE
�*9ن ا"�#�ن ��0 $ 0Yو
 0��� ��ا"�+& ��"#�� ا"

  &ة ا"��"Q� ��Oل �<�
 QJا"<9ا �
 +�  Barrierأ

أ"#�� ��0 ا"���4ن و0Y �#0ھ� 
 D�e
 W?O �N�

*59� QJء 
��� O*1 �<�&ة 
1c �<�&ة 

 9
&$9ط وإد .  

  خصائص المنطقة 
ا"<��ه 
Qدھ&ة  - - - - ٤٤٤٤

   � ھAه ا"���	� 
٥٥٥٥ - - - -  &HI�
��ھ+� �

�<&ارة ا"94 
   وا"%9ء

  خصائص المنطقة 
١١١١ - - - -  �	��
ھ� 

  ًھ�دN� ا"	�ع �	&$?� 
٢٢٢٢ - - - - �%7��
 

 ا"<�راة 
; $1E ا"%9ء  - - - - ٣٣٣٣

  ا"� ا"	�ع 

  خصائص المنطقة 
�W �*�د  -١��H �+ار�&=

 &7E"ا �
�&ب 	�.  
  

      -:الامتداد والعمق 
---------------------  

تمتد من المنطقة تمتد من المنطقة تمتد من المنطقة تمتد من المنطقة 
الشاطئية حتى عمق الشاطئية حتى عمق الشاطئية حتى عمق الشاطئية حتى عمق 

         متر  متر  متر  متر ٢٠٠٢٠٠٢٠٠٢٠٠

يتراوح عمقها من                   
متر   ٢٠٠٠ -٢٠٠

  تقريبا

 ٢٠٠٠يزيد عمقها عن 
  متر 
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  ٦٤ 

  

  الخصائص  التجوية عامل    

ھ�  
أ=9اض 

"���ء 
ا"�Aب أو 

 g"��"ا 

  ًغالبا ما تندثر البحيرات ؟: علل 
  . أو :F�ب ا�)�"ه ا�� &F"م ا��9*ر -٣  أو �CD�ة ا�#���A     -٢ =#��B ��9� ا�)"ء    -١

  اسباب نشأة البحيرات ؟: فسر 
�� ا�9�B"ن :'�K L�ب J*اطI ا��-"ر =#��B =)* ا��/"ب ا�)�4"=�� - ١: N45*ا A���: أو .  
3�� ا��"@�B�#= �F :�اQ4 ا��-� أو ھ�*ط� �P :-*ل &B"رى ا1=+"ر وا��F*ل ا���  - ٢ L�': أو 
 .أو :'�L ,� ,*ھ"ت ا���ا��8 ا�#� S)6ت �P ا&#Rت @)�"ه ا1&%"ر وا��F*ل  - ٣
  

  أنواع رواسب البحيرات
        رواسب البحيرات العذبهرواسب البحيرات العذبهرواسب البحيرات العذبهرواسب البحيرات العذبه لحية لحية لحية لحية رواسب البحيرات المرواسب البحيرات المرواسب البحيرات المرواسب البحيرات الم

١ - b� \�"�+"وا l?4"ا"���م ( �1 ا g�
 (
 9�� ھ9 ا"<�ل  � �<�&ة أد  

٢ -  ��أو &��59ت ا"9Eد$9م وا"���i#�9م 
  . � �<�&ات وادى ا"��&ون 

   �1�b ا"<�E وا"&
�ل - :ا"?<�&ة Y&ب �Oط�  - - - - ١١١١
  =?�?�ت ا"��� ا"�Y0	� - : � وz2 ا"?<�&ة  - - - - ٢٢٢٢

 `Y9اY$� ا"�?���ت وا"<�9ا�5ت و�	ا"�  � � �B;��
  .ا"��A� ا"���ه 

 التربة ومكوناتهاالتربة ومكوناتهاالتربة ومكوناتهاالتربة ومكوناتها
�<��W و��6 ا"#9ا1N وا"�eزات وا"*���Nت  - ١

9اد 
��50� و�	�$� ���Nت �$9%�  �
 z��' �
�*9ن ا"�&�� ��دة �

  . ا"<�� 
 ��Ib5 1ة ا"�&�� ؟  - ٢
7�\ ا"E�9ر ا"#�<�� و���+� �1�7 �9ا
1 ا"�94$� ا"����7� و��HI& ا"*���Nت * � �
 Ib��.  

        سمك التربةسمك التربةسمك التربةسمك التربة
 سمك التربة على عدة عوامل  يتوقف

ُ
: -   

�  ��Mا� &�E�" ����?�"9اص ا�وا" �N����*"ا L�&�  .ا"
�  �7��  .0Oة ��HI& �9ا
1 ا"�	1 ا"��
  .��HI& ا"*���Nت ا"<��  �
�  ��
Q"1 ا
  . ا"��

  فسر أهمية التربة ؟
  -:للتربة العديد من الفوائد كالتالى 

  .ھ� ا"�?	� ا"���2?� "��9 ا"�?���ت  - ١
٢ - 	�� ��� 1��� W� 94"ا"���ه ا �$Q�و� ��. 
٣ -  ���<��1 ا"*���Nت ا"��" L2��
 z2و . 

� ا"�?���ت وا"<b&ات  - ٤ &�c*"ا �b���" ��N3
 . 
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  ٦٥ 

  التربة الناضجة 
�*9ن  �  �&ة ز
��� ط9$�� و��*9ن 
� H3H� أQJاء - ١� �4B��"ا ��&�
� ا"0را�2ت ا"�#��7%� أن ا" \?H 0Y 

 ��#�Nر:-   

   التربة سطح) أ (  نطاق -١
  

  تحت التربة )  ب (  نطاق -٢
  

المنطقة فوق الصخر ) ج ( نطاق  
  الأصلى مباشرة 

و$���ز �9 &ة ا"�9اد 
 �
ا"�%9$� ا"���4� 
�<�1 ا"*���Nت ا"<�� 

.  
  

�9ى >$ 0Y0ا و#�
 W5I� ز��ًو$�
 1

� ا"& �$95�H L2روا ���

 L2ا"&وا �����
وا"��� 
 ��&�
� ا" \�&#� ��ا"���50� ا"

  . 3ھ� أ�

 ����Y ات&�e� �+��� أ&��
 �$&�M 9اد
 �
و��*9ن 
 \59*� �**7
���2*� أو 



�+� ا"�&�� وAJور ا"�?�ت ; 
�&ق ھAه ا"�?	� �� .  

  أنواع التربة
  التربة المنقولة  التربة الوضعية

١ -  l75 �
 �+5�*
�*9ن  � �
 ا"E�& ا"Aى أ72�+�

٢ -  &�E"ا W?b� �+5I� ز��و��
WY9  `	� ىA"ا ��Mا� �  

 ����� ، �N����*"ا L�&�ا"
�3ف 95ع '�� W��b�درJ� ا"

 ا"��HI& ا"94ى 
٣ -  ��&���ز ھAا ا"�9ع 
� ا"�$

�0رج ا"�#�� =�� �1E ا"� �
 ��Mا� &�E"ا 

�  ��Mا� &�E"3 اc� ُ
 �H D	b� �	��
���9ه 
3
�0 =�دة J �	��

ا"<9اف �E= �H =�د 
 �H ��b' ��&� �H �$واQ"ا

  � ا"�&�� ا"����� ا"#�<�

١ -  �H ن�*
 �  \�7� ��وھ� ا"
  5	�\ ا"� 
*�5+� ا"<�"� 

٢ -  L�iأ �  ���وھ� ��
ا�=9ال �� ا"E�& ا"Aى 
 L�&����9ه 
� J+� ا"

 . ا"*�����N وا"���50 
 ً"A"@ 045 أ=���5  - ٣

�  &�M 9��� �ط��� ��&�
��
 ر

 أو �&�� ر
���  9ق  �
  .M��J &&ى 

A"@  � ا"�#��  - ٤ ���و��
   0J9$ 3 ا"�#�� ا"��0رج 

�0$& و - ٥#
 �E>"0 اJ9$
 ا"Qوا$� 

٦ -  ��Nدا ��&�ًو���&ض ا"
 �7��  "�9ا
1 ا"��&$� وا"�	1 ا"��

íéf×ÏÖ]<îi^éßÚ]<“Ö^}<ÄÚ< <
��N�+�"ا �Jا"0ر ��� z	  9لE>"0وام ا�  

  مع سلسلة التحدى

�2�G1�2*-א�G1�2*-א�G1�2*-א�G1*-אLLLL��I�����K�L�Mوس�"I�����K�L�Mوس�"I�����K�L�Mوس�"I����K�L�Mوس�" �� �� �� �
 ���
��Eد'?�&Y;ا �� وا&e4"ا   

���� �$95�c"ى ا��

0ر2�   

  زء الثانىالى اللقاء مع الج
  علوم البيئة                    


