


a gual) - A gl L A pday pliasSl) juli EEE— Lo ] ) Ay s
P Gy Lash sbiasl) Jlaa B slalall g0

Al Al Balal) AaS Cp g Jgtaal) B el AN A gl Ay ABMa) uitin)
(S Jalaill gl b LigiB auda g g ullaY) aie gy o<

Lf“‘J&

oal g Adeliia) 3 gal) 38 5 5 Alansl Jolill A pa (i ABDad) aay (68 ladag
a2 Lo Ll | las) Joliil) de pu canlii 5 ad) A o cugd aie &) o
Jo Ul ) gad Ay ) il Sl pua

gl zosls

Bl gl g 3 (e AdlISAl Jal gl il Chial & g dauly i gl sacld pua g
4 i) Aalail) e

Jia 3 Ala B sl o 5 jiigall Jalgall aai b il duaa 3™ 40 e Gali g Al ol
13 80 AL o Ol AN olady) 8 ladidy Je i) oMb 5 ) adl Aa 3 g Jakall g S )
||' :l'.n
9 Adsaly (C) SS9 (o W) ol Aa o C A ABaY) 2asy 538 pulag
St CaaBAal Ao 50 Babs (o) CRll A A Bl Al Ay o cigd die Al e paly - Al
CrSall g QS A o i) j (Sl JB ) cadadll o) LalS ), 430 Ka dasd
Ay pais (e ALY il g =

Ay A Alall Sl Sy gas

G g S = i

ad ol M) g Al adaad) JSEN A g o aad) Cp il Ail) Aipal) geiii)
Ll g alay) Jagl gl

9SS

Jual Sl e e g "dpal) LSl JAN oS 4y s ) Aailianl) Gl pal) and
(e

ol )

(" s 9as S pa M L) sadaal fe (S G (g galy sl Ay gaad) B gRl) 4y AT adaa

Sa g

) Fid) g Baus) Joldi &igaa Aali AL M AR (e S Ak o Jguanlly a8

Ll
Jds ™ gpaal gal) liania y Adlidaly LS A da 93 3ad) Ayl )11 3529 (Ao L el 5
y Sy

"l L]

53 i i o LBLA) 8 SIS g G g0 e Jolil LaS g
Basld " (g0 Sl 3 (e ST aae o (g giad Al G g Sl Bl G gl
" gl o e

i S oS jla

1oa JS A La Ll

"d&\es.da,g\gé&ﬁ \Jﬁ\ S e Y

" a‘*b.‘«)é?w“?dh"




e Aalad) 4 g plaasll B i)
Salall cillighe o il 1 Al Juaill . )

Aial) A Ui gSal o 4paS o) S5 pali ¢ pasl) Jladl) L Y
Uogaa dila 58 o Gipdl) 1 b)) Jolaal) . ¥

L el Algd Aaki o i) ¢ ANy L

YOy glaiey) Al dxal

ALlatl) plasll - o

Al hadka e il dual) g Al uS S dd aa -
L bl i) il glal) he L38Y) g oLiall (g gine daad -
SN RYGYE RS | VAT PRIV UV g P P Y[R g T T WVCQRVIES.
adll g Joadl B Sl 3uS 5 g e gall B Alladl) il gSal) dpaS Baad -
aladiudl Lehadta aaadl e lial) cladiia) cligle (e danl) 5.8 540 pa -
deliall 5 4o glgnll clleal) cra yand) & Séa Jalgo 1 ey 33y N

s delall B8 5 3lall Jalgad) Y

datcal) a3 1 adl Ay 3 ad )t 4a U BUall dalad) 059 Joliil) payd da DU Jasdis) Bl ope Sl -

CEUN) 4 Jell) e e iy -

Ga i A (e ) QI gy o i YA 5 O Al ) Jpash Ao e ul -
Taa il g gkl Jelial) de

LilasSl) e litl) B ¢ guall -A

P bl A Al ey Aibransl) cOlOWE) (ary B S U g pall -

A el B Jdg ) ol<l aghy  padl) il Ly aghs AN dgdal) (el ) Jhal Ades |
9 by ol ) i paun g1 S (5% 9 81 9l 292 sad) (938N dsas] (G A2 g (A 5 gual) (alualaly

(S
DAl Ak b il ag Ao (g giad uﬂ\#gmjsxygi;;
: | 43y

D ga A (gl 9l da g gl ) ilih Adall) e g Ao 5 gedal) Dy
Aimlal) didhal) 4 Galey @l agud) paie ) Jeady g (Baus) ) gasl) 88 callad) a9l (gl

b dia o iy g (ISR ) oS qudSy ca gal) Adadll ¢ gl
—
Ag+ + e- -— Ag
i g4 duad ¢y g Q9 Al duab
. A gSial) Al AuaS ) ) LalS o gaall Bad ) LalS Y
pinal) (B bl g8 -
ol gad) CBLAIS) G U e S L) AL ddpaal  ZUY) BAL 1 Jawdl Jubl ce Cuadl Gpanaly
b s ol 5 (ALl g ziial) CAMIST fha Sl Laa Lgia )y cble L da U0 AUl pa JI8S A1) 3 3Laa)

01002730610 e ¥ 01110694677



I el - A sl L 5 A ey pliasSl) jud B G2 add) ) [ ALY das)
Ga g plB) 3L o duilall Jallaal) B 4 518 o) dudagal) Al (e 3 s g gl (ul) Y
V¢ uJiJM

Al il g ) sl A5glal) (3) fay) e Jagad 1 Gl bad) clilaSd B Slad Jgaad) - V)
sdaalal) 5 Jatdl) oY ¥

. olstaal o ylaall Juat) el 5 AR il dglaa o gl p g5 -
_M\M@J&A@Qﬁﬂ\@@b%ﬂ\ﬂ@\ﬂd@e"" -
AR dhal Jelae G M GA QS -
Al (5 g s o3¢ Auaghray A ggaall 5 AY) QUBY) 3 g4 (b 1 oubl) (a9 bl b -y ¥
c Bkl &l Alla o dda il g i gead) ABES iy g 1 e g o) Sl oY €

LAaa e Pl Y~i°QEM\JM‘%JJMSJL@ASJU:JM\-\O

c dob Vgl Ay el cadi Bale) B B e B guay 9 adiiey 1B bl galial) 31

s Odaal) g VY

ey pdiae ol I (g lus) -
L Jsll e I8N djlas -
. Aadl) g caldll i ag Sl Leidla dy sl ) (el 9 I lany Aed ad, -

1 uladl) il -V A

(salh) Adsmall claall dolia B aadiidy  Jigudl = paalll 4 uladl) -

(A Quu il ) Guaall Gailal) 4aas i) uladll = e A+ ulad -

(Adadid ASpu ) clpsaaldelia sl = cadll + guladll -
(%JEQ:\:\&.S;::\M) Gl gl = ?\95‘3‘*93\1‘.'- oadl) -

sl diluw -V4

ol JSAl g Jhall) Chial b Laggaldl G ) Adladied dASuu = uladll + caldl .
oal sdll g

iy A = el + el -
ALilia)) gaall @l il Aclia B adind ) dgle gdddd = aglilSu + agalagl -

sl dolia ) dadlipe 50 a Ao b Lghilia o Bt = gl 4 agdagll -
( Auail) s yal

el clyg pdiall il gee dolia ) JSU) aglli = Juinde + agaiagll -

— "&\Mﬁg&\\ﬂ\\g"_ ¢ — " L'Aﬁﬁe&d\«,\lﬁ"



YOOy glaniey) dld das) e eo—— alnd] 4 ol Ll B g
Q..)AJSU\”JML"M;\S#“ = (sadll + agelagll) o (JSl + agalagly) -

(bl ) aaal) il -

Cufilape pand 43 (A (A 9 FesC = oSl + 1l

clall Laal) audy Ly ASuw = s SN 4 aaall

g ¥ oM lal) pand Adladiad ibuw = ag Sl g aaaldl ¢ JSal g aaall

Laaal) dd) hghd delia b andid g qlall (e qlal = Jpiadall 4 yaal)

& eal) S ) Aol B padid g SN agliig han Apld = pguaildl) 4yl -

de giia liluw Y Y

Lo gl QI 9 Cpdadill clila B aadindg JSUN aglil = ag Sl 4 JSdl -

Al A = el )+ call -

lileawd! pnzs Gyl (S 9 Olmie¥l A daxlpo o5 § Slilewdl g lg8) 0 &,LaL Giludsle

uy.«SJl h.l..!.d-oju‘ ll.t?_)b_g -)@44.” l&_)b ............................................................ 4!’.“;“‘!5""

¢ Al Baasi 3 ke e ALY pualind) Judlu (s Ads JS ¢ oS53 -
Ll g S B i audly ) () & A (5 sial) o) g i WY [z
¢ (B) cle ganall Ay oo Adalil) 4o ganeal) alids. ¥

Al 1) W palie (s ALEEN (e ST ASRY) W pualis o 4T aga ol I

¢ Al gall ) yilda dslia agaia o) J) A gadilCu) cilial -V
MEDa Badg LghdAl [

Jall) el o puatil) (B andid AN 383 5 A s ) il a i) -t
Couadl) 5 g dply Ao 5 i g N g

delial) Jalially (La) £ (b a9l ardiuy -8

paniill (e £ 68 (o) uaen Vg ABAL Y awadl (N [z
uadl) dad (pa dglanl) ) panions quS i (B (TIO,) 0.9l duaS) (A6 addinn -1
Al Ladil) 348 Al Jgay pda o Ay gl (3B Jand Cua [

) S8 55 dslia 8 bl ) Ade Aliiis Ay a guildl) by -V

01002730610 e - 01110694677



I el - 4 gID L 5 A pday sloasSl) jud B S2aa asd ) [ ALY 3lac
dS&\LJ&&&SJ#SJﬁJ@bSJ@ML@VIG
&gl Jalgadl Jad o gl adsd (biast) oLl e dlle daja Ao a9 81 -A

Gl g g s Cpaas] g p g8l JoU ) paliad pdal Aadaas (Ao dalisa prd) 2aY) (e Ak G585 G [
Al yalinl) i)l ana e S ¢ sSiall LSy Ciliy ja aaa O

LS a9 elibus By a0 (o addiiy (K19 AR Adlla (B g g uiadal) addiey ¥ -4
sl asdligl fp
Agyaall <o) bghi Aol b uiaial) e doal) il pddSed oY«

clall ¢ bl Y [

A ) g ydial) dolina (B Suinial) aa 2 gaie o) el addieds Y

. JSUl) Lhagliad (/g

Odaall (e S o3 B Sl addiay -V Y

L bl MSE ey g dusSUll g faal) (e Lgilaad [

4 Sl G g i) il dslia (B a9 Sl A ) il aadid -V Y

J\JAA?\&@J&M@J@AJS&\@J&EL@JYIG

A <l el dolia (B (uladl) aadiey -V 8
,sbgSY Jaa sl aa A [z
§ palaillg ag Sl o paind (g S S ) M-t 0

el 8 eMiaY) alig ag Sl B ¢ tias il (3d) 058 5 (3d) A (45) 0o oAl Jiih &
1) Al 5S) B Al ¢ 988 My g ¢ tiaa Ciiai (S) OsSag

¢ Fe¥' J Fe?' sausi Jes =11

a8 s diual 3d SR s sl (85 G 1) i U.\sauﬂu P8 o Jsai Y [z
IR ) Adaany a9 Fe®t DA sl

¢ Mn3" |3 M2t ausi cawan-\ v

_U\JM‘JM‘_A‘3du-‘AMMuS«Jﬂ\‘5MHJ\ I AT e Sy ASY Iz

§ gl g g i 330 AEEY) ealiall cplil) d8Us € Waesl cfla ity LIEENY) pualiall jaalia) A

c UL 3d QU ATV 4S dmall (5 sheall (e A g8kl 9SS Y [
§ galall Al Jeliily AIM Mg« Na'? (e Jgaandl oSay ¥-1 9

e A aSalay g A GRS 0" — T — " Ay b Al Gl ™



YOOV Gaiey) Al el e ee— Al 4 gL pliasl) B g
poreiSlall B G g agga guall BN cplil) aga AL oY [z
JaiSa Bl (g glona puuS (B Cuandly AV 122 B S agala oY) (8 2l g
§ (Y4) 2t e oy il a gl aial) a gadilSud)LY
TR ST 0 S il g S (g Lalad & )18 (3d0) oS Alad) o B Y [z
¢ Sc™agaisad) Gg o Jguanl) oy -YY

JaiSa Al (g glna S Ay 4 [z

¢ ML) yalic((cad  dad ¢ gulad) (1B) Haall palic jaiaY Y

Lol Adla (685 Ladie (<19 A A0 Adlad) B g SV ¢ tlae A3BAY paliall d o 8N (5 siad) Y /g
AL jualic 48 03 (d°) (d°) ties 2 d (S RN (s simal) (S0 (Y4 ¢ Y4)

¢ AMEL) jalic 3ui 3l g agaadlsl) g Oma ) (2B)  palis jiliad Y-YY

Yok Bansli e o 44 Al B g g £3aY) oL (d10) AN s fiall ¥ Jg

¢ DY) Aadad) pualie AL oo 4 M) Al 8 7 padl) B gl My -ve

.58.7 U ¢ (rbeal) Ja gial) 5 s HillaT uad 3528l [z

¢ ANETY) Aldad) jualinl QQ&JU gty da gulij) -ve

3d e 4S g AL ) ) Aagll A G o sl Bl i Gasess [z

¢ Agllad) ABUKY < oY) ALY Adudid) jualic aliza oYY

3al) $& ;\.éuﬂ\‘r‘cﬂ}d\ JAM\QJS,)&QJ?.&J\+ g ;3 A4S = ABUKY g Ly j85 el @JB‘?#‘ i id
g ) Adigh)

¢ il dolia B oY) AJELY) ) jualis addiew =YY

L b Gilall A ) U G [z
¢ A LI yaliall (A ulad ) ag Sl e hall) Ciuail ) B8l 2YA
-: (peslata cplale AV M aa 7
hll Chial JB8 oy g SKIM B) gil) Cada 5 g3 A1 38 51 gill Adladl) AdaEd) BaLi ) sA Jo¥ Jalad)

. bl Chai 333 g Legy LN 5 68 31338 3d AN (5 gienall Cilig Sl aae 3l 3 ga AGL Jalal)

S g , A gla el ANAIN) pualind) i) )3 o) ciligy) Jaali  -Y9

B Ol 015 My al) g geal) Adlala (b)) g gh any Gabiaial (s gy Balall (8l N /g
. Aiial) o)) oY) Jaglia

01002730610 e v

01110694677




I el - 4 gID L 5 A pday sloasSl) jud B G an ) [ Ml dlas)
¢ ¥ ool Leigl gl (111) agSh S pa Y

223 Gl sh g gt aaliall (ol gl paa¥) ol Gaiad Y [
¢ Allia s Jalgs oY) AEIY) Aalad) jpalie -¥)

g <l g Ao Litiall ciliy Jad) G Jayl g 1 (oSS A & 3G 45 5 3d A AN il glaal) cilig Sl Y Jz
Japaitl) 48U QI Laa e liSal o Jagl g ) iledal g JBlal) e o cSleliial) 3855 43 Laa A0
S Aoy (pa b g

¢ Agla lglilaa g AMAINY) jualind) LS ja plina Y'Y

COSAS (45Y) Ga A eNal d (S AN s ghenall B B jia i ASl aa gl 7

$ ol (5,3 Cu™® clis Lain oolll ae  Cu'tt g -y

¢ [18Ar] 4s° 3d™ ¢slll dagae o8 e MY Al d 5 ghenall U ) g Cu™ cligd ¥ [z
ety ) (gl et [1oAr] 450 3d® e 13 A e dl s shnal) B 55583 CU? <l gl L
G ol

¢ A Eny) Aduludl palic AU oo yaal) dilisy " X

3d |, 4S Cmsieal) Clig SN muaa £ oA Ao I8 sl Ala oy ¥ sasll Y I
s 4,01 6085 yaal) pa ylch Jolis -¥o

Udlaal) i, MuSpa Jale ol N [z

1 a1 aas 3k o ddddal) galaal) b paall Goly -1

- J e Jale Ul g oued Y g

(1) 0958 Y 9 (1) Sds 3] ¢ 685 (1) adad) VLS gl (pdoady Mis PV

Ja dale g sl amsi Jgl (Y

Sl L W Jle

u—‘ﬁaﬂﬁe“—«‘siwdﬂ\@dymc:ﬁu#«i\me*3‘ “a Jga ) = oSl a2 VY Y g
Vo x.'k,d‘ 53@3&9&\”3‘Q‘Jﬁ\\g\&ﬁﬁj@ﬂ?y@u.}&
¢ ;Q,QJJ.\#‘}'G (e ¥ Méﬁ\@@d\:éﬂ‘i\j&?*?\iﬂﬁggﬁ\p@é‘l\ -Y
Judy & ) G dsall gadadsal = gl Gepd ¥ g Ada Jsal) = sl Geal a2 VY Y
CIA Y g a0 o Ll Laaa
§¢ galaay) oo sl B cpllidl ghdl) Jala aadin Y Y
. el bugl A Gl anse Ay
SO s e DS e Sl G g SN L) AU 8 dBUS -
-GSy et Ay Sl AN (e uS) g S peaS) (S0 Jad A Sl AL oY
S0 Joarigagn 3JY 8 g puadd) S s G Gpall) (B 0B Jolaa prdiun Y -0
el auigl 8 550 Lagagd OY
— "d&ﬂéﬂq\g&\bﬁ\\g"_ A —— " L'Aﬁﬁe&d\«,\lﬁ"




YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

09 que il A8yl 5l Sl Jalatl) g ) die dlayl) ane e 5 (39 addiay -1
ey o) SN 5 Ll B i) (§ a4
¢ Gal) Jlaa A Alasl Juladl) e -V

i) A 4 g al pa¥) i g 8] gall (B Alladl) Balal) ApaS s & Gl Jlaa (B andias Y /g
J e <1 g Lid gdl g JY 31

¢ deliall A Alash) Joladl) Luaal -A

Al dl) gl gall Lgiiilag sae aaal Acliall Jlaw 2 Y [z
Aoyl e b bl Jalatl) dpadi -4
 Aualial) aauily Lgtallaa Jaealaalls 4y 30 al g cpund o Jart WY g

¢ A As ganal) ciligd) 8 RS ¢l jal dis Gugl Guddll Juady -9
el sk o aslug o) il (N 2 g

¢ dplaaal) 3eidl) o iKY e Jaied S s W) g4RA)) (e adSl -

O ST B aal gl (B 350 5 Al ) ABLGYL Ly Lagd JATAT) g Apac Bl (39BN 5 IS ca : @
¥4 Laallg Y4 Laall Jha awst A

0 Gl A Jo J¥ ALdadl) de ganal) 3 caw s -V Y
A ALt de ganall ¢l 31 iy oIS ¢ oS CilAal) &l 5l g agl Gaen A ganall RIS 4BLAL A [
(1) G5 28l 5(11) cabadl i85 (1) Aadl) 3,608 Jla plall B Gl Aandi A

du\“ﬁ"\;'a&zﬁlﬁ& T 2,48 aa duadl) o) 45 Jeldd
CAuadll &) 0l8 e Gl Gl A e Je ) ja e ilplll aal z gl
S92l Joli el ol g pagd) (aan 2 a i lal) Joli Y
el S8 dda e Jelil ja e gisill sl z el t g
S0 plSad) Jolis LAY Jgast) aa dhiul) aea Joldd LY
Jelil Jaa B ) sy 539 ge dpailil) g Aleliial) J\ﬂ\w\guﬁa&ﬂ\ggdﬂﬁwl,&i}ﬂé%ﬁi]:c
08 Jolil) 13 ) S pall dlity Sl e (e ol plab ciliad -
. eaSad) Jeldil) &igaa ada g slal) palala @ 7
99 Al a9 Aualls Llae | bl I Y -0
OlaTY) 38 & 1 paieas Jo U & gan o)) Y) peuSal) aa gkl Sl Jara (g gbedi (e aS 0 A 1
99 Aoy po LEDIe LS A o) S jal) -1
] %&JM&M\J\JA‘QUxiQ#g&M\Q‘Y:G
99 diday Lee Wil 4 gudanl) LS jal) gl 99 ddiday LeDleldT danluadl) S jal) -V
o Adlial e il Al Gw el JeUEl (Y Ay guland) il pal) Sia Bale Ay LD :
dakd aa AU (1 oyl G JAY) (3 gaine pa ciidal) iy ) 5lS g pagl) (e (e (it ada JO U -A
LS9 ALY (i Ll ma A (e Baal g
Jo ) de yu il § pdanad) Aabie )3 LalS g ¢ ST G A0 5 ame Ula b had) sl (Y2 7
SPes il daym B Il akb oo il JSidl) alading Juady -4
L Jeldl) Ao ) o) dabise ) LalS g ¢ S) ) Jaadl Jil) Ala 8 mhand) dabss oY:

01002730610 e 1 01110694677




I el - 4 gID L 5 A pday sloasSl) jud B G an ) [ Ml dlas)

_??pww‘éjmyﬂﬁmépmgipwhwy‘ﬂg)jﬂj)w\L_fa.aadﬁm =\
Joliil) A pu il § prdacal) Aabose dlj LalS g ¢ Sl a ppiSlal) (§ s Alla b ) dabws (N: 7
99 sl JoUl) Ao pu Bl ) 6255 B al) da ) Baly) -\
LSl JelUl) Jama 25 Ml g dadilal) il Jal) aae 3345 ) e sl all Ay N 1 g
99 hadh Jelin Al A as Adlad) cile ) @ld edlelital)l el o -\ Y
s Jo Ul Ganh ciliy Jal) (g ol g 1) S (1a LgSal Allad) A8 jal) gl (Y 1

9 adlja datid g 4yl HaL&Y) 8 dslia A -\
s sl g bl a5 Ke 4 N2 +3H2 ———— 2NH3,AH=(-92KJ) :¢
& QST Jira 3y g anadl 4d By 1) oladY) B Jeliil) hddy Bl all b g (o 3ie g8 Jolds
_Jém‘

99 LaLE S8 Jha adl e Jakda caad Sl ) aas) 8 delia a5 Y -Vt
N2 + 02 ——— 2NO T
L Oballl) ol Bl i Jakdall e Y KL ¢ Addlaal) u.uh‘;s(eaaﬂ)u‘iyd\ e GJM

9 pladal) ghr B (gl sl ) kel |l gl asdid -\e

A g aladal) gh aid Joliil) £ juih juab ey 85 ) all Ay nad i g
o Addlaall b dadl) &) 6lS Gl ol Ay g -\

AgCl oo > Ag+ + Cl- ,kc =1.7x10-10

Nlad) oA puSal) JoWlll o)) Ao Ja Laa aal gl ¢ S8 o) 3y b ded (Y 1 g
Aalaall L cpa goaagd) )5l Plad) 4 g Y

H2 +CI2 ............... > 2HCI , kc =4.4x 109

sl g8 gkl Jeldl) o) o Jylae S oW clidad oY 1 g
S8 o) Jganll Slad) Ul glan) (il adey uals =\ A

A gl adib Al A3) gl Jala Jakdall cpe M8l all A a ad, (Y 1 g

I8 o Aie Cpan g il ) JU SIS el Jo -\4
olaty) B Jo ) ppau 5 ) all sl & Fie Jo Ui oy 5l sall gabaiial dis g 50 all 3t Jelilll oY : g
2NO2  ........... > N204 + Heat. g2kl

S8 G el Gl c¥alae b Lbal) 3 gall gf plall 585 S Y -Y .

 geS Cllid) Lga i W3S A (N i g
S0 (2gSh LAY Sa gy ¥ (a3l (8 LAY (mas Jolaa g cpagougll Sl Jelaa LT
L Ol igda 98 Grihdl (B Glgd LagdY B a Cligyl agag aned:

£ caddilly elall B LAY (s ol da o L -YY
e ¢

LS g elall @ culil) Clma el g i) 4 CH3COOH + H20 +— CH3COO- + H30+ :¢z
dsSiall cligl) 35 i 9 Al gl Bacld caa (53l olaty) L& el juan( slal) JuS 5) Ciddsl) 3
c AN Ll Alua 4 58
£F Ciddilly plall (B Cpm g oigl )08 Jolae S Y -YY
oslall b olal si Ay s g,
S0 AUl e gaaall B8 Jo Jaiay -Y¢
)l Aad e Lk il Gl 368 oY 1
99 1adie Ailal) Leddiaa B (alaa¥) ouli e il cun g gl ol a0 Y Yo
ARl Ay g plall (g5 e dadi g S B0 o agagall Al clig AN ) M elabi ANt g
99 4 81 il g SCY) Jllaa o ANISY) Jad ¢ il8 (Gubaly Y -1
C Ol Aal g Cua Ablia e Gliia o iV e (N i g
LS9 Lath diadal) ciliad g S Jullae Ao ALY Jad o gild  gaadal oSy -YV
CUis) g Assiall e cliyiall G O Ga e o ) iy s giad hllaa (Y 1 g
SO uadd) die Jo il Jalatia slall =YA
(5.9 SpnuS 9 g g3l 585 s g Cm gl Gl SSA Y 1 g

— "A\WM\@SASHJ&HJ:\:\\J"_ Vo — " L'Aﬁﬁeld\«,dh"




e Aalad) 4 g pliasl) B i)

&Nl b Ll e
- ce 3” sl PEIA 4"““ \
s Y g Al dbaa il s g
¢ dalall 5 aidl) Lpap) Y
liadl) Aalaay 2 685 LaS ol glaall C pdilaal) Jlaly) adad 9 4l dual Jdslae G dmagilly 0685 [z
Alal) ciual Jolae G g G4 0980 LS | ) Chial Jolaa B 008 Al dllad) g du gl
faglalal A 8 Qb uall) ga Ay -
pans) Alas paic diaad g cilig S juae a1 g
9 Jiual) g Ubal owlbdl cpa g yngl b aga iy 8 ¢
Laadls il g Jlall i sad) ol s of Jolaall (8 G gobigd) Oosl S8 S e 1 €
¢ dgilils of Al AR p o8 Ao il Ay pgSl) dadlal 8 ghl) dad (e (Say -0
) gliad Addas 408 cls Al *, Ly g8 s il LY Aulily L)) cils dn g * &, 3, Geils 13 A :
) S L AR jaa
99 A8 A jiha Jul g peabiall A el 3 geal) dluda | B dadiial) jualiall -1
o A gy il g ST BT g 2SS ) 3l Y g
99 498 oS pa Jal oo pualinll Ay jegl 3 ggall Adu ddlgd | B jualind) -V
gAY Gluds) o s 808 il g A pguny J A5 I Y Y
59 usad) diang Y Lady dadaf aa) Jallaa B (i) Jaa Jag gma A A
. paliall Ay <) 3 ggad) Aladodia B (uladll e e B Nz
S paladl) (e il gl B Auall) ) i BéaS Y 4
LY Ol g ddaie Jad Ay el 3 s Aladadia b Al Gaew (uladll (Y 1
pla gl 8,08 (o el olS g pagd) (e Gaagod Jae BlaY) Ao agagall jais 5 8 a3 -\
e¢
Gl LalS o puaiad) (i 1) B da) 315 LalS g gl 3 gl Adaddis 8 o gl oY) Gaew agagnall Y 1
Ay o asiial jualal) 58
59 G g uned) S8 solal caddal) diy sl jaes pa paal) Jeldl aie -1
ool 8 selaly g Al Jand Ay sl 3 ggad) Al B G g pdgd) e sl (Y 1
¢ asflll (gl Ayl dolia B sl puaie aladin Juady -\ Y
s AY) @l AN AL Ay jaal) g ol D) A 2ga 9 g re S g
¢ ((pabia ) oS sall ) B jlueal) Ay jlad S o gll) &gl & g aadieds -\
Lgaaat dpcailly ABUY (e B S cilpaS (AT o g5 08 g Lgd )9 4dddfg
¢ Y G988 o) A a gl A (B g I -\ ¢
ALY kil ) sy B 4 ) glhall g Bady slall ga Jelih gl (N : g
pladl) LS ya B 36851 LD doar) -\o
R )l (@Dl B o) GaaasY) 9 Gaa gl (e SR 2Bl (N - A ddaan: g
. LDAY pda B aadiial) 368 ol Al
Ala B AGLSH Bale) (Say 9 Lgda il plall JAES e B ) a Ao o dis 368l LA Jaad -
. sldadl) 3 g pddl oluas
A pdan e gl ag 3 Y 1 g dudlal) LOAY Bl dllgtad ¥ a8l Al =11
S AY) LAY (use g oll Add -\Y
21 il B paioa A3 g 398 ol palicaal) Laalaa) ullaly Lglas o A8l RS Y WY 1 gz
¢ paal) (e £ gl (B Mo il daal) aaadf faay -\ A
e GsSy yaad) Lgde g 480 AN g oY g
L JUkY) J gl o Taumy ddaf A8y aladiuN) Sy 550 A3 (1 aldil) cay -1 4
Aol Bala g2 5 (B30 o iV 1 g
£9 Al oh B 8 Wgealadis) 2o 3 jlwmad) Ay Uy e il ll) (ol =Y.

01002730610 w1 06

YOy glaiey) Al dxal

01110694677




| eg@\-iﬁgﬁﬁd\@ﬂth;w\Jﬁs I ‘émhmﬁ)/Sm‘\J\ Alas

U slall 555 8005 upeny L el jsl) aas 38 5 ez ) 2 Alyghe 38 L) Lellaadd) Jsb (N 1
TS el ) (o4 3 (1) mbm ) S 58 ) Ph 3590 s ( PDO, )il 3 ga Jgads Jolilll
. e gl gl Ll

LS9 AUl o AS il Uy (a8 sall ) Ay oSl LDIAY) ydias =¥
MJGSS\MM‘L){)M‘J—\H‘-\QJUAJéJLHJJJAM‘JJuAMJ&uA Jsu.au\.\a\\.g.ﬁeuﬂ\.ﬁ d
. @%M&d&uéﬁ)&\\)m‘wnjﬂ\

S0 3 B galiaall Auani -YY
C ok Yl Al i Bale) B B paliena B gaay g B bl B galiaal) ardiey 1
W\)i]iuiu.aas‘yd\um&um =Yy

L) AG g3l die yaba ) I (1) paba ) @iy oS Joali g s Joll Sgaa ) G A N - d
| A S Ll ) paead 385 e LS Sl iyl

59 Apualsad) A8 iy palia M) aSpal)  -YE
) s« A tad) aga e Sl i aga Al patical) gl LAY juaay 4 ) kb Jua g aie A 1 g
e gala )l apash AG 5 29 aie galia ) (11) b)) @l 58 Joali 5 ouse Jolis Sigaa
A S L gl S e LSl

¢ culgd ¥ oaga Lt ddadlall gala )l AdA o e a8l il g VY Bl Ay jUad  JSY) agald) -ro
LS gal) < g Y_@uMhJSquJ\JJ\quuAMAh).AWL,AMﬁAMJM\a&uY z
(VY = 1xY)cidy PRI

§ sl Gl o o giad AN Lilal) Jllaall g gl) Jlailly Jleh 8 o Jgand) (S -Y1
LAY sie Bans) ) olSll diaad elall Bansl M e Aol sl Bausi a2 N 1

pisall ol o o giad Al dilal) Jillaall oy Sl Jlailly pgagal) o Jpand) sy -YV
slall b quild JBy 5 a9 guall J) FA) ruasd slall J) 580 3¢ o B aguigpal) JIEA) g (N 1 g

98 A <)) DY) dolia b % 49 o gl puladl) aadin Y YA
aladll g g8l (e gil) (o JIES Al g al) g Audadll g a9 e A il g o s gl AN 1 g

S Gaaal) ABUS o alia ) oSl Ala o il (Sa -v4
Oadidag 5 ( Yamfax 1LY LA VYA ) O olaad) ABES il 1)) cadid) Aal < Ay ladl (Y
Yau [ad V.Y (Ca JB1 ) Gaad) ABUS culb 1) ag jUat)

(anst) Julat) ALiuY il

G B ol S n SY 5N I Ay G S O BT o Syl i ALY 0 I 50 (1)
il (gal) e Baalg dyjad g ad g (B A Pl 12 o quad (g AT (34 (pdlidag
Jla AY) pa oy Vg anaal e gl o) @l and

LAl oY Jslaa dalS (e dllly (A3 ) guualin 0 58 Jolaa 5 pgpualign Oy S Jolae G @0 S -
sl 2 a2 Lelania I

(188 Cpalal) aa dplad) 4 ad g i LR ) pgpdgea il S la 9 o god gea iy S rla (G el S -

B A8 jral (i yal) 2aY Aalad 420 (g LR (AN (& QUL (S ey sla o1 AED £ sl ()
Jie Ao gana RIS (51 5 ¢33 g B yad Ll DAY (BN Lagys G o5 (ouaanl)

popdlS) i g8 Jolaay o 33 00 Sl S Jolaa O Jpad S -
Sl jshugd paan g S e il S (hea (G GAT S -

Al (aRTE Ui g g Llygd o i sl o) slly o3 a5 5050l gl il sally sl LaS Gl g i) ()
b Lasd

— "d&ﬂéﬂq\g&\bﬁ\\g"_ VY —— " L'Aﬁﬁe&d\«,\lﬁ"



YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

Laal) Jolae Ala i, -

B g rannll BN (g8 G sl ) Ll Jgad 131 2
a9 raaad) B G ALY ) LSl Jgad 13 LY
dadl) &) 3 Jelaa -

SO3 S Bl 098 Gl Jgen ) Q) (9S8 -)

S 4 xS BAl 58 Al il (5SS -
CL 2,18 {8y pauddl) Jolaa (8 uodyy 5 gudall dudn jol A Ly ey () ) (0SS Y

G983 S8 pal) ALl Jolaa 8 shiy igdyy s guall dud jal dis LS juay Jheaa gl quud ) (oS0 -
Br asn Gl

| &3 B o8y ALl Jslaa B sl ¥ haal Gl ) (98 -0
PO4 cliugd (3l 08 el Al paas g jalddl) (& quody shual quul ) eShy -1
paba ) cliva) Jolan -

S S G 058 g il 058 =)

iy S B 058 Gl ) (sSly -Y

o5 BB HOL aas (b ol dlla uad I3 g & A il gilS Jo i paill psiions cilad) cidsl) -
ppaall o O3 gl dday a3 5 bl bl (b Al

psigall (oS oS (d shaal (ol gdl) Gl 1A -

p ol g3 (58 s (ol (o0 1Y) Y
posalls (198 sk yaal Gl sl 1Y) -

A a9 Bogua e qlby g S ya dliday A gudand) (B il pa g 50N Al

g Ag Jay) gl GBS of S yal) Gay Sl iU (aand A e g3yl B gea IS) aal ) culS gl B -
CH3;COOH  4lia cLlal) i el sl aas Miad &Ml £ g8 9 200 (udl 4 LS jal) (e s £ gl
HCOOCH; Jiisall e sd Al ja g 3¥) (168

"ddfisall clivd ™ CH3 COOCH; A 4 3 sall CoHsCOOH i g g sall (aaa -

CoHs—O—C,Hs  Ji¥) (A il A jagill 098 C4HoOH Jsiligedl Jsas -

e ill Dglae 1ol culS gy 7 lad
(u.l)J‘(‘)Qgﬂf,adh}-kﬁ*Ud\}a&gg‘ ._|
. @Mﬂ olaay) Jis

............... S e e Jge O5SE Oy e 1 mol ) Elia s s el Gmen (e 1mol 4dla) die ( ‘)
o) ses @ OB sas 0 D Jdul) © dute (D

oy = QA N ooge AWE o - "W B Aol B e . s ~




| eg@\-%ﬁﬁd\hﬂhJW¢M\Jﬁs I g&ﬁb‘ﬁ)/l&am Alas

!
agibiaSl) Je il Jana o g Al al sl e i lale 53 ()

A B =TSR | SR AslaZd] Voo d). Ao ).
.............. ,M\_—(@,u)diﬂ{_owj o8
!
e b o el o (o 3 g — e 48y il e st vie Jic ()
Nz B8 Yoo B g ST W T - OO,
o XpeoaS. .. Cmc)'!ﬂj (4ma(7)<:.......Ms L=l oty TP RN :..,\ﬁJ..
........ 2. e donbbooro) sl Lage [ biga ot ] (2 maf.) £ skl
(MI)_J I Ll omcmuuu\z Az Il ..
................................................. (oo Ll ampl. ). £ gl sy 5. p—

— "&\é.ﬁhgj&\bﬁ\\g"_ Ve — " L'Agﬁeld\«,ﬁh"



YOOy Glaiey) ALl daal e eoe—— Aolad) 4 Ul el 8 g

e la 5 i3 92,6903 g & (BaClo. XH20) il o s )il 5518 pele (g Ae LS il 13)

Aipall an gl o e pagiall 2 IS (g L oL 2 gial) Apuadll Canal € 2.2923 g a5 LS i of )
|0— 16,H=1,Cl= 35.5,Ba=137| S agiall elall 44y o)
I © 2.6903 g = (BaCly. XH0) o yseial p sl 3556 1S
2.2923 g = (BaClp) ps Wl a5l A
0.398 g =2.2923 — 2.6903 = Lkl ¢Ls Ak
0.398
14.79 % =100x ——— = _Lal elal & il Lol -
2.6903 i e
BaCl, H>0
22923 g 0.398 g Bal—al) Alkig
(2x35.5)+137=208 g 16+2=18¢ J—al) akg
2.2923 0.398
=22 2 0.011 mol —=2= =0.022 mol <N )
208 b 18 - =
0.011 0.022 ;
g =2 oy |
0.011 0.011 =t
BaCl,.2H>O Ay sad) daal)
!
gmsn Sl ) e i g e Sy e Jlls AT adUaiaYl el u.aS\.
) Ciaon: o
....z.ﬂ/...zy{tx}‘) ....... ,’ ...... | 5 . (x}()/. Bhosaoosciaavinssssisevavavsneiaiseee
..................................... bomolat . L2, ﬁL‘AU;. et L. qd,A R P
................................................................... “N“—i-e. LTJI,A.QLM cls L.‘a T T
................................................................... C_,J"L_S\’l%..( Ly (‘ (r—n,a..,u...('
«liay ¢ iy yaall ;G Gy oS Jalaill y aS) Judail G 8
Sl Jalal) Sl Jalaly
Q;))J:’yw{_)_i)’a:d} ..... LT ede .ol ). - Akt
ICTAW SN PR O ) P Y ¥ | P (@.MJ.@M.&J.\,_@.U.L o
........................................................................ x.))}aa,*&g}.:‘i.b_)b:';‘ .
......... e ARSI AS e T ST o6 Aesion)) £o 1S A dds | Sl
() 3 (1) Ol o) Cra Jakd aa) g SN 08 ua) ._I
;i Al 4 e Alataal) sy
Astin gl QY Sl S 51 all dladll (1)
Co g L o0 885 Ml B s e Haom Ol secctve i S 0 e
Aiua g el SN il 5] PP BN | I8\ BN | (<)
...C.HB......C.;‘lQ...-OSC)-B.“...L.{,,...”..,.QH ...... \ ‘“C C.H.S.C..”.ZG.H....-(-v..HQS(J"V

\e

01110694677

01002730610  —



I ool o gt Lo i Ao ey ploas€l] jud ee— ten a3 e
: gmaaal) JLIAY) ‘_ma
............... b e sed) (3 IT aaal) YL s aie
Lemublizadl paall ausl © IT waadl asi (D)
T wall clig < B 1 s si @

!
: alal) pellaaal cis) (Y

s Jal 928 Jaat y daall GBI WA Jaka & oS5 3 55l Oe il 3

REFTEOA| nggf,Jw\umP\mu\_,a\:wﬁ; ol e g_'.:.snos@ydxc
...%AL.@M.M.Llif«.“.c.)fé.i..mé:y,,hé%fms..@‘az.a,..’j ...... ‘

CH3CH2COONa a5 soall & 5l 5 5 zelad caladl jpdaiill (e gl QWSIY 43Ul dapal) is)

: e A & 30 st sl (Y
253N AST a5 ga g 8 400°C 3 s A die g gal) ¢l 56l ) shall 5aus]

(«) 3 (1) Ol isad) Cra i a5 Vg 08 o
: s Agles 4 a0 il shd i)
Ol (8 A G g el 2558 e 5 ¢ (i) G GLlal) (mend L 58 daa sl (1)

1’),,1,,2,,{3 el FIRd | eddratmo.... Oyeé#gﬂuﬁgy;‘fw/-

s Sep o it a Gslep). Esds oo O AN [ 0 NS )5 0 Iy Mt 82))...
b2 pdL2. 9. 5 .!.éézu'.«.»;t..gji;;: ,y..............a,ao/.H...g.a,a.lt(,)y..f,.l,u!‘ e
B DAL 2t f T fn RSP, i issrisrssorsvasiiemsionsmmsisisisisssgos

»

) aSaley g Al )R " — ) w— " LAl Gl



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalal) 4y 53000 slaasll 2 g

oll sl e g pia dse o Jpmanll e 301 A 3al c¥alaa) casi (19
O ... A A
c\
.c.\-? ...... Q.; ...................................................
.............. szt K(‘1“"‘“'““““"“.'“""'"""“"”"""""
cl 7

: u.a‘(:n Jalal) Sl Q«J.ﬂ

any ST oLl (6 siann @2 (B) ¢ (A) Oiassi¥) 0a U 3

P K\PN (.LJ Bac

c.J.:’,,cLM..dﬂ—!.L&J la . (B.).. QJJ‘*.X.,

() 3 (1) Cllisaad) ¢y Tk 22l Jligau 08 a2 -
e
&M‘&_IY_,;S“QL\XGb)éwé&iﬂ“ﬁﬂ‘w&;&\uwh_)é(‘)
............................................. 0}_.@’; W)/,(Li) r_bl/.. .,afL/gJ.— MJP(J?
w&;.‘au_,.\_,;;@Y\u.mY\a)A.\bﬁd\](s__x)
f‘f)}) Jﬁ}]-&“—r)ﬂaﬁ Cjulﬂ_a C-W <.-.-.-ﬁﬁJ4’/~r<} JL‘” P
.................................... (/L)C.S\«/»é/f/ll)_,u ,e/,-}/l’/ (# Ar:-&l/fﬁ.’l

(2) 3 (1) ollsadt Ga L 2aly Jligas 02 '—|

_lJJuAu‘lA
.ﬂl.uu\uyb(‘)

LE ﬁ«w:cﬂw&w//,«s‘ﬂ . cu_MJ.le ,.,,WJLM,—,.,,L,

",Jl.m.\SS\ d‘,.g;_“ 5l (<)
A/,L‘)ZL'(&MJI e wWﬂW/W ,N)L.-. 5«91,4

(<) 9 (1) Oadlisad) ya atd .\aL,dLy.u OF wal .—I
: allall aafg ygn LSO

- gls zonlss (1)
&WMF;NN\MMMR N et Bl e Feslal3,

//odﬁlu@— (K/’,j rzef?/b«s?/)/x}ﬂ”fl Afe MWIN_JL‘_ 2 La. C‘-’)\’rl-*

01002730610 01110694677

\v




1 ol - Ag gl L A day pliasSl) jud EEE— oS ﬁmﬁg/mﬂ\ Alas
) sy 3 ()
............... MCHJ:‘:'Q-“SJ_)—’:‘* 94’3«3_3‘24 L;yaﬂl S yall
J58a9)1 §) Jlad @ S an © Jsity @

!
) el ) 01

il Je i) oL i g SKIYY (pe aal y J g luiS) 5l a8 e 508l Led Al salall AL

a
— & -~
M%J e 0 3 T

¢ Jeasll il u_\nl.uuc L..l.&SI‘uthqugS
I At} @A 2. QA I b B Lol () Tl S, S L2
........................................ om0 il G2 AR .t gAl).. it ot ).

il pal) e Ul plasialy TT Galall 2y 1S sl S0 il &) 525 oot M a £ 04

5 s [(CUC) utaitl ol Jotaal ppasl gaiaill

r2a .
E] q D oS LD g d8

U : Akaall i oLl b ol 3y ity

CuClypq — Cu () +2CI°

(aq)
UV gad il g a1 (o g LN g 0 i
B o Al e il Cuaay Lgiad Jolaci] dillaal)
Tor® a® [ salt cabadll] (25Y1) Snaaall 5ausi Jolis @)
2CI oy — 205 CI,° 267 0= ~136V
b [tlal) qulalf] (3 5) Jageal) Q1A S @) e,
Cu® ) +267 —222 5 Cu°,) E°=+034V
s gl g a5 Aol p gana gt LA A Saladl ) Jelisl @)

2+ - o o NGGhwevaisevase
Cu (aq)+2Cl o R Cu ) +Cl, ®

Reduction " = ieesessneeans

---------------

emf=-136+034=-1.02V
A8l pladcialy 4 <)) A 8 iy of Ll Y KU Je il o ded Aduad) 5 )L5Y)
_(@Jﬁﬂ\@i)@)\.\)).mw@)gs ................

— "&\é.«hﬁjﬁ)\bﬁ\\g"_ A — " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

¢TI il )5S e (e sl (6l e 1000 C el po ol <015 candl e IS AL L
Au3+(aq) +3e"— Auo(s) " 2Cl’(aq) — ClZ(g) + 2e” ! qb uu\l‘ die Adalall edle Ladl) OL.' i.dc
[Au=196.98 , Cl=35. 45]

35,459.0- 251 3595 oliinis u,dallz 85,669 “75/93 e LML) 2041,

............................................................................................................................................

(yé 50@(‘“@ 2.5 45 o o 96500 Lo S s 65 -669_ .......
1P 2.7 T o NSRS o, e (OO0 Qossssenn _._.u;?xg_ ......
1000K35,45 i\ aks ). JOCOX 65,66 _ o mlas(x,
96500 96500
........ 0)373__:0,2633__:
€ p s pall Gl 58 5 ¢a 00 guall il 5S ; uyhl-@»uws
p guall Sl 58 p3id puall iy 58 4y 2l
..................... ...u‘,..w....gml...,.uw@ AR Gl oesbhiB s ,4', o
......... 0 JP L  SBT JE P  F Y P T ]
................................ gl N}J’}M m@l KQCYQ A lz},n.q}{é-
............................................... /fmﬂ)d,t CARTAL | sissitecnsmbomsssisisinive
(<) S (1) Coltisaad) o i dafg Yo 00 i) 0
: hib s g plasiad <31 (Y
bl g el ki (1)
W}J:z)//l—{- & W}/.‘préfu}zd/ I/W Lera... szw..?.mb
g_v_)‘S.\\ edall dlee (@)
| = As b)) n
...... &yW-JM - W’NJNJL&H AL
: el i) ot ()
) YL Cpaal) A1 ) a7 ) 0 g ySI a0 e aelaaly 5 yueally Sl 3l Lals die
............... O Al A S5
JsSslal © JAaY @
.uﬂ:}l';.“ IB>-YtN @ :.Ln.“ @
OH LIS aan Al dipaat) i) (Y
......................... CHa.oo. Q | I o0 .

.............................................................................................................................................

01002730610 e ¢ 01110694677



G2 add) ) [ ALY das)

2 524 - &y ) Lo A g plaasSl) st
Bl g el oL Sio B30l y (el cha S S 5y iy con g i 30 Aty ) At <3 )

Hﬂvq ...... o Mbus .........................................................

.......................................................... i e
!
Ay pemall S all 353 S ()
............. TGRS WSy SN - WP NNl U5 IRV — gy Ty wiszz ). Gudad. _
................................................. f“““““"’"’ W_ﬂ;%mm&a%

.............................................................................................................................................

?u,sa,sjumm.a,mm
u—D/JJ »AJ ,«Jadl Wﬁu S, G.Al i .—@.J-c-Lz.qu_,vQ«p ,.u

He, )Na():i,,«uwu ,v,ﬁt GO} i) I Iid | g wu:,u.J:,. /u.c,gy,udjl.,.../,g

(%) ) (1) comhpud) (ra Jadd aal g S G al =

2 Joandl B Sl Jlasty ¢\
Lasalll ¢ ool 4 5Uay 5 3 30 Al (1)

potiall) & gl 45 jUay ERSURWES
........................... TP 0 NNCS U S 17T SRS ¥ O
.‘W,-:-Wj”)/)‘;if.\ﬂw ........ ‘ﬁoﬂf—w-&e—]‘-i&ﬁ)}g‘b ...... &:\_-.ISJ‘):IS-‘Y_‘
Aaaall palia )l 45 jUay 5 25850 4a (@)

Luaalal) gaba )l 45 Uy EPCREWES
...................... LSS L. NV (— T N SOOI T 0T
e __.a.:)‘:’“ -Q- )-—-—»-/:g, il | sresmeus -rﬁv--r‘ L)&-‘tf )«Mus.))‘/uab ---------- Cuyl g AT

O sonedl s O SV (5 aie e CRASH A e sl aa T A b
S o s T e i

— Olad) 4 g mall salall A G 2
(i (5,5 — o s
(CuO) 25uY1 I Gulaill s

Aol e 5lall g s 2 5 0
IT oelaall 5y 5 (5 saiia e
LGN aall el e &3 celimnd) At

: Slelalllg sa_aliiall

BV Ol ) slimndll [T Galadll @ity 5S o0l Jpats —

Cuy +2CuO0,, —2—» 2Cu,,, + CO

2(2)
2H,, + CuO, —=— Cu,, + H,O0,, (BN aadlele Sy cerereneeeeees
S |
M‘g—“—‘éﬁ.—!lﬂsml-‘:‘c—U%JJ-\.*J‘JOJJ)SJ'Qf_)“ul;LﬁJSA:'QS‘};"J"?‘S)A‘ ..............

celall ey o g <)

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ Yo — " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalad) 4y gIill £ Lpassl) o das)
Ok 5818 el SN mes e Jseasll Aa 30U A 3a ) Y alaall ais)

e
2 oS

H+ ..... NqO“‘-.W
........... - R R R R T T
...... w3 Ho oo W50y

@ f\—g H % Conl

(=) o (] ) Ol saud) (a Jaid aal g N & al ._l
s alall mlliaal) sy
LA13AY) Alee s ST alaa e Ul ayaal) ala Cillua asaai (1)

................................................................................................... SRS o< ¥ CR

AT 8 sl A 3ol 5 9 As sda LIl e alAdll el gl 8 3adn paal) ald Cndlld (@)

S yall g Ay I 13 peadl Jslae (6 s Y pemdie Granl canl ) X S all celall 8 gl Y 23 Y X
oot 1 Zxiy 5o Aipaaal) C3S) e S 12 goal b gy 3N Gl ol 5 Y
........ XKeovdee LoH), yAC(oH)

L.sg_u(_ﬁl-\_d‘g.didﬁlié}Lme:)u_):dan‘Ja‘\aJa‘_’a_)\.:. u.:_'...uSYL,du'L.-.nd_;.:LuAtdI:

T
: gaal) sisay Ok (P

cele Laiie Aaas )l GmleaY) ge FeO Jelin

el IT 2 (B celas IT 2o~ @ BELY § § gEVEENN (=) BELY § QEVECNY ))
T
SR PERCIR VPSR SEER P PR PUEL | |
............................ LoD C.—-O c{{‘j}ﬁ:ﬂfi’;}?
2 Slll UL 8 2 Saall Y saall dal s pladiod =y
......................... W 0 S | BN TR SN o BN JoAS 1 W e |

(<) s (1) Calisad) Cra Jad8 2al g S O ._l

Anle Chomil) 58S 583 ae AV Ce N Cra gl LAY ol S act cas) ([P
P_,:J,-Al\&)_,.‘sta_)s_)d‘gﬂ;ﬁ:\ﬁ\&ﬁ(‘)

= i
WJW%N}‘/ b (_,/d\/ botder . AL b p B ). SLBLRA e Hal.....
i) - S
/‘J/‘/"'C'("”’ — S ?Ju,_d\_uye;M\_LJ,stJ;*_\tw(u)
/I,.;’gva/)d/\fo A= x:.zﬂ P - R d}sv. ...... /\/O .....

Na(g) + 202(g) = 2NO2(g) : Selaill K, o135y <o\l H.m‘
0.2 atm = NZ_)\.ana.aJclatm Oz)Lani_.AJcZatm NOZJ\.{:JQ:'-...'AU‘L_\AI:-TM

RO kPNog) .................................... e W
KO_'CPMFL)(? ....... ).Q ................. o/.zx.c‘.’z‘: ..... 2‘ 0 ...............................

FeCly Uslan pasiay 5 uall 585 50 by s ga¥) il e : 0 ibee S 9
papall L g an J slaa 0.3 3a¥) Clilaa gif  glaa 4y 23
..... Ux)_,a'&,a,z‘.,{,.”)l;r M.cf,,u/i s, N,K’u o FeCls J slas dilaly
....... T A g Sttt B S il Lagia JS Jslae

01110694677

01002730610 e !



| eﬂ\-%ﬁlﬂ\h&ﬂh)hg ;l....m:\ﬂ\)*i [~ | @MAP:\AUQ‘IS&AY\ Alas |
el C.SJA.U\

(%) 9 (1) Galsad! oo Jakd aaf g Vg 08 iad ._I

: Gaasall LAY JiB
€ 07— Ssbour 3580 Ak 5 Cpap el il J13ERY) aea (1)
+04® zero @ ~083 @ 083 @
o [F7] 3585 0848 25°C i Kgp = 3.9%107!! (CaFz) psseallSI oy 5 558 wlad 303Y) Juala oS 13 (&)
............... gadiall 4l glas
4.3x107 @ 2.1x10* @ 6.8x10* © 3.4x10~

(=) 3 (1) Oiisaadt o aid dal g JIsms 08 a =

: alal) lhadl) cuis
AU sl a5 Y 3a Uslaa (B 4dlisal 5 Crmgoaed) O 2l GLA (1)
T e e BT s o e e e q}?ffﬁpﬁ/f@1¢‘ﬁl"’f«"ﬂ>

s .\,3'\1\ Oe JS 2l opfaladl J) yaW) 3.SY g.\::\.n'.'\ 05 i) palidaa juad (Q)
.......................................................................................... ‘Q_.__,)‘D)ALL_M_YJ}P/J‘

“(‘,J)J‘(‘)Q;S!M’Cpm.hi_’d‘jucp al o—‘

s Ao ANal 4 Sl Adstaalf i)
il S e (e e gl S 5e (1)

B AU PO TN T PO O | S

5 Larias el S e (e (A S 5a ()
............. i W0 DG <. koo 0 NN <0, O

O S 6 L \ap J9) st Cj
!
t,ﬂ\u;@(&h,&\)ﬂhﬂta&,@\ﬁl\

.................................................................. I o) H,J;c......_g.,?/,yﬂjlaz
................................................................. -n—-.QO O...............j\-n—rrnww-—...X} Q.-S.)Z’..

s Odidlise 3 ) ya a3 die G Gyl Gliagd Ul d;u:\ua
o Hap + Ly 2 2HI Ke=67at850°C  ® Hag+ Ly = 2Hl Ke = 50 at 448°C
lila) i ae € gale ol 3 s Jeliill Ja
....................... ou. ).55 I.Jy;e E,;,]Ptﬁfl«;:Kcém;Azﬁl &J.i\)ool.: alslezd). _
........... P la.cyN\aZl) /.,}J_.,é‘b...}l ,‘5}; Al Ke.. ,q/u,)! a/}},l;l v)&)u »

!
(+4)L+m.msbmuus)‘e,mmn)wu,&\z&c-

— "&‘é.«hﬁj&‘bﬁ\\g"_ VY e— " L'Aﬁﬁe&d\«,ﬁh"



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalad) 4y gIill £ Lpassl) o das)
Pl (ia 430 0.1 g kel p 3 ¢ g3 gl 1) 1S 5 2 900 snaall S g s e (g i Aidia Sale (40 Lo glas

o glaall 8 00 geall 20 5 el 4 gial) dal) Casal € 0. 1M €l ) 51 5 506)) Gaea (30 10 mL Jelil)
[0=16,H=1,Na=23]

I
...................... NaOH,,q, + HCl,qy — NaCl,,, +H,0,,

pgeal) 3y Y ga 30 e : Bl
(L) paall x (M) 2S5l = aasll &Y ga 232 = 52e Gl &Y go 220 G ey Aslaall (5

...................... 0.001 mol = 0.1x10

= dleliidl NaOH <Y g0 22 .o

ppeall 30y yun ALS dlal ; Llh

...................... 40g=23+16+1=NaOH e Jsll &S ..ooirirnnnnen.
0.04 g =40 x 0.001 = Jsall AL x Y gall 22e =dalall AL -

...................... eﬁM‘M;JyJ%;N‘w‘J\-)e!:m_B

...................... 40%_onooolct 8 bl R

......................................

................

Ni?*(aq) + Fegs) 2 Nigs) + Fe?(ag) : Rulila & 8 il Jetii coss [
(il Jaladl 5 2uS sal) Jalal) Lo g ¢ dlall o3¢ adUaia¥! 3a )l (S|

................................................... ( .N.....;....wx B »,.J.......M,s S ctetal)......
......................................................... U;g),u WA I | TR |

ey ¢ iyl s Eua Gay (S )Y s Ol Y O C.uliﬂ

e I sl ¢ 5y
Q..,—-LJ)/JI,V,C)«'U,Z ,zfﬂjj_;l Q;)L_::al.}.c._ﬂ;.fu’(,{,)(m
et L a&/ﬁlwwn o)t g 52 OS] RIS TS ). chaan i
............ _,.zf« FELUL) ol ) 2= PARR S-S Mlcpu| ’
.............................................................. a4t b S\,
CHa Coolt-+Hpo.-a. Chy-Coo7 N1 67| CHa Looll 5. CosoM.. > CHy (oo GRea Hq - Jba

(&) 9 (1) st Coa Jaké 2al g JIisw 0 g.;.i e

;uk.d,mna,.,",nmun,as$
aall e IT anall 3,5 (1)

......................................................................................................................................

01002730610 e ¥ 01110694677



| eﬂ\-%ﬁlﬂ\h&ﬂh)hg sliasl) jud I @JAAP:\AUQ\IS&A\Z\ Alas |

: sl syl gt ()
............... On Apmall il g S dillaa A Lan 3 o) 5
20 i) gl 5 cdle il il 3o @ sl il 3a  coleliiall cly ja (D)
25l i gl y cOle il e gl () 25l iy ja y e liial i gl &)

!
: aladl elhaaadl) G|
Sl L) 0 sSal g pued) 2T (558 e GAAY) delis

................................................................................................. Af‘}%jﬂ‘;/&mﬁsl
Apaalall 35880 (e Sl (g Taiad ST Lae ) 58l e CalSll Jle

)ﬂﬁ%@gba,sz@)wwb{m&hﬂgwléj_éd .....

SO 13 Al S S LIRS0 NV V-SSR I8 7. Y | NP )
ol e pamn le o m Y y (18 S5 6 g ims IS il Bk o6 (Y

............................................. CHg-‘CH—"‘?HnCH:,

................................................................ Cubcuj
aal) faa dlead Agilgl) 4y Sa ) Adalaal) t.,f\S\

........ 2E+%02+2H20_,..;2Q(OH)3

(<) 9 (1) colipnadt Cya Jatd da) g Jigs ¢80 il o—
s o Jsaall 4 Jiall Al ey alaal) ‘,.:su

H Ol ey il Gaea (1)
| 3
....... \@+C“3U, Alcls >é/\’+Hgl

-Jbz
........... CNS“Cmu
............................................ Y W ————
2l x3a A== 2r0)  +2H0 .
13
g 3l Gaea e a3l (@)
............. Cw“ CooNa
........... (g\ +Nq0”......__...._=,. F oW —t-uzo
.................. (@ONQ

............ +N“@u_ﬁza,@+quc%

......................................................................................................................................




YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 55l f-w\uéd-wj
u)ugahaﬁdc\.um)uu.\co)‘)ﬂ\b_)a_)ﬁb _,J‘\.\LGA.\JMCJM‘

: saaldal) s Cihghdld) seeeeeeeee
B A palitil e (1) | U e e gaim plas Bon e ()
d;)—'u—ubﬁj-\—'u)—u'*—ua L) o (e i 4 gl) an sl ]
.Juallg_’gllo_,lll apaBang = T
o348l (B aadl (65l oy () | A4Sl el da s daall (e (350 cA(Y) .
Ade G La (A agmy of Culy Y LAl 5 )y da o ) 4550 e A0 3 gad]
)u.d\ g-":‘j‘ OJm :é)_\ ala (‘.) (25°C) ...........
A pla 4y Ul 8 5 sl waa (7)) v
ZNOy(q) ﬁ:: N,O4 ) + Heat ol T L
i delll gade (. evvene
ooVl (8 Jelill s gl iy 3l yall 3 L 3 350 Jolis a5l yall (Ualaaiial) Zal3)

Bl a4 iy (A (g3 5kl :

s Jaiall JSA u.u.n
¢ s (Sl LS e alaally zrana il e a2l un\_s.m e dﬁ(:a.).:_.g 3L
IS 5l paes quLa.J&L,uAJCL_A@L._a)ﬁJ— ‘/J-‘:

/_/d‘fﬂx)l b1 /\‘)J-QJQ)‘-\‘——'U\-‘\” il UJ-M A Eor
.................... CM*4HN%_—.€?&C___;’. C‘L"réﬁlas),- oo ZN G-z Lo sl 2-"’20

(<) 9 (1) Caltpaad) cpa Jakd 2ol g Nigs 8 il o —

0= (@

OH s..«f()flffﬂ_,)),)/d m/).’ a)ALLﬂQ.aX (‘3«/)44_“ #.f)/;‘*a w}}-"i
J}s\,,,),)_‘qémw...y...w.b,«.(.(}“.’ ke p K. a,l«,.ﬁ; ,,,«o/.,,,,:.‘.w
osadll e Dapa o HH0 mes o g gaY1 2 ) Jslas ()
N.HHC/Q .. HQO o NHqDH ..... ,,/BH,'.C,( .................................
/«;J‘« Ao K. H*f-«'/)«l Jb/xﬂ—fyw A @)’/)*4‘»“-1/ Oé‘o/“)“‘j
mg,ad.}-pﬁgw OH" C«E 1,)4«4 MZ Loas¥. ¢ ,u_tu f-«cf»«»f”

(2) 31 (1) clgad oa K saly Jligau 02 il o—
§ e = Al La
Jelill Jasa (1)
........................ c.y)fl w,g/a,ts leed). 2)sd). v!,S,gM},M
¥ ) pe LJJ-‘-‘I‘ ?\.L.\S\ (s_:)
L A EN Al b S B, 4 0 e S0

01110694677

01002730610 e o



| eﬂ\-%ﬁlﬂ\h&ﬂh)hgﬁw\w [~ | @JAAP:\AUQ\IS&A\J\ Alas |
() 3 (1) Ottt Ga Ja sad 5 Jliseu 05 miad -
: (.“a.ﬂ.h-\JJJ.\JS:M

A //:—, o, e Al (1)
: - i AISS (=)
: gaaall Jbaay! o (9
LU S e e ey
Ol iy 35S sl (©) Sl s 5588 (D)
By s dsias st O S0 o st @
T
: alal) zllaal) cis)
(SISEN O AISY Y pall dc g ASSiTal Y pall 332 a9 Apeadld
—
......................................................................................................... C Mo .. P>
T
| 0005 M #3485 2y »S) e Jslad pH e .l - : |
...... stob,.___,é..?;mbgl-{ﬁ,q,_,_soqtaﬂ
......... o X=X, YUUUUUUUTUUUUSURUTRURUR” S WL J 7= 3> SUUUUTUURN < O <. 1< X S S
....[;.H..f’. ...... T 2 X005 = 0 e
............... :PH—.,.-.-.-.[::ﬂE +]—L_..lﬁj(mjnl):;2

1
- - ) . v - »
99.95% (ol i 4l g3 s e d,nl\q)_p,u,\\ecﬂt
() 2535 | (+) 3551 : DaligSall
- l%}a.“l (.L,.SS’]) Axaaall 0
il e (Cu®) osl=aall Hla
. l‘_ﬂil—q.n.“l (..\,_,:JLS.“) L*‘n 9
sl ulaal) (33l ) el
3 ' s G'_L_e.“g‘):is-‘?‘ 9
I Gulod] Ol 1S Joloxa _,,_',Sll .‘_)n\A_-\.“ k;l\:a_..:_)._xs e g.'l\.a d‘,la_d
P ddAl (8 ESaladl Sdclail
(Cu??) Oulaall Gl gl () eladl 8 Gulasll il 50K Jslaa il 5o SISET LSl 59 e S8
(SO42) Sy S b il
2 2—
CuSOy,q) —> Cu *(aq) +SO5 (ag)
AGa Sl 8 AENa Q) UaEY) e <l gtV AT 1 SISl ) 5 e Ais
ol G gl (I J ety (aaSlL) Gelaill o i 1 [ sall udalll] (255Y) amaall Aic

= . 2+ :
Cug,y, —HEE > Cu gy + 267 Jsladll 5 (Cu?)
P RV | ‘.’.SH PP B || c_:u_,;h( A 3EA) Aalae Ghaas fedbaadd h.lhm‘l (JJS\SH) dasg-all 2ic
2+ — Re duction
Cug,, +2¢ = > Cuyg,, s
4S9l el as e Jaasiy 2 5SH ) 555V e el JUES 2 Astg it Aaunsy of S

99.95%

T O 95 62 (Y amaall 830 s gall il oI L

L‘);\...a_)\i.“ s’_l\_'a_,:.s‘ ‘_’_‘.‘ d_,A..u”" ‘_]J_\;.d!‘_,j(_\usi_ﬁ) S__l‘,:ﬂ : aadl g Crea AT \fﬁ‘ﬁ@
Draal Lell 5880 A smal ¢a8SH e s ;5 W LeiS) 5 (Fe?h) 2paall il 5 (Zn2h)
Cu?t Galaill il 50 Al el 5830 5 gea

Oxidation 2+ - Oxidation 2+ —
> Zn(aq) + 2e - Fe(s) > Fe(aq) + 2e

LSSl 25 gn el (301 S8 8 J1 555 (25Y) aas JaSlods) o p35 W il 5 caadll cail 53 ()
(Zn) Gra Al 5 (Fe) 2waall s (Cu) oalaall ol Al ails o0y Al 1g5auST 5 5 sl

@ Zn(s)

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ Y1 e— " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

IIT waadl 20558 U glaa (a 23al) (10 5.6 g Dol a2 51500 5 e A 11 A€ ansa
[Fe =56] Fe¥ g + 3¢~ — Fe® 0 2 ,3\51‘ Jeis ub e

Q%QSOC:_ .......... C)onox 56 ......... c_wjésrj;‘l/;. ........

.............................................................................................................................................

$TIT dasd) 2y olS g ¢ IT aaall a8 s U#LQL‘J:W“-#S

T 4aadh 3y ) k8 | | RTCRRTETY 4y pd)
w:)_k,fh__.;/,,,f; ol htec v s g | ooz Apl?. AdLgp L
éhj;/ﬁww_djé_fu IL‘:J/}I{_MA/#AM ...... CJM.L/.,/.NC(.QH
oau’f/lg'c_/}flﬂjuﬁl ................ OPLP_:U:(:VJLA'A ....................... W(ﬁ/

(@) 31 (1) ot con J sal g Jigus 08 ol o—

: kb aal g olassal <3 (Y

Tlae (Y1 jmai Ay 5 b Cuisall il S0 e (8 G ulail) iy 1S (1)
’ ~ il ~ A
................................................................. F:?ﬁ-m——-lwl ,-st’ Z G))—&Jl(

L Ol )MN 4 (A g3 peall )ﬂ‘ (<)
Q’*D)u;/\f’ﬂ? JLQJ(J(J@M M)WJ LLpe L. N",«u}“«
................... T ' Pl l% /M Vo FeBtpprt ,"/W . La
!
: el sy ot O
............... Vslaa 13107 (6 s H3O* psip sl 0l 3853 ) Jhanall g
10 =4 agued) 8y baa © 4= iz gud o)l o @
10 =4 a g yugll o815 Laeld (B) 4=4 ga g yugdl 8l Laeld

01002730610 e v 01110694677



ej,)ﬂ\-%\gim\ LU-IJSLAJJA:! ;l....m:\ﬂ\)*i N ﬁ\h‘ﬁ\/l&&?\ Alas |

c\ M (PVC) sadss spianid o550 a i all Attt dipeatt o) ()
............................... .
‘ eSS S 9 S AP SRS S R
................................ pL e —
?
(oAl i a3l 1) e IST il at) cS) ()
-QJ«.J-«—«.L...J‘ (J-'ﬂrac}ﬁ-r—w‘-—-]: ..... Arz . Y.
....................................................... ,N)s_...__A!J _/’,A:J:_._x‘tmﬂ)‘r]”‘a,}ll
—  Fe3* ) Fe?* sausl gy Loy Mn?* ) Mn?* °-\u5-‘ Cmaany Jle
...I%.....-...CAvl 348 W) RELCAD 3SR AL R B L) oMo ]
........... 7. WJ‘J-?l.............),_.........T,AN.’.,A/..L..........LWM.)J;WI/J]/\.a}(l
JAm?rs CArY. 8.2 200 Adud®. ,cm;,_z,a" o A G A T S cnregs.
;;;4,,[/:;1 ........................... A0S IS W v S \ww),f,,.w.,..ﬂ“....ﬂ.x
¢ aylili 5l sac iy 3 suciall L (R
/)45,\11 )d*’ ,M)J\ ollez. 2. rl.g,_.} A:_J_,JJ Mlsadl e l,Z./&EJ..M,M}JJ

/,,\,,.}\\/UQ Qk.h;kpd J,dlo.UJUa/\——eru_J{»— u("ﬂ;ﬁ A /MI

() 3 (1) a3 oa i saly s 22 o] -
p dsaal B B 1A Jlast @8

oS3 Oy Al il (1)

S jda (b adt Gl
........ Cor. .. Ha.... A3 2\ ....cg.......ﬂxj&.;..}__..s.fa}i J3aaall Jalad)
.103.*,.343.*.3#{.2},,.14.&.?..3(3_1.,3, ) (2. 044 3.00. 5. 2 he -2 Caye.. | AV Aalae

A M) LS el @il s Adhaial) il ()

Ay il Gl ) Slilsw At dlibuud)
..ﬂd.d.lj;.&.l,ﬁl.,x.ud;%é.i;\f B I R .
éfc/ég'@,m.ct}:x.é;f TS ?,‘44.1‘1(,_.«_4 PN I 3PS PR S T8
EYAb N A YA iR k| AL LI stppihal) LT
.......... [’;_';C‘u—:_:“‘"“l“‘d‘ S U . ¥ Juia

Ca
LN
C=C(y+ 2H—OH,,, H—C=C—H,+ Ca(OH), ,,,

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ YA — " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalad) 4y gIill £ Lpassl) o das)
el GLuSN e lall GlaSell Ll Jsaanll Za 3501 &y 3l ¥ slaall qus)

SRE < V. R . WO 5 IO ) | (DY « (RS < | [ _%t;,....@..u,..g.u.t .....
............. o S *”’//J-*:f.,
b = Sllowp)ss
) ( i ) Gl o) Cra JaBd daf g JIisuu O (Y| ._|
s alall mlhiaal) cas)
u-a\.um:\_.sua d.d\_-..d\gésa)i.'m w Y @bl (1)
............................................. l (/V'HP ,wQ.f\ .l(y\.) ,,v,))*’\
ol y IS (e afilaad 4ie Ualas J86 5l Jua g LiliasS ot 5 (@)
........................................................................................... RIS I .

e_}_,l“ ;_,_..Qa‘.’ie_,_)s.\t,w\éﬂ‘o_.}gqxiy‘h_"_\ai""DA_AJ\M‘JL)JM‘QMMLJSS‘Q_" .\;‘c_..'a_,

30Zn u—“‘-‘.)‘él‘: 29Cu oslaill 5 24Cr a5 SU ualial g,—’ 5 _aSIy
23.%...11‘4!] us, 3cL S N o TE . LW L SV Chd) aslad?
(3d) i3l 1 ey s NP6 (3@’-(‘-’-)---2--w P B N TIPS V.5 |
— /-" — . eM\Q}‘MJ&Juﬁ}@?ﬁﬂle\m\&c-
...... N-\(.U/\}\OV/._.J))\/‘ALL’ : ‘NMJM)M_)"&;L sl c.a)j
: el Jsaw o (P
............... el ZUl 5 5% ol ala Gatesd die
Fe(OH)s & FeiOs & FeO © Fe20:; @
?
QHo CanS 5 sl ane aaa Ay At Aagal cas) ([
I Y A
CH2 oM - -
T
PPPCCTA PP REC IR TY : + |
....................................................... e B N TR=ep 2N SN & NENPVY >SRN 7 W= W
(Q)Jl(t)wswlmkﬂhudiymﬁl ._I
: (C2HaO2) Lagd ok 3all Laseall (B) ¢ (A) OGS e
¢ 1 Y alkail Tayd Lagia JS sl caash (1)
........................ CMa.ComM Al oo Chlg
....................... Q,_Jv/;.;.:_y](,apq«ﬁ:&l h_:..J,ﬂu_’la
N“‘*fﬂ/w/h*'é)),/;—f\’_y-l- _;—D(}’ (".5( ﬁwl P""C-Jﬂ,t_ﬂ"“l c.rfr&l
?
Qe o) 331 il Of Caale 13) 5 S0 5le 3 55 cauwal PClag) + Clagy = PClsgy : Al detall s ([FF
0.149 M‘J;iné* Aeq,;is Sl a8 x5 g ¢ 0.206 M shen 5311 2y 5 5IS uala _)-‘S_z‘;’ ¢ (ch = 1.784)
..... s vecemsvonss RN D rnreronviiiins oo Bl e R ot Pats J
_____ KQCP“s}CC'jEPC'sJ
fClz] = 0/9\ o é e QTS M
...................................... SV XN B e,
pad ela alaainly ) Sle s Jeidll Jslaa 1 O btee s s [
JOrey JsiAn Loaan
e d Y B Y gl cod iy | R s I
.................... "Q/Jl B =N L..J----. sssssssssssessesessasstatnssetenenes s nnnn L"ﬁ—“‘LjSUJJ

01002730610 e ¢ 01110694677



ei—)ﬂ\-aﬁﬁm\ LU-IJSLAJJA:! ;l....m:\ﬂ\)*i L~ | L;JAA ?.'.“MJQ‘/'S&“Y‘ J\JS!
Sl c.:\}aﬂ\

() 8 (1) ol smdt Cra JaBd aaf g J)sw 08 2l ._l

;G,»Asu\.,aswdm

............. 2 e sal ALY 5 saly e il el Sl Guladi 3 padiiad) sad gl (1)
Ol 9ol oL, @ Oomeodl oY © Oat) 5o (D
____________ b A3 5 ) s Aa o die aadiall el Adglae 8 JT Gabia )l 2, 1S bl Al 301 da ) ()
oaball Gl gilS 5 S G ©) oabiall Gl 5l 58 55 caas (1)
ISl @lisal 58S 51 Cam O ISl @il 58 5 Cauas @

() 9 (1) Ol st cra JaBd sal g Jigs 08 2 -—|
: alad) zllaadd) )

JSU e 4B o) aaiall Gaajlal) b caliall ues dlae ()

JBalall il 58 Ad yeal 3 3¢5 Gkl Al oy algs Al alad) ()
............................................................................ Wl.f%“‘__é‘-,l

(=) o) (1) coisad) Cra Jadd daf g JI o 5 ._|

s e Al 4 el Aalaal) s
NO2 Ol aanssl B Sl o st alas Gos2 208 ()

.............................. 0o T SR |0 . R | V.. -~ SO,
IT 2aadl auS 5 508 e TIT 2aad) 2SS g Ham e J paall (@)
...........2.?@..(0.}.4.)2....,.‘,;....lz.o.i...*....Mz.o......__m.\,,....zd..&..(.o.u..)s ...............

O DAl 8 (Aadals sl Aledll Cile ganall <3 a

Hag) + COxg) = HaOpw) + CO () : oIl ¢ yiall pllsill 8 eyl Alslaa i) [

.............................. K»CH'LO][(GJ
NN . S ¥ T T S —

)
Al Al 8 aaall gl iaiall aadiey Y dkv
................................ Ay ppS N M. At \ i) it 0LV

-—

....................................... (ox’h.,«vﬁé‘ww;w:gg[ﬂl«;

— "&‘é.«hﬁj&‘bﬁ\\g"_ Yo e—— " L'Aﬁﬁe&d\«,ﬁh"



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalal) 4y 53000 slaasll 2 g

= 4.628 g&_l_u_)ls:\_.-.a.ﬂ\ Gl yi (e 340 g 4l ;L__L.'al_,;hngigmljé‘;ﬁayaﬂ L) e 2 g;_g'dl

[C1=355, Ag=108 Na=23] Agall 3 510 Do Conn) Al oy I
NaClg,,, + AgNO53g — > | NaNO3(aq) o AgCl(S) z &\-i‘-'\-“’ Adlma e

1 mol (C1) ——> 1 mol (AgCD

355 g _ 143 5 g
X g —_— 4.628 g
4.628 = 35.5
—— % JJ}S.“A.ES
LA 1435 =
57.25 % =100x1'1245 o Rl 5 s

1
e aladiul ey Ji sl 48U s g o2l Jildall JE1 UU.\\
A ALY e caal & Olia JalaS M)
¢ la dale aladdinl (s Janiill ddda Aad e @
¢ Sla ale aladin) aay Japdiill dda dagd e @
?uaLAa‘.\)\.hdauﬂ\Lh ®
deladll jaa 48l o @

(kJ/mol) Gl

.................................................................................................................... IﬂaK-J
.................................................................................................................... !..5.9....!(.:;..
................................................................................................................ Q/).{\, J/‘J)
................................................ 7 BN ‘S "“""Q’MQL ,..dé.w;l_‘yg K’lJ/M(
ey i yadll s Eua Crayy L;{,.\"\Sl\ elazll “5.)‘,.':'\1\ elhzl) Gy O‘)&n
G S Uil @393 slarl)
..... P b r«Jz.;J s e ki kc eDuanad §  naind
.......................... s P | - M RRURRNIERRRTRNPRRON— - T | ) . . | iy el
CYS NG pel 2op e MAS FNAT | o esbag ). . Siddes. | JUa

(<) 3 (1) Cllsaad) Ca Jadd dal g Vg G uad ~—|

t S Jdsmaall 4 Ja ) Adstaal) i)
(Uhsr— ia) A5y yhy deliall i sl juasi (1)

PHEL . S—
.............................. =, 1T RN T A L B
N?(:;" 3H2(m Zooab| 5o3c N uS(e;

......................................................................................................................................

............................ QCHH J Sﬁm&,ﬁgul—*B Ho. N ———

“) G—2 )

01002730610 e 1!

01110694677



| eﬂ\-%ﬁlﬂ\h&ﬂh)hg sliasl) jud I @JAAP:\AUQ\IS&A\Z\ Alas |

: G;nm” JLEay dn.:l
............... lae JT (ol iy 58 Jglae (3 G S (o Aadad g g die Eaaad G paad e G e gaes
Ayl oa il i © osadll e Ak e JAl) ity (D)
Al o e O (S DL Al @
!
: ) eliaadl) <) )

d,;s,um;n mw,ﬂm,ﬁ\u@u\w\z\&_m

UA,JHJ\m}sjuwﬂmHUALAJ\umm,Mdm@“,m),;,u&a

....................................... . E. .L-.....“J/}A.‘)) Q)Ohﬂ/.“u_jw Jts/uﬁ.cl
kc H_‘S C.Cﬁ.(.\)..l p.b o “ -9 S s 1 C. LBCQQ.H._\.PE)_S .............
AR .. . ... SN S, .. S
il phill CilaueS leadiug (S jal 4.,.‘\.\..;531 dapall s..uS‘.
CHSGL.\ .................. | TRETUO -  I \).:S'. ......
Nnéaqf ...... -/:L\ga.lJC:K‘rS .......

L ool 8 () gl Apudaly Sl Aigual «?C\S\
............ G alpauh). Ao il L. u’.ﬁ;......;....d;};,ﬁ,u b ( H—
......... D"W/\JU"U »«014” Z./'C¢/ d’}/,ﬁ”‘l SRV AL B, ¥~ ) R—

() o (1) collipaal o ek 2ty Ol 06 a0
s oo Jseand! 4 Fiad) Auilpasl e alaal i)

" No z)-u-u“ Oa (o iy sy sl — e (1)
........ @*HONO ;i:,:‘c';f)é\‘”"u’z ¥ ) T
............... Nl’q‘(\]o.l
............ @+C'1W ey C‘+HC’

......................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

—— "AKS‘@SA.‘HJA&M \Jﬁ\J" e VY



YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

(O PaesS Jelif de s Gle 38 8 80 e g Aplas Ay a5 s

: saaldiall + ) phadlly
a1 O Jedaadl a1 (V) | sl 53) THX 2paadl o558 Jstaa ca i (V)
5 3=l Uil o8 Jsdaa 3 Lia Has (ceatd) it

(Ql) azae) o 525 5!
Lol pant Jglaall g 3123 (¥) NT sl 3551 Jslae e el cinzl (1)

. GL’A’.‘C&.—MY‘

FeCl3(aq) + 3NH,SCN.,, Fe(SCN)3(aq) + 3NH,Cl,,,
I wasd) 45915 assge¥l SLLwssd I Lasd) Sblwgd posisadl W ;elS
(Cal ,a0l) (sl @sas) (90> yasl)

g s T b SN By THT gl g 36 el 8 Sl AN By 3 e
(>Rl Jdeldl Jaxa ala 1) § § QEVESN]

?
: Salial) SSEN
Asplaliaa) Leal s i (B) ¢ (A) Oidladl e (a2l @
(FeSO4 / ZnCl) : (B) ¢ (A) ) 4l 3 gal) Lo @

..... At Laa b (BY e b e Lk (A)....

omebline s .ol O 3 R SES—— F-G-SQL' ............

(<) 9 (1) Cmltisnadt o a8 aaf 9 JIigau 08 il .—l
e
Aol bl i o SSIYY e ALSH Jad ) 9318 Gaadai Sy (1)
(SO A RTS8 D VI CHNNSSE2 3 VTS RN USSP DY Lo §
.......................................................... . UWI)@!ZV%G;_‘I}KJ(

..... s S bR NS it R MG G FAE i 21 D). S e,
........................................... el NS T e 2 9 e e o D)

() o (1) Chiisentt Cra dalid dal g Sl 08 ol .—_I
€. = A5alall La
e Adlaiall Al (1)
a.f,gf'p\oﬂ’f)!.('..é..é,ﬁ;....é,ﬁ.l:{\dla?i&)é..g)jﬁ...ﬁé.gﬁf,ée.,u}f.l_{}zfﬂ..d.\‘f}ilma};
A S 3 seall ALLL ()
.......... Oﬁ}tﬂwu;msfjjfoc‘_p@,ﬂﬁ:iﬁf}ﬂun}!ctz;

] (&-') 4’(“’;; )u,m_,....n Cra dadd aaf g qs 3w & ._I

: pllall aal g 92 S
9 Sé — \ '%s = > U"):-d.‘-’,))." ( ‘ )
df/):bf'dﬂ‘j\cd]_@uobqﬁ;ﬁa(@/}ﬂéﬁ//)})@/ﬂ&L;ﬂ\G:LLS).J.\CMUJ,f

.)-\ﬁ (<)

- — 7 n . -~ ~ .

01002730610 e v

01110694677



| eﬂ\-%ﬁlﬂ\h&ﬂh)hg sliasl) jud I @JAAP:\AUQ\IS&A\Z\ Alas |

: zaaall J\.,.:..w\dm
............... Jac Agsla 40N LS ) JS

CsHi. @ " " CioHs ) CeéHs © CeHiz ®

?
: (alnd) sl 0.,;'35’
<l asall u.u\.a.n“_‘.‘b SJL&SZ*».»\...»V‘ L eSSl g5 o= u:&nd);:gﬁ\ A liall 3 AL e Wl e Al
. Jelall a asalall

.................................................................... DT AN % | DI IYEA NS L € V] B

i1

(O35 O O3 Ao seanl) 488 Bl A5 Sl il alaally g

i CHa oMo CH g M H ‘115‘ OO | P, Y W1 |

.............. 1 ST FSUURUUO.§ . T ——

..
d,JMu_x,y\a_’.mu;,_h:w_nﬂw_x;g_,mmsao_;gguo_:@sﬁx_g)&sx_psg;)_;s
13 11\5@|L9u\43);u\u5943;\_3}\ —aal) < 0.073 g&;&\@&\ﬁJ}’Lﬂ]\Mﬁﬁ?J\é}‘

[Cu = 63.5] Aals S 0 S e Aol delaill Adalea aiS g
......................................................... 2),7.5..¢ ;6;":1_.;((;');3«31{11&[641
N 7 S = Sy A Wt )
...................................................................................... SIS NPK ~ VAU X PSR | B
................. i ,owz_xf‘frm—rﬁ“&ﬂt\/l[_m*‘p.,}m&;;ﬁ/
................. ,3.‘.,._.,..5..‘5—......673.;..’5...............é;‘l.“_..;‘.g::’.\z‘..‘..a.‘:'%}.... = .....O:‘.*..,;\.&jw] wl..
T o Y- S L S

C&\++ i SRR . 3 S PRSP RS —

1
$ s seall ol s ¢ asadseall G i s G bilee Sl s (9

PP REN G- as2d seall Cy S 4 al
.................. —S .’:,.)y M,,«:@)}’dz_}i“ .(-—‘J}Lf.a‘.«...’.éazJL
................. ezl A C"L';.«\J/,},u ’}A«..,l;:dl.s;l‘%
.............................................................................................. @A S e et
........................................................................................................ L dd=" L)

() S (1) Olisad) Cra daB aaf g Vs 05 .—l
: i aa g atadiu <o (N
\ ) . b il Gaes (1)
.................................. 2 .a203 D) s e Sumh S S ek caea .

O3S ()

i3] | ST N o WY 3 | iy [ Res e d L el e il i

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ V¢ e— " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

|
28035y 7 280, + Oy, P delill b : aal) sbaaw Jus (OF
____________ (Kp) OV 5y caald Al 08 Laaa jraal (las cle 5 aladiul aie
el (5) iy @ S (©) J5 (D

?
CHs H CHs  H 05 e 2 S sl (Ll ) 550 claa y B30 43U dipualt ou st ()

| | 1 \ CH
:%..C-rﬂi‘ s, C — A ..1(:..3'"1..::..._.}._ ..................................................................
' ' \ I \ |

......... CH;‘“H""""'Q'}'I'""" Qusun

........................... Nl—w )/)lg_,.)/b(}-—-n.l él‘: ;/).LS' s L:,.DDT
/V’,-ﬁ)j—,ﬁ’_jiﬂpdl ..... —r’N’T .....

) 3y (g ol dand Raie 2l Sl LY ‘,Md:;-
....... mjj._pj d/\»\.!\pu:___-.),ﬁ).u-: ;—.".LA) b i) é?é.lq..

.......... 35'1“1;&' ("“*p)/;“@ L..g,.}}/ ﬂjﬁ, W),( @,H)Q};);'C—C
¢ dapnisl) 35Uy .Umm' \..
................................................................................................... :.FJ%‘(—J‘M

; (I,-I)J‘(; )Ca.“:,ud’r;)—-.hﬁ.\a!J SVgeu S aald .—l

s ULl JalS Jadd e L s O
_g,i_,l\iel'a(g__;)l csa8l a5 sauelt cadad (1) |

H, (1 atm) ——-)JN

TR
IPSPS I IPW)

1

IM 055,35 HCI jass —
S e doubo
sand sad Blh:n

3.93‘/—__9)’&.]] ) ‘,J‘,A);.Agjluéhahlas&aw\@u\_ud\)b _).L.A;JJ\.P?-N‘)‘

11, <G=—=m

)_;a.“ o 4.\.\\4-)\.“ ?)"J-’““ ul_u...n\ c_l.«] alall )_Jaiﬂl Aol 9 )_uaal\ QJ uLu.A‘ Pt
s JSEIL Cpaalls Glea aladiuly Lﬁ-‘}“h

Lot 56

CH,COONa,, + NaOH, —S%— CH,q, + Na,COy,

A

01002730610 e Yo

01110694677



I o)) - 4 i) L i A pday sliasSl) yul EI— ctes aa) ) [ UGY) e
T waad) SYLST o TIT 2l ausST e gamal) Za 3301 2 3 ci¥staalt s (3

......... A e T e
N

.......... Ce Q/Fe;:,/;,,,.n,g;ﬁ;o‘\‘(o“\‘(o

....... ?Féo‘*—. l..&..ﬁzoj....

(<) 3 (1) Ol saadl Cra 2B 2al g g 08 i -
: alad) mlhuadll cais) (g

CrHzp dalad) Lgiiaa daniia <l g S 50 ()

................. OSSO+ S L St 1 74X: 14 W08
LLSIU 4 ad) 3506l (e il aga gl Jsasl ()

................................................................. - (rAae ). D535z 2L .

?
‘ ?@Juuﬁ,gulo)ﬂ\@dwtdﬂuuwﬁu
.................................................................. mﬁ;fﬂww;mfﬂ
................................................................... 1{41&'&.4{“):.\,1.":@*1‘//#_;?

?
podgeall Sl gs S g 923 geaall Sl sa S O Dl A el ) 51K 5 Hauedl Gana padiun Y Jle
/f\ﬁijb@ﬂyﬂnxk’é‘«gﬂlfoi,mwldgé—@qzﬂ

~

........................................................................................... Epst el age) pL

: Jalial) JSA B muasall SLEAY) d-‘hm
o Leay die Galaall ol Saall 5l 1S s ST Chaain Al 5oLl

2sMn?* @ 2w6Fet (O
23V © 24Cr* @

e CHy — oM

T o - Y

.............................................. \CHoW)y S
i 0\4 ................ o 9,‘5)4!\ ............................

(<) S (1) Coligmad) (T 2a) g Jigaa 8 ial 0

o sty gy S n CoauS gl ) g (34 g Y1 paliinn
a gl (e 2 gria Y1 Al A5 ALS i) A a Jah syl (1)

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ Y1 — " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOOy glaniey) dld das) e eo—— alnd] 4 ol Ll B g

(+) 2391
o= wolbsl
BRSSO B ] A B (-) 253151
‘ ° o 8 o : °c 8 °
CO; Slelas — ~ .°°°°°°?° ® 090 . 000’ Oa lhy
e | I SV

-~ &3)';' - -
¢ 9atesVI

(3 Gadad] JSG — S Je i) — J1 RN — 50u8Y) ¢ e yuad A1 A ial) ¥ aleall CISI ()
2~ i 4 =3
................. W e R - N S

T
H H 38 0 Al 8 AN g3 8 0yl Oon Ol il i, (Y
H-C=C-C=C-H  JUA Jiadd) 4 5 (A A0 6 g L A 32
Osbiisud Qi) 383 ga gl (6l g Laagus Jagl 5l 220 nl @
¢ 2l qadial oS pall Loy § adia S pal 4l gl o DU (pon gyl Y 3a 222 S

................................................................... wL}‘dlfuzC_}yB

01110694677

01002730610 e ¥V



ej,)ﬂ\-%\gim\ LU-IJSLAJJA:! ;l....m:\ﬂ\)*i N ﬁ\h‘ﬁ\/l&&?\ Alas |

- 2l ) zd gall)
U(L,a),,i(“‘)‘wijudianhﬁhudiyucp%i ._I
s el sy gt ([
_______________ Oalea D Alal) Jallaall dalall ciliiall e (1)
cosadll dle Jslas 3,3 © 7 &= ST pH 4as8 (D
ok B L Tig il il Judo Y @
,,,,,,,,,,,,,,, 2 gl Alal) Jallaall dalal) cilivall (e (<)
EN axbld © 7 e J8l el pH 4 (D
oaa¥) Ol I G dial) o5 a3 @ osadll dbhe Jslaa yead ()

() o) (1) nlipad) (oo Jakl 2l I3 8 o ._|
: alad) lhuadll Cuis)

celall 8 LAl Assa s il 53 et il o) gal) el 8 aaadiud AN adlelal (1)

(<) 3 (1) o) Ca aid 22 g Jlisu 8 o] ]
,MLJMR,,;AJ»U.\M\H:&-

+ e lall Cakasall (1)
Relmp=Seozla. N aol... __..a,&,(_}&;g Na..+ N0
<’_>_ " ol " el (A G5l (@)
o o )
X O (o Na A Naol . m_.; ...... . NQ,L(T% ..............
i
o (47A) Ll seaial g ! SSCARRA] ;|
S NP o 225 W PR A

AR 3550 A8 o 4sd s S ()

i XCOH .. St “.ﬁx.l ................. el LA JAS. S
!
Acliall b o snia sl padtaiul Ul cudl jall Gl ebigiul Jle .
..... 9258, ek Vphe Gacrl X).. et g ) S A, 2. s T S ...
............ Q ol %‘ @2"'1-"1'"-"’ L. - (_Q/V}’g, MS‘U‘L{)

Uaes (e (15 mL) 5_ea die ellgi i Llly (25 mL) & 13l g3 sl .:g_...;SJJ.\._mllJS.\_;_,i
[0=16,H=1,Na=23] (0.1 mol/L) < 5K 5 jaugll ’

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ YA — " L'Aﬁﬁe&d\«,ﬁh"



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalal) 4y 53000 slaasll 2 g

HCIl + NaOH —> NaCl + H,O : oA JeLEEN A5 95 gald
M,=0.1M Va= 15 mL na = 1 mol
Mpy= 2 M Ve =25 mL no = 1 mol
M_V, _ M,V — 0.1><15=be25
n_ ng 1 1
Mb=o'IXI5=O.O6 M
25

A2 seall 2S5 yua ABS Slay) 1 WG
40 g =23 + 16 + 1 = NaOH = Jsall A
J el AlnS x ()’al!l__ad}!“.“a_;;x _},-S_;J\):d_,.dlll‘&Sx Y sLll Do = Balal) AlnS
0.06 g =40 x 0.025 x< 0.06 =
LCaibiass C¥alea LS ¢ gay) AN D el (e gl AibiasSll ASiia g elal) and ilicd ([
U Jslaes Allia 48 55 05l Jgan Ol anae e aeloai calall mlall ) el 1S 5 hnell Gaes AL i
Al Glaa ey aa y—ma) Gl ) S 0 st e bty 5SI Gaas A aasall a gl sl Sila S
s i O 5Sh zelall Jslae ) o s sa1 S 5 5o Jslae Ailia) die 5 ¢ iual

............................................................................................................................ 3 eessessanns
................................. E’z" 55 T, FRRER—— | -7 2. A WA VR
|
el Aoy ¢ LAl s Cua Gy A puandl e DS jall 5 4 gazanl) LS yall G Cuﬁn
Lpaall e Syl L gl s Sl e an
(s \)) pubtdh Cdas i) g iT | (pad ) iegaal). S el g dd | s
..... Lu:«b:ak},f—(&';:.fzw ci'(‘laf-/’ﬂ,.ﬁ-q—\,ﬁ:-i : Jeldil) de pu

(<) 9 (1) clisadt (o 1aid 22l g JIsau 08 j

;dpmgps)p..mgg..jm.au\gs\
Y @l g5 ouai (1)

: gaa—all JLSAY) d.ua

............... Uil 30 S jae 8 b ) ST U sl 25
Aaid o g0 SH st Jf e © Boudba ekl W (D
O souell s O S wusT J ol sl @ AR e g yaell Hle (D
t
: el mihiaal Gt ([
OV Y am g et gl el O 090 ALesSl Jelitll Jase il JulEl Lgie a 5L 3ala
................................................................................................ JUE D 3 s =3 £ 1 .
T
P Aslalall Alal) 6 i) Calaill sa 55y (Je
....... o1 @le,]ﬂ,{’}ﬁw¢,&—°—;w%'lwu:/)}./

01002730610 e ¥4

01110694677



| eg@\-%ﬁﬁd\hﬂth;M\Jﬁs I 64&@“‘}‘/3&;\1‘ Alas
(uusatc_u/\u_u\..,m)u‘dg@w gl _usl

F .
................................................................. Nonnsssssmsoilpnonsaspagrannaseitodis Lo Jl..
............................. g e sl
i F ................

|
sl Sl sy b ))ea Yl Aasal paall i w16 e Sl @iy < Gaea Jelis Astaa i) ([

........ TIE NPT T S— - eSO ey (S, - L'qu

(@) 3 (1) Callisnd! a1l aal g SV gau o8 2 ._l
s e Jaaall 4 Jiall bl Calaal) i)

I s 5l Gaea e el ull (1)
...... C>A(°QN~‘E‘(:'LP_SPH“WSS~..>@QQQCQH;,‘.HZG
/—>— C@L C'L""‘_S LL‘N ......... >@“(6NH‘1".€2HJ 04\]
& Al Gamea e asbind) (@)
C\f‘s Ceoh.«f C')_HSOH stoq ... C.H_g Lo CQHS e 1‘_\1?0
Q"\gc‘BQCQHg i \-_l)N\'x ----- R R L R L R Y £ Hs ol
|
e Jelii de ju o mhaudl dabue il e 5 Aules 4505 ¢ 040 {19
) glad)
Bomme iaaa e Laalaa) ¢ HLaoa) el (o8 Gaaa AN e Gab sladie (pniliS aia (V)

adad Ao e (s 2V
cadd oWl Gl IS 5 sauell Gmaa e L gludia Lasa Lagia JS ) i (Y)
+ saallall
cadadll a3 Je il e J81 il 8 et Bsmasall Ala 3 el

:&g’:scdgmlw‘de\

(X) b 0 Bl (W) b (e Bl (Z) 3 o B

1 TR R

wciisqw,lu X}Eclluudﬁu W)Ec“r-"“d)k‘

Y Sl Gy Xl sy W

¢ Ualia JiY1 ) ga Loy Unlizs Y1 5l a e o

lida) o ¢ Walis JaY1 ) Tz e <l Jlall 038 iy @

...................................................... Vil ged) s 2o ab N AS S
..................................................................... B VR O —

AL DL P YL A pr g AN A FL A e K.

— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ £+ — " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOOy glaid) Al dsal e eo———— dalad) 4y gIill £ Lpassl) o das)
() 3 (1) oallisnd) cra J0bE 2al g Jige 08 al ._I
1 e
OISVl Glaa @Y alea 8 Dball ol gall o (CaaeS) il el 508 55 caih Y ()
= y £ /-4-- n ‘- - . s
LLapgede. e a0 e N Lian e B I TS0 O Y.

i) Aadll il g Gl g ¢yt Ladll a3 5 ol G Sl S8 ol Jglae aladinl (o)
S A IR P ORI CAlV I BRI E - XETARVIARr PN (PO NS R
......................................................... i led)&/zcﬁ):{;&ga.fl

(2) 3 (1) Callised) oa i 2af g S 08 2 ~—|
$ e = Apaiall L
Adasidl iy all (1)
.......................... d2255058 o 20N S0 AL 2l 2R
5 gl larall (o)

(&) 3 (1) ol iged) ¢sa Jath a5 ) g 0 ad ~—|
s allall dal g g9 SH
» ) / , , A .ﬂ-,é ( ‘ )
/:;l\agy,ggg,uw,;a;\ﬂuﬂ;@{{w\@ Lr e

Ny il S — Jy (<)

Gyt g g AN it oo e onm L

: gaall JLIAY) Jli
............... Lab cQpimen gt Gl pusn b G sa) Jlaiy
2l elllsy © <l 3l i ()
LS el Sl B iy el @

)
: galall ethaal) cisl (Y
B el el & Jaladll alad Adai e o yaill 2045 ) ga
................................................................................ [P I U WP S X W

G830 Ada) aa) g aladdal S
............................ ;.,c’,,.el.ll.s..‘.:.;fa..\{........,_A.\..z.\s.L,.,...ﬁ...gs.i;.;....‘:.,.m_m.......

?
Aaill (ya Ty 3 ) #3Ua 2 pad el LS g paa ) a2 040
|

01110694677

01002730610 e <!



eg@\-%gﬁﬁd\haﬂh)m plan]) jud I gmey\ﬁgll&aY\ Alas

) 3515 3 Jas (een) Genl ol BE3(Y)
Oisdoa o AT 3 ms () G ¥ net ! ()
<l _,a3) Aasll s gl e (5 s Taa Tl s ST
(ARSI bl il e 52 e il
b_a_h;“edmeM\w-__dnSd)luﬂ L.?AC‘“’(‘-)
(AYY) el
cal g SSIY) SIS 1 S ULEN S5 e B
AgNO; (g —> AL (aq) + NO3%aq)

D e S LS 9 e e

Oxidation , Ap* - +e” Oslaall 3 Aimill (alal gy 1 A0 A3

Ago(s)

2
" -

= = % .t i Ve | (MUt i .
Zn°s) — Zn* g + 26" °=+0.76 V s AU cole ULl Guaay Juits 408
Cu?*(aq) + 26~ — Cu’) °=+0.34V

Al AaaY) el Sl AlAl (emf) 4 5eSY) Axdlall 5 58l dad Canal
..... QNQ&,}M’[EL..._.S"M_*J}’LIQSG)L;U oy
..................... N Y% 1 WS S, B .. 1 0 SO SR 5, 0 .| -

?
$ s saall g ;S g ¢ psad sueall g S 1 G Liles ),wws
p o2 gall Sl 5y S psd seall il g S 4y

/\JJ/\»‘&" ;L./- l//v)Jé:- ........ (\AJ:‘-’ : ?'// ....... JEIJ%ETJ}UFWL\

7

e} et

(<) 3 (1) Oalsad) ¢ra Jald anl g S & i ._I
Cl Sl ) dpans o) (R
CH;—CH-CH, (IZH CH; (< NO, (@D
=
/ : CH3 / " Br
LY .t - /

: Gl iy s
R UG T R RS EETVTST— e dsbaa M pga ll 23508  ghae dili] i

il ) iy, @ Gl il (©) <l

"&\é.ﬁhﬁjﬁ)\bﬁ\\g"_ £Y " Mﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOy glaiey) Al dxal e Aalad) 4 giGL £ L) o B2

el a1 Uil Tt ) gl s 1 6 (Ol iine A —1¢1) Syl il ipatt 51 (Y

............................................................................................................ W CHa
= ! ]
........................................ A_;Gr)/mm():ntpm.z?:?:
............................................................................................................. Hqug
(C ol — sty (e JSI b€l and) u.s»
...................................................... leyjbcﬁb/wﬂﬁ:ﬁw&
............................................................. Mt gL Jo o Gt L
?
L)}"JS'“ g_:‘_).\ Qe umA_nLgﬂ\ d.vLﬁ.d‘ uana.“uc ;.La.“q.sum).\ul u\.u.)ds.\db
ooyl Bk 550 IV AN ). sy o i st ] oa ).
.............. q}};’ é:.d)._s‘ U{_}\ m_az,q:a,« r_.(,aNJ_;L.J) &
............. NJ)MJ_ ) 2 ). C)Hqs)‘?/;[\(':;.o
.................................................................................. ;"‘—'—--'J}Z’, L_,_.,L);J’
$ dpmalall CalS) 3 guaiall L.

(o, s teome)... rw\&._\,//lmiwkfﬁ WOV RT IR v
............................ /’A’ /\_L; M}/ff; ,,uﬁ;,...ﬁl/ja{...

.............................................................................................................................................

(<) 3 (1) gt s dath 22l g Jligma 8 il 00—

:C):\-JCJJ‘3

i g ey yaill 3 Cua Cpayy caslSad) Jeliil g ol Jelidll (1)

(kS Jo i) Al Jo Lty
J‘&’b“hﬁvﬂ"‘)’zw ‘J“‘J (’I)Jw\)}p))‘U'Z/"*J ekslal iy il
L0 2 E A sz o le K st | Mbeed], 606 S50 o0 427
Nal\4Ag Ny ol Nogr-Age] P B el M U Ay | O

Ui g iy yaill s Cua Cpay Jaladll g ¢ paail) ()

Jalal) Jaadl)
pr9b) s oS e gelar. | ,\,J,;_d ;L.H ZoJh)-cptad | il
.................................... .Sl-/_jé" M .An()-d| 4}_{&”} N{A
HCL*Nﬂou“"NQd'{'H?O (\ZH“CL*‘HZO"'?N‘:QM'?” L] Jia

!
Aig)ga ppanill calae 4US ae Jarall G (OAY) YD 5l prand e pa)

01002730610 e :¥ 01110694677



93:‘33\-3\:\33&\ LU-IJSLAJJA:! ;l....m:\ﬂ\)*i L~ | L;JAA a..'\h‘\)g\ls&a\z\ J\JS!

: OaSllbha S sdad e Jelasl) 1aa ol

l;l l;l H H
P e e 80 °C
H_(,:_C,:fgﬂ.(.c’)._":_}___!__. OSO3zH (, H— C C OSO3H (g, + HyO )
H H B M
Gy OS5 180°C Aie 3,50 5ol Aataa 5 5ol ALY ClGy 5SS Jas5 (@)
i g2y
g nry 180 °C _
H-¢—CTOSO;H| () C=C + H>S0, g
H H H H ()
S Gamas Oe AY O ) e Jseaadl 3 3000 A Sa Ll ciY sl s_uS‘
A
C\-\5CQ,Q\4+2"\L”"__Q_—F§T§%_—+ CQ H'5 oY +- “2 T
2.C2Ms50H “IIS‘;‘:’;’ CaMs. o (oHs. ..T.....HQQ) .........

(=) 5 (1) Ol o) Cra Jadd aa) g Sl 05 ._‘

s alal) it s (B9
B3 _ia i g ST Le bl <YW Ui 5 ol Lead Sy Al <l sall sf el LAl of i a1 8 sedad Anala ()

...................................................................... 2if, ‘--.:JIL;':-‘L:LJ‘{Q__..‘AL:J]
Eslas) s L8 eVl ol aaas (o8 cli 5 STV 5 685 Al ol sl 8 jedad dnala (@)
................................................................. F _.w/\bl»(_ﬂ-?LA‘\w I 2 N
T
ALasSH Sle lanll e o gl Sl oe owb&uuﬁ‘
....... \.zy;.ﬁ.%)f‘{.f Wgrﬂll _,,.u;,/"éﬁc)‘_;&f Jj&.j} - l/wﬂ 2
,Q/W,L!. Teal). ,xu;ulsr...\__.,.dq. S IED- r;z/\xa.d&. .s_,..e,ﬁ,.AA._“J
t‘a’*}t&"")“‘i‘ ATt ) WJCAAJL\,EJW .L«JL,,,JJ'J M,}I/J’. ,v;awi D

T A{) ...... {;,;a/ P q,.,_l/(,)l ;}4) B e €y )t vb_, ..4;;)4&

onadll Sle Lrna e Lalil Jolada 53l elall d.xp-

=¥
............. DS ECH { {oHl OSSN S Y-SR 12 s RPOPUR SRR O’ S
T
: gaasall Jg:.sandns
............... O el Cuds G =
Y sl © BN
Y @ REIWCPAS PR DA N )|
3 e ?
Ql \ osdssISI e Glal i3S jaaad 4ty Zageat cast ([P
.............................. T BT . . NPV - N T —
\ \
........................................ .e..\./:.......‘:...................................‘...............................................
13kl aal g aladiul S -
2
........................ rm...»«AS\ %aNLJ!JW}L\ W\M;u.*
r‘*“’*—g' uﬁe_,;;.,{}u A, _f kL) /Hs-‘_,;*,o_,.ﬁ—-,.ll .....

—— "&‘é.«hﬁjﬁﬁbﬁ\\g"_ {¢ e——— " L'Aﬁﬁeﬁ\«,ﬁh"



YOOV Glaiey) ALl daal e eo—— Aolad) 4 LN #M\LAJUJ
(Q)J‘(‘)gﬂiﬂlwhahbdbu&ua‘ o—|

s O ilee J}ﬁd:'s
Jsuilly (J gty (1)

Jsiadl) Jssa Fg]
..................... sgmssssgee. | ssvneessssesepligrsssgauss: | segrisadup b getilipibe
iy g : p
........... it ehouler | TS Y R0 Eetl,
O Ll (@)
Y Sl Ll
.............. (T R R P T TRV D O R TR L TR LA }/\J}j{_’ .lu,.@ l,
J})/JV)/\}'”)J"J% ..... ‘/‘9»)/'(’/‘j,/""d')/.‘:j ..... ( ........ W(,l
1x10°6 4iky 93 Aa_y g_;sc 13 AI(OH)3 pssia sl 1S 5 jued LY Juals g_m\
............. Jl-Lo. y N A RSO S0"N { EOOOY
(‘ (2o (2q)
.......................................................... T ., I SR
........................................................ \1m3xlo6
...... |Ks oo LA L o) AX10T8) 30 03
................................................................................................... PUTR————
...................................................................... :Z'ZX\QL‘
?
RO L PR R ; o
L 0 s o332 3o i Ofie il
Ji) e 58 o el 59 gl Jifse a5
' ;) Jgiall (e g oASl
......... ok L lost fchrenCdn g sin [ Jooet 55 Mo | Sl @
............. [Z‘_ﬂl;:ﬁg‘”‘/(}«,ﬁ Tl } S g S Gacal e @
...................................................... sy -4 W Al Y el i S e @
........... (o)“‘*‘ Mo, .'.(/9}_‘}_‘“,,“‘__‘,. ‘ ) A ja Aglia Lagin LS e @

01002730610 e :° 01110694677



o 51l - A o) Luu i A jiay pliaSl] Hpi EEE— oo ) ) [ LY das)
My O A (Saag " Auall) (e Ak (G ) of Alala oMb il ghad

ey _i%(Mui&ﬁ‘g\)uﬁnﬂtw\m-\

il c (e duad i ) duadl) gl o (g giag g SN Jslae s =Y
117 C" casal) qhil " 2L Adadl e e Juag =Y
"Glld) cadadl) " s gl ((Aalal) i (@) ) Juags =€

DSl LY g ais -0
... AgNOs =Ry + NO; <uly W ol O
wAg* +e el © (allad) ) ) 3 GESY) 2 @
Ag —g e (el Gl ) 26 2O

Ag + Ag” —gp+ AQ P St )
Ag +Ag” [l Ag® +Ag " AMhaY) el

QR il i Ay (bl (e Aiadll g Al Jo Jgaadl i il gl Gramaldil) g i) gl (pa aladl) Al

T Al g

O A gSa Agllat 418 ()85 |
(% 89) LA e a3 oY) e
. (%“.“)uiﬂ\wud\y‘_gs@uj& :Jﬂlﬁ‘ °
. CuSO, puladll cliy s ¢ Bl 2 9 (gl Joagill Jolaa o

DY) Gaad Lo A 4 el e gl LD el LY
b il S gl 9 e ga (ulad gl () uladl) iy S ) g SN el
CuSO, — Cu™ + SO,

L Adaa) 8 L AANA) GilaBY) L) cil g Agi
Buga A uladl) gl i g agai 4 alad caligl ) Jsady 5 (sl ) uladll Gl a ) ais
L a5 ale g AT B e A palad
plad i ) el il pdll dpadlly Y
Apailly L) 358 4 gracal 3 IS wie a5 Y LSt g Jplaall (B gl 5 2l G JAT) g yaad) o
. oaladll
Zn (s) —_— > zZn** eq) T 2e
Fe(s) — Fe2+ + 2e
AR el e J1 35 g 9 Jhad el g Guladl) ulad wic ausli Y Adadll g cadl) il gl e
Cdlaall Gy Juad A3lSa) ) ABLSYL (% 49,90 ) A (sl o Jgand) (Say A8y phal) 0dgy ¢
. ol Glald e Aadll g adl Jia Aadll)

st N5 Do Ll s § W Lo uds clalay s eyl el gl I Liddy el

— "&\Mﬁj&\\ﬂ\\g"_ €1 — " L'Aﬁﬁe&d\«,\lﬁ"




YOOy glaniey) dld das) e eo—— alnd] 4 ol Ll B g

s Ledelas o L

Q> | >999)l &> aul>
Jll> Sl

Ugll auls S0l
poxiall] ool

whbsll
w>g0ll

sl
Jladi

g IV

ogoé

Jeladl
wvlpdl

daliial) o)) oY) 1)) e ge Joan
AJEEY) pualiall

O N B 4.l
R )l G _&ai
Y _ial V Al

01002730610  —

¢V

01110694677




