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CaO 

 ٓواعؼخ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ
   ٤ًق ٣ٌٔ٘ي اٌُشق ػٖ اٌُوثٕٞ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢ ٓوًت ػؼ١ٞ –ً 

ثؤ٤ًَل اُ٘ؾبً ا٧ٍٞك ك٤زؾٍٞ اٌُوثٕٞ ا٠ُ صب٢ٗ أ٤ًَل  ٣ؼزٔل ٛنا اٌُشق ػ٠ِ أًَلح اٌُوثٕٞ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ

  . ءاٌُوثٕٞ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ ٓب

 

ريهم ًجو٣زبد اُ٘ؾبً  -1 : ر٬ؽع

اُج٤ؼبء ك٤َُ ػ٠ِ فوٝط ثقبه أُبء اُن١ 

ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ثبُٔوًت  ٗزظ ٖٓ أًَلح

 اُؼؼ١ٞ 

 

 

 

 

Cu O + H2                      Cu + H2O 

 

 ١ٞ .اٌُوثٕٞ ثبُٔوًت اُؼؼٗزظ ٖٓ أًَلح ٣زؼٌو ٓبء اُغ٤و ك٤َُ ػ٠ِ فوٝط ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ اُن١  -2

2 Cu O + C                    2Cu + CO2     

 ا٫ٍز٘زبط : أُوًت اُؼؼٟٞ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ػ٘ظوٟ اٌُوثٕٞ ٝ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ .

======================================================================== 

 رؾؼ٤و ا٤ُٔضبٕ ك٠ أُقزجو:٤ًق ٣ٌٔ٘ي  -ً 

  (NaOH + CaO)ٓغ اُغ٤و اُظٞكٟ  CH3COONaظٞك٣ّٞ )ف٬د اُظٞك٣ّٞ( اُزوط٤و اُغبف ُِٔؼ أ٤ٍزبد اُ

 أُٞعٞك ثبُغ٤و اُظٞكٟ ػ٠ِ فلغ كهعخ اٗظٜبه اُق٤ِؾ . CaOٝ ٣ؼَٔ أ٤ًَل اٌُب٤َُّٞ 

      

CH3COONa + NaOH                                    CH4       +      Na2CO3 

                                                       

 أ٤ٍزبد اُظٞك٣ّٞ                          ًوثٞٗبد طٞك٣ّٞ      ا٤ُٔضبٕ                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

======================================================================== 

 ٤ًق ٣ٌٔ٘ي رؾؼ٤و ؿبى ا٣٫ض٤ٖ ) ا٣٩ض٤ِ٤ٖ( ك٢ أُؼَٔ -ً 

 ّ .181ºاٗزياع عية ٓبء ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤ ثبٍزقلاّ ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي اَُبفٖ ػ٘ل  

C2 H5 OH                                             C2 H4 + H 2O  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ٤ٍزبد طٞك٣ّٞ ا٬ُٓبئ٤خ

 ٤و اُظٞكٟ+ اُغ 

H2SO 4 
180 O 

ًجو٣زبد ٗؾبً 

 ث٤ؼبء

 ٓبء اُغ٤و 

 ٓبكح ػؼ٣ٞخ

+ 

أ٤ًَل ٗؾبً 

 أٍٞك

CH4 

CH3COONa 

+ 

NaOH/CaO 

NaOH 

 إيثين

 ماء

 روٓٞٓزو

ؽٔغ ًجو٣ز٤ي 

 ٓوًي

+ 

 ا٣ضبٍٗٞ
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 ا٣٩ضب٣ٖ ( ك٠ أُؼَٔ :٤ًق ٣ٌٔ٘ي رؾؼ٤و ا٤ٍ٧ز٤ِ٤ٖ )  –ً 

 PH3ر٘و٤ؾ أُبء ػ٠ِ ًوث٤ل اٌُب٤َُّٞ ٝ ٣ٔوه اُـبى هجَ عٔؼٚ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ًجو٣زبد ٗؾبً ك٠ ؽٔغ ًجو٣ز٤ي ٓقلق ٩ىاُخ ؿبى اُلٍٞل٤ٖ 

 اُ٘برغ٤ٖ ٖٓ اُشٞائت أُٞعٞكح ك٠ ًوث٤ل اٌُب٤ٍّٞ  H2Sٝ ؿبى ًجو٣ز٤ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

CaC2  +  2 H2O    C2H2   +  Ca(OH)2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 " مقارنه بين شمع البرافين  وملح الطعام "ٓوبهٗخ ث٤ٖ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٝأُوًجبد ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ

 
 عي٣ئ٤ب ( ثَجت افز٬ف اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ٌَُ عية  ٓوبهٗخ  ث٤ٖ ا٣٫ضبٍٗٞ ٝا٣ض٤و ص٘بئ٢ ا٤ُٔض٤َ )أُزشبثٜبٕ

 

 ًوث٤ل اٌُب٤َُّٞ

 ٓبء

CuSO4 

+ 
H2SO4 

 أيثاين

 ماء
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180 

H2SO4 
Conc 

 
 

  CH4ا٤ُٔضبٕ

 

CH3COOH + NaOH                           CH3COONa + H2O 

 

رلبػَ 

 اُزؼبكٍ

 

CH3COONa + NaOH                      CH4 + Na2CO3 

 

روط٤و 

 عبف

 

  C2H4ا٣٩ض٤ِ٤ٖ

 

C2H5OH                                                C2H4  + H2O 

   
 ٗيع أُبء ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤

C2H5OSO3H                                     C2H4 + H2SO4 
 رؾَِ ؽواهٟ ُـ

 ًجو٣زبد ا٣٩ض٤َ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ

 

  C2H2ا٤ٍ٧ز٤ِٖ

CaC2 +2H2O                                      C2H2 + Ca(OH)2 ػ٠ِ ًوث٤ل   ر٘و٤ؾ أُبء

 اٌُب٤َُّٞ

2CH4                                                        C2H2  + 3H2  1511ٖٓ اُـبى اُطج٤ؼ٢ ػ٘ل 
1 

ّ 

 

 

  C6H6اُج٘ي٣ٖ اُؼطوٟ

 

C6H5COONa + NaOH                           C6H6 + Na2CO3 

 

 روط٤و عبف ك٠ أُؼَٔ

 " ػ٤٘خ ٗو٤خ  "

 

C6H14                 C6H6 + 4H2 

 

اػبكح رش٤ٌَ 

 ٓؾليح

ػخ
٘ب
ظ

اُ
 ٠

 ك
٤و

ؼ
ؾ

ُز
ا

 

 

3C2H2                          C6H6 

 

ثِٔوح ص٬ص٤خ 

 ؽِو٤خ

 

C6H5OH  + Zn                        C6H6 + ZnO 

 

افزياٍ 

 اُل٤ٍ٘ٞ

ٖٓ أُ٘زغبد  كؾْ ؽغوٟ                            هطوإ كؾْ                                ى٣ذ فل٤ق                         ث٘ي٣ٖ ػطوٟ 

 اُجزو٤ُٝخ

 

 
 ٌُبٗبد رزلبػَ ثب٩ٍزجلاٍ  .ا٧ 

 .  ا٤ٌُ٧٘بد ٝ ا٧ٌُب٣٘بد رزلبػَ ثب٩ػبكخ كوؾ 

 . ٍاُج٘ي٣ٖ اُؼطوٟ ٝ ٓشزوبرٚ ) ٓضَ اُط٣ُٖٞٞ ( رزلبػَ ثب٩ػبكخ ٝ ا٩ٍزجلا 
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+H2 

هاثغ ًِٞه٣ل  كلوريد ميثيل كلوروفورم

 اٌُوثٕٞ

 كلوريد ميثيلين

+H2O 

 
H2SO4 
110 

 C2H5OH  الكحول الإيثيلى

+Br2 
 C2H4Br2         " الكشف عن عدم التشبع " يزول لون ماء البروم الأحمر

 ثنائى برومو ايثان عديم اللون 2و1بسبب تكوين 
KMno4 

 
( O ) 

 وسط قلوى

 اٌُشق ػٖ اُواثطخ أُيكٝعخ ؽ٤ش ٣يٍٝ             ا٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ

 C2H4(OH)2ُِجوٓ٘غبٗبد  ثَجت ر٣ٌٖٞ       إُِٞ اُج٘لَغ٠ 

 ا٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ ػل٣ْ إُِٞ

 ضغط   /   حرارة
 

 عامل حفاز
   - n( CH2 – CH2 ) -بولى ايثيلين   

 ايثان

 ايثان ص٘بئ٠ ثو1ٝ2ٞٓٝ

 UV UV 

 

 

              

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                    1500C
0

       

 

 عي١ء 2                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ث٤ٖ ٓوًت ٓشجغ ) اٌُبٕ ( ٝ ٓوًت ؿ٤و ٓشجغ ) ا٤ٌُٖ أٝ اٌُب٣ٖ ( َٗزقلّ ٓبء اُجوّٝ  .ُِزلوهخ 

 ٌب٣٘بد ) ا٣٩ضب٣ٖ ( َٗزقلّ ثوٓ٘غبٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ .ُ ٤ٌ٘بد ) ا٣٩ض٤ٖ ( ٝ ا٧ُُِزلوهخ ث٤ٖ ا٧ 

1000 C
o 

+  H2O 
 

725 C
0 

CH4 

CH3Cl CH2Cl2 CHCl3 CCl4 

C       +      4H2           

   إسود الكربون

{ CO    +     3H2 } 

اُـبى أُبئ٠ " ػبَٓ ٓقزيٍ ٝ 

 ٝهٞك "

C2H2   +   3H2 

 C8H18               C4H10   +   C4H8     التكسير الحرارى الحفزى للأوكتان  : 

C2H4 

C2H6 
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+ H2 

Ni 
+ H2 

Ni 

+ H2O 

H2SO4  40% 
HgSO4 
60 c 

 

(O) 

+Br2 + Br2 

+HBr 

C2H4 C2H6 

CH3CHO CH3COOH 

C2H2Br2 C2H2Br4 

CH2 = CH- Br 

 ا٣ض٤ٖ ٞثو٤ٓٝل ك٤َ٘ اٝ ثوٝٓ

H     Br 

l        l 

-  C – C  - 

l        l 

H     Br 

 ص٘بئ٢ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ 1,1

 ايثان

 اسيتالدهيد
 ؽٔغ ا٧ٍز٤ي اٝ اُق٤ِي

 
ثنائى برومو  2و1

 ايثين

 رباعى برومو ايثان 1ٝ1ٝ2ٝ2

 

 
 

    

 

 

     

     
 

 

 
   

  

 

 

 HBr 

 

 

 
 

 

 
D.D.T ٓج٤ل ؽشوٟ ـ اهجؼ ٓوًت ػؼٟٞ ص٠ ًِٞهٝ ا٣ضبٕص٘بئ٠ ًِٞهٝ ص٘بئ٠ ك٤َ٘ ص٬ 

P.C.B َػبىٍ ُِؾو٣ن ـ كٛبٗبد ـ اؽجبه ـ ٝ ٣َجت  ػل٣ل ًِٞهٝ ص٘بئ٠ ك٤٘

رٞهّ أُلبطَ ـ ا٫ّ أَُغ ـ ا٫ّ اُؼ٤ٕٞ ـ 

 افز٬ٍ ٝظبئق اٌُجل

T.N.T 2 ٝ4  ٝ6 ٖٓبكح ٓزلغوح ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ ؽ٣ُٞٞ 

P.V.C ظؾ٠ ـ اُغواًٖ ـ ٓٞا٤ٍو اُظوف اُ ث٠ُٞ ك٤َ٘ ًِٞه٣ل

 ىعبعبد اُي٣ٞد ـ ػٞاىٍ اٌُٜوثبء .

P.P أُلوٝشبد ٝ اَُغبك ٝ أُؼِجبد ج٤ِٖثٝوث٠ُٞ ث 

 ٓقله ٣َزقلّ ؽب٤ُب ثؤٓبٕ ص٬ص٠ كِٞهٝ ا٣ضبٕ 1ٝ1ٝ1ًِٞهٝ  2ثوٝٓٞ 2 ٛبُٞصبٕ

رجط٤ٖ اٝا٠ٗ اُط٠ٜ ـ اُق٤ٞؽ اُغواؽ٤خ  ث٠ُٞ هثبػ٠ كِٞهٝ ا٣ض٤ٖ اُز٤لِٕٞ

 ء ٝ فبَٓ ٝ ٫ ٣ِزظن٧ٗٚ ػبىٍ ٌُِٜوثب

 ٓج٤ل ؽشوٟ ٍلا٠ٍ ًِٞهٝ ٌَٛبٕ ؽِو٠ اُغبٌَٓبٕ

اىاُخ اُوبىٝهاد ٝ اُلٕٛٞ أُِزظوخ  أُِؼ اُظٞك٠ٓٞ٣ ٤ٌُ٨َُ ؽٔغ ث٘ي٣ٖ ٍِل٤ٗٞي أُ٘ظق اُظ٘بػ٠

 ثب٧َٗغخ

 اُز٘ظ٤ق اُغبف ص٬ص٠ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ 1ٝ1ٝ1 

 ؽبهاد ا٤َُبهاداُٞه٤ٗش ٝ ا٧ؽجبه ٝ ا اٍٞك اٌُوثٕٞ اٌُوثٕٞ أُغيأ 

 اُزجو٣ل ٝ اُز٤٤ٌق ـ ٓٞاك كاكؼخ اُلو٣ٞٗبد 

 ٓقله ؿ٤و آٖ  ص٬ص٠ ًِٞه٤ٓضبٕ اٌُِٞهكٞهّ

C6H6 ٟٓن٣ت ػؼٟٞ اُج٘ي٣ٖ اُؼطو 

 هطغ ٝ ُؾبّ أُؼبكٕ ُٜت  ا٠ًَ٧ ا٤ٍز٤ِٖ 

C2H2 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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R HOSO3Na + NaOH 

+3Cl2 

UV  " جامكسان " مبيد حشرىC6H6Cl6 

+ 3H2   هكسان حلقىC6H12 

 
+Cl2      UV        

FeCl3 C6H5Cl + HCl 
+ NaOH 

300 C 

 جو 300
C6H5OH + NaCl 

 نولفي

+ CH3Cl 

AlCl3لامائى∆ 

+3 HNO3 
H2SO4 

Conc 

+ H2SO4 

Conc 

+HNO3 

H2SO4 

Conc. 

C6H5NO2 + H2O 

 )أُ٘ظق( أُِؼ  اُظٞك٠ٓٞ٣ ٤ٌُ٨َُ ؽٔغ ث٘ي٣ٖ ٍِل٤ٗٞي

 كلورو بنزين

 
 نيترو
 بنزين

 أ٤ٌَُ ؽٔغ ث٘ي٣ٖ ٍِل٤ٗٞي

 

   
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ٤ٗزوٝ ث٘ي٣ٖ                                                             

 

  

  

 

 

: 

 

  

 

 

 
 هاعغ اُشوػ ع٤لا !!!

 

C6H6 

 بنزين عطرى
يتفاعل بالإضافة 

 و الإستبدال

C6H5CH3 + HCl 

 طولوين
CH3 

NO2 

NO2 O2N 

ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ  2ٝ4ٝ6

 T.N.Tؽ٣ُٖٞٞ اٝ 

C6H5SO3H + H2O 

 حمض بنزين سلفونيك

R HOSO3H 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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 أٓضِخ ُجؼغ ا٤ُٗٞٔٔواد ٤ٌُ٨ُ٘بد ٝٓشزوبرٜب اُ٘برغخ ثب٩ػبكخ

 ٝاْٛ ا٧ٍزقلآبد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الانثراثين نفثالين بنزين عطرى

C6H6 

 
 

C10H8 C14H10 

 
 (   اكتب الصيغ البنائية لكل مركب من المركبات التالية ثم اكتب التسمية  الصحيحة   تبعاً لنظام الأيوباك  :سؤال هام للتدريب) أ 

 ـ ثوٝٓٞ ث٤ٞربٕ  . 3 (1)

 ـ ا٣ض٤َ ثوٝثبٕ  . 2 (2)

 ص٘بئ٠ ٤ٓض٤َ ث٘زبٕ  .  3ٝ   4 (3)

 ص٘بئ٠ ًِٞهٝ ث٘زبٕ  . 4ٝ4 (4)

 بٕ  .ـ  ا٣ض٤َ ث٤ٞر  2ـ ٤ٓض٤َ ـ   3 (5)

 ص٘بئ٠ ا٣ض٤َ ث٤ٞربٕ  . 2ٝ3 (6)

 ـ  ص٬ص٠ ٤ٓض٤َ ٌَٛبٕ  . 3ٝ3ٝ4 (7)

 ـ ث٤ٞرب٣ٖ  . 4ـ ًِٞهٝ ـ  3 (8)

  10H5C ) ب (  هيدروكربون اليفاتى غير مشبع صيغته الجزيئية

 ا٠ُ اٟ هَْ ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ٣٘ز٠ٔ  ؟؟.  (1)



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض

 

9 01002730610 01110694677 

صْ ٝ ثبُ٘ٔبمط اُغي٣ئ٤خ ٓوح افوٟ ثبُظ٤ـخ اُغي٣ئ٤خ ٓوح ٛنا ا٤ُٜلهًٝوثٕٞ ٔزش٬ٌد اًزت اُظ٤ؾ أُؾزِٔخ ُ (2)

 رجؼبً ُ٘ظبّ ا٣٧ٞثبى ٠ٍٔ ًَ ط٤ـخ ٖٓ اُظ٤ؾ 

 

 

 اولا: الكحولات :
  اُطو٣وخ اُؼبٓخ 

 

 ثزَق٤ٖ ٛب٤ُل ا٤ٌُ٧َ أُوبثَ ٓغ ٓؾٍِٞ ٓبئ٠ ُِو٣ِٞبد اُو٣ٞخ  )ثٞربٍب ًب٣ٝخ ٓبئ٠(

R – X + K OH    
ٓبئ٠ 

 KX + R – OH  

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ أ٠ُٝ :

C2H5  Cl         + K OH      
ٓبئ٠

     KCl      +     C2H5OH 

 ًِٞه٣ل ا٣ض٤َ ) ٛب٤ُل أ٠ُٝ (                           ًؾٍٞ ا٣ض٠ِ٤                    

 

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ صبٟٗٞ :

 

 

 ٓبئ٠                                                                                            

               + K   OH           KBr   +  

 

 

 ثوٝٓٞ ثوٝثبٕ  2                                   بٍٗٞ )صبٟٗٞ( ثوٝث 2                             

 صبٟٗٞ  ( )   ٛب٤ُل                                                                                        

 

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ صبُض٠ :

 

                                                                         

 ٓبئ٠                                                                                     

                      +      KOH      KBr +  

 

 

           

 

                    ث٤ٞربٍٗٞ صبُض٠                                            

 ــ ٤ٓض٤َ ــ ثوٝثبٕ 2ــ ثوٝٓٞ , 2                                                                                                                   

                                                                 ٛب٤ُل صبُض٠ (  )                                                                                                                             

   ِٓؾٞظخ: 

 ٔب ٠ِ٣:رور٤ت اُٜبُٞع٤٘بد ؽَت ٍُٜٞخ اٗزياػٜب ٖٓ ٛب٤ُل ا٤ٌُ٧َ ً

 ٣ٞك < ثوّٝ < ًِٞه

 أٟ إٔ ٣ٞك٣ل ا٤ٌُ٧َ أٍِٜٜب رؾَِ ثَجت ًجو ٗظق هطو مهح ا٤ُٞك ٝ ػؼق اهرجبؽٜب ثٔغٔٞػخ ا٤ٌُ٧َ ك٤ََٜ رؾِِٜب . -1

 ا٤ُٜلهح اُؾلي٣خ "ا٩ٓبٛخ   "  -2

 ِٓؾٞظخ  :

 ا٣٩ض٤ٖ ٛٞ ا٤ٌُ٧ٖ اُٞؽ٤ل اُنٟ ٣ؼط٠ ًؾٍٞ أ٠ُٝ ثب٩ٓبٛخ . -

 ٫د صب٣ٞٗخ ٝصبُض٤خ ؽَت هبػلح )ٓبه٤ًٌٗٞٞف( :أٓب ثبه٠ ا٤ٌُ٧٘بد كزؼط٠ ًؾٞ -

-  

CH3 

| 

CH3 – C – OH 

| 

CH3 

CH3 

| 

CH3 – C –    Br 

| 

CH3 

H 

 

CH3  ــــــ C ــــ Br 
 

CH3 

    H 

 

CH3  ــــــ C ــــ OH 

 

       CH3 

 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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300 C 

 عٞ  300

(  O  ) 

K2Cr2O7 

(  O  ) (  O  ) 

K2Cr2O7 

 [ ٤ٛلهح ا٣٩ض٤ٖ :1]ٓضبٍ   -3

 

  CH2 = CH2 + H2O                           
 H2SO4 /110

o
c
                   C2H5OH 

 [ ٤ٛلهح اُجوٝث٤ٖ ك٤٘زظ ) ًؾٍٞ صبٟٗٞ ( : 2] ٓضبٍ  

               CH3 – CH = CH2 + H2    
                       H2SO4

  

 اُجوٝث٤ٖ                                                                                                                               

 

 

 

 

 ــ ث٤ٞر٤ٖ ( ك٤٘زظ ًؾٍٞ صبُض٠ . 2ــ  ٤ٓض٤َ  2[ ٤ٛلهح )   3] ٓضبٍ 

 

H2SO4 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اُطو٣وخ اُؼبٓخ  ٝ ا٩ٓبٛخ ٣ؾؼو ثطو٣وخ : اُزقٔو اٌُؾ٠ُٞ :   ثب٫ػبكخ ا٠ُ

 اُزقٔو اٌُؾ٠ُٞ: 

 اػبكخ اُق٤ٔوح ا٠ُ ا٫ًُٞٔ )ثوب٣ب هظت اٌَُو " ٌٍوٝى " ثؼل ط٘بػزٚ ( ك٤زٌٕٞ ا٣٩ضبٍٗٞ ٝصب٠ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ .

 

C12H22O11 +   H2O      
رؾَِ ٓبئ٠                   

 C6H12O6       +   C6H12O6 

 ٌٍوٝى                        كوًزٞى                        عًِٞٞى                                                             

 

C6H12O6           
ف٤ٔوح      

       2C2H5OH   +   2CO2 

 عًِٞٞى           اٗي٣ْ ى٤ٔ٣ي                                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 
 

C6H5Cl  + NaOH                             C6H5OH   + NaOH 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 
 

CH3CHO                                               CH3COOH 

 

 

C2H5OH                                          CH3CHO                                      CH3COOH 

 

   CH3 – CH – CH3  

                                         | 

                                        OH   

 ثوٝثبٍٗٞ )ًؾٍٞ صبٟٗٞ( – 2

CH3 

| 

CH3 – C = C H – CH3  + H2O 

 

 ث٤ٞر٤ٖ - ٤ٓ2ض٤َ  –  2

CH3 

| 

CH3 – C – CH2 – CH3 

| 

OH 

 ث٤ٞربٍٗٞ – ٤ٓ2ض٤َ  – 2

 )ًؾٍٞ صبُض٠(



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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ايثواكسيد 
 الصوديوم

H2SO4 (40% ) 

HgSO4 / 60 c 

(  O  ) 

K2Cr2O7 

+2Na 2C2H5ONa + H2 

+H2O C2H5OH + NaOH 

+ CH3COOH 

H2SO4 

Cnoc 

+HCl 

ZnCl2 
C2H5Cl  + H2O 

H2SO4 

Conc 

80 

H2SO4 

Conc 

180 

H2SO4 

Conc 

140 

C2H5OSO3H+ H2O 

 ًجو٣زبد ا٣ض٤َ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ

C2H4+ H2O 

 بد ا٣ض٤َ ٤ٛلهٝع٤٘٤خًجو٣ز

C2H5OC2H5     + H2O 

 اص٤و ص٘بئ٠ ا٣٩ض٤َ " ا٣ض٤و أُؼزبك "

+NaOH 

(  O  ) 

K2Cr2O7 

(  O  ) 

K2Cr2O7 

 

 

C2H2 + H2O                               CH3CHO                         CH3COOH 

 

 

 ٝ اف٤وا ثبُطو٣وخ اُؾ٣ٞ٤خ ثبًَلح اٌُؾٍٞ ا٣٫ض٠ِ٤ ثٞاٍطخ ثٌزو٣ب اُقَ

 

 رلبػ٬د اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤ :

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                               CH3CHO                               CH3COOH 

 

 

 

 
 . اٌُؾ٫ٞد ا٤ُٝ٧خ رزؤًَل ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ ٝ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٓوؽِخ ٝاؽلح ٝ اُضبُض٤خ ٫ رزبًَل 

  ٙهائؾزٚ ًو٣ٜٚ ٝ طجـبد  ث٤و٣ل٣ٖٕ٘ٞ ٝ اُؼ٠ٔ ٝ % ٓؼبكب ا٤ُٚ ا٤ُٔضبٍٗٞ ٣َجت اُغ 85اٌُؾٍٞ أُؾٍٞ ٛٞ ا٣ضبٍٗٞ رو٤ًي

 ُز٣ِٞ٘ٚ ٠ٛٝ ٓٞاك طؼجخ اُلظَ اُـوع ٜٓ٘ب عؼَ ٍؼوٙ اهزظبكٟ ٝ ًنُي اُؾل ٖٓ اٍزقلاّ ا٣٫ضبٍٗٞ ك٠ ط٘بػخ اُقٔٞه  .

 خ ٝ ػ٘ل ٣ٌٖٔ اٌُشق ػٖ رؼبؽ٠ اَُبئو٤ٖ ُِقٔو ثٌشق ا٧ًَلح ؽ٤ش ٣ٔوه ٛٞاء اُيك٤و ػ٠ِ صب٠ٗ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ اُجوروب٤ُ

 رؾٍٞ ُٜٞٗب ا٠ُ ا٫فؼو ًبٕ اَُبئن ٓقٔٞها . 

  ٓبكح ا٤ُ٘زوٝ عَِو٣ٖ ٬ٍػ مٝ ؽل٣ٖ ٧ٗٚ ٣َزقلّ ك٠ ط٘بػخ ٓلوهغ ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ عَِو٣ٖ ٝ ًذنُي ٣َذزقلّ كذ٠ رٍٞذ٤غ اُشذوا٤٣ٖ كذ٠

 ػ٬ط ا٧ىٓبد اُوِج٤خ .

 . َاٌُوث٤ٛٞلهاد ٓٞاك اُل٤ٛل٣خ اٝ ٤ًز٤ٗٞخ ػل٣لح ا٤ُٜله٤ًَٝ 

 

 

C2H5OH 

 اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤

 ا٣٩ضبٍٗٞ

 ًؾٍٞ ا٠ُٝ 

اؽبكٟ 

 ا٤ُٜله٤ًََٝ

CH3COOC2H5 + H2O 

 اٍزو ا٤ٍزبد ا٣٩ض٤َ

 ٫ ٣ؾلس رلبػَ



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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+2Na 

+NaOH 

+HCl َ٫ ٣ؾلس رلبػ 

+3 HNO3 

H2SO4 

Conc 

 C6H12O6اُغي٣ئ٤خ ث٤ٖ اُغًِٞٞى ٝاُلوًزٞى   أُشبثٜٚ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  اُل٤٘ذذٍٞ ُذذٚ أ٤ٔٛذذخ ًج٤ذذوح ٫ٍذذزقلآٚ ًٔذذبكح أ٤ُٝذذخ كذذ٠ رؾؼذذ٤و ًض٤ذذو ٓذذٖ أُ٘زغذذبد ٓضذذَ اُجذذ٤ُٞٔواد ٝا٧طذذجبؽ ٝأُطٜذذواد

 َٝٓزؾؼواد ا٤ََُِِي )ا٧ٍجو٣ٖ( ٝؽٔغ اُجٌو٣ي .

 ٫              ٖ ٫ٗٚ ٣َزقلّ ك٠ ط٘بػخ أُلوهؼبد ٝ ػ٬ط اُؾوٝم ٝ ٌُ٘ٚ ٣زوى طجـخ طلواء ػ٠ِ اُغِل ؽٔغ اُجٌو٣ي ٬ٍػ مٝ ؽل٣

 ريٍٝ ا٫ ثزـ٤و ؽجوخ اُغِل .

 .اُجِٔوح ثبُزٌبصق ٠ٛ ٓجِٔواد ٓشزوًخ ر٘زظ ػبكح ٖٓ اهرجبؽ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُٞٗٔو ٣ٝقوط عية طـ٤و ٓضَ عية أُبء 

 ٌاُجِٔوح     ٠ اُنٟ ٣زؾَٔ اُؾواهح ٝػبىٍ ٌُِٜوثبء ُٝنُي رظ٘غ ٓ٘ٚ ؽلب٣بد اَُغبئو ٣ؾؼو ػٖ ؽو٣ن اُجب٤ًِذ ٗٞع ٖٓ اُج٤ُٞٔو اُشج

 ٦ًر٠ :   اٝ هِٟٞ ثزلبػَ عي٣ئ٤ٖ ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ عيٟ كٞهٓبُل٤ٛل ٓغ فوٝط عية ث٤َؾ ٓضَ أُبء   ٢ثبُزٌبصق ك٠ ٍٝؾ ؽٔؼ

a a b b+ + a b

n

2nnn

 
 

  ٍٞ٘اٌُشق ػٖ اُل٤ 

 اُج٘لَغ٠ . ُٕٞ  ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُل٤ٍ٘ٞ ك٠ أُبء ٣زٌٕٞ (III)خ ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل ثبػبك -1

 ثبػبكخ ٓبء اُجوّٝ ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُل٤ٍ٘ٞ ك٢ أُبء ٣زٌٕٞ هاٍت اث٤غ -2

 

C6H5OH 

 اُل٤ٍ٘ٞ

 ؽٔغ اٌُوث٤ُٞي

C6H5ONa  + H2 

 ك٤٘بد اُظٞك٣ّٞ

 ك٤٘ٞا٤ًَل اُظٞك٣ّٞ

C6H5ONa  + H2O 

 ك٤٘بد اُظٞك٣ّٞ

 ك٤٘ٞا٤ًَل اُظٞك٣ّٞ

OH 

NO2 

NO2 O2N 

 ثلاثى نيترو فينول  " 6و4و2حمض البكريك " 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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+2Na 2CH3COONa  +  H2 

+Mg 

+NaOH CH3COONa  +  H2O 

+NaHCO3 

+C2H5OH 

H2SO4 

Conc 

+ 2H2 

CuCrO4 

200 c 

C2H5OH  +  H2O 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 : ػلك ٓغٔٞػبد اٌُوث٤ًََٞ أُٞعٞكح ك٠ اُؾٔغ اُؼؼٟٞ . هبػل٣خ اُؾٔغ 

 اٝ   :  ػلك ا٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُز٠ ٣ٔ٘ؾٜب اُؾٔغ ػ٘ل مٝثبٗٚ  ك٠ أُبء .                 

 رلبػَ ا٫ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٓغ اٌُؾ٫ٞد ك٠ ٝعٞك ٓبكح ٗبىػخ ُِٔبء ٓضَ ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ٦ُٓزظبص  : حرلبػَ ا٫ٍزو ٞٛ

 أُبء ٝ ٓ٘غ  ؽلٝس اُزلبػَ اُؼ٠ٌَ  .

 : ا٫ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٓغ ا٬ٓػ  اٌُوثٞٗبد اٝ ا٬ٓػ اُج٤ٌوثٞٗبد ك٤ؾلس كٞهإ شل٣ل ٝ ٣زظبػل ؿبى صب٠ٗ رلبػَ  ًشق اُؾٔٞػخ

 ا٤ًَل اٌُوثٕٞ اُنٟ ٣ؼٌو ٓبء اُغ٤و اُوائن

 

ع ك٢ ا٫ؽٔب 2اهرلبع كهعخ ؿ٤ِبٕ ا٫ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ػٖ اٌُؾ٫ٞد اُز٢ ُٜب ٗلٌ اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ ثَجت ى٣بكح ػلك اُوٝاثؾ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ 

 هاثطخ 1ػٜ٘ب ك٢ اٌُؾ٫ٞد أُوبثِخ 

 

 
 

 

 

 

 

CH3COOH 

(CH3COO)Mg  +  H2 

 اُزؼبكٍ رلبػَ

 CH3COONa  +  H2O  + CO2 ًشق اُؾبٓؼ٤خ 

CH3COOC2H5  +  H2O 
 ًشق ا٫ٍزوح



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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OH 

NO
2

 

NO2 O
2
N 

 

 اْٛ ٓب ٤ٔ٣يٙ اُوٓي أُوًت

 كهعخ ٣1511ؼط٢ ا٣٫ضب٣ٖ ػ٘ل رَق٤٘ٚ ا٠ُ  CH4 اُـبى اُطج٤ؼ٢

 رقٔوٙ ٣ؼط٠ ا٣٫ضبٍٗٞ C12H22O11 ا٫ًُٞٔ " ٌٍو اُوظت "

 زظِخؽِوبد  ٓ 3ٓوًت  اهٝٓبر٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ  C14H10 ا٫ٗضوا٤ٍٖ

 CH3-O-CH3 ا٤ٍ٧زٕٞ
٤ًزٕٞ ٣٘زظ ٖٓ اًَلح ًؾٍٞ ا٣يٝ ثوث٠ِ٤  " 

 ثوٝثبٍٗٞ-2ثوٝث٠ِ٤ صبٟٗٞ " اٝ 

 ا٣٫ض٤و ص٘بئ٠ ا٣٫ض٤َ

 "  ا٣٫ض٤و  أُؼزبك "
C2H5-O-C2H5 

عية ٖٓ اٌُؾٍٞ  ٣2٘زظ ٖٓ اٗزياع عية ٓبء ٖٓ 

 141ا٣٫ض٠ِ٤ ػ٘ل كهعخ 

 P . E .G ث٠ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ
ّ اُزظ٣ٞو  رظ٘غ ٓ٘ٚ ا٤ُبف اُلاًوٕٝ ٝ اك٬

 ٝ اشوؽخ اُزَغ٤َ .

 ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ عَِوٍٝ

CH2 – O – NO2 

l 

CH- O – NO2 

l 

CH2 – O – NO2 

ٗؾظَ ػ٤ِٚ ٖٓ ٤ٗزوح اُغ٤َِوٍٝ  ٤ٗزوح 

ص٬ص٤خ ٝ ٣َزقلّ ك٠ ر٤ٍٞغ اُشوا٤٣ٖ ك٠ 

ػ٬ط ا٫ىٓبد اُوِج٤خ ٝ ٣َزقلّ ك٠ ط٘بػخ 

 أُزلغواد .

 C3H4 (COOH)3 (OH) ؽٔغ اَُزو٣ي

ا٤ُِٕٔٞ ٝاُجوروبٍ ٝ ٛٞ ٣ٔ٘غ ٗٔٞ ٣ٞعل ك٢ 

 PHاُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ ا٫ؿن٣خ ٫ٗٚ ٣وَِ ه٤ٔخ 

٣ٝؼبف ُِلبًٜخ أُغٔلح ُِؾلبظ ػ٠ِ ُٜٞٗب 

 ٝؽؼٜٔب

 ؽٔغ اُجٌو٣ي

 ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ ك٤ٍ٘ٞ 2ٝ4ٝ6

 

 

 

 

 

ٗؾظَ ػ٤ِٚ ٖٓ ٤ٗزوح اُل٤ٍ٘ٞ ٤ٗزوح ص٬ص٤خ ٝ 

٣َزقلّ ك٠ ػ٬ط اُؾوٝم ٝ ط٘بػخ 

 أُزلغواد  .

 اُغًِٞٞى

C6H12O6 

CHO 

l               

( CH – OH)4 

l                

CH2- OH    

 مهاد ًوثٕٞ 6اُل٤ٛل ػل٣ل ا٤ُٜله٤ًََٝ ثٚ 

 اُلوًزٞى

C6H12O6 

        CH2 – OH 

                        l       

C=O 

                        l 

         (CH – OH )3 

                       l 

CH2 – OH                  

مهاد  6ػل٣ل ا٤ُٜله٤ًََٝ ثٚ ٤ًزٕٞ 

 ًوثٕٞ



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض

 

15 01002730610 01110694677 

OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

COOH 

 اٌُبر٤ٌٍٞ

 

 

 

 

ٓوًت ٖٓ اُل٫ٞ٘٤د  ص٘بئ٠ ا٤ُٜله٤ًََٝ  

ٝ     C6H6O2ط٤ـزٚ اُغي٣ئ٤خ  ٠ٛ   

 C6H5(OH)2 اُج٘بئ٤خ ٠ٛ 

 اُج٤وٝعبٍُٞ

 

 

 

 

ٓوًت ٖٓ اُل٫ٞ٘٤د  ص٬ص٠ ا٤ُٜله٤ًََٝ   

 ٝ C6H6O3ط٤ـزٚ اُغي٣ئ٤خ  ٠ٛ   

 C6H3(OH)3 اُج٘بئ٤خ ٠ٛ 

 ؽٔغ اُلٞه٤ٓي " ٤ٓضب٣ٞٗي "

 

 

HCOOH 

ؽٔغ ا٤ُلبر٠ اؽبكٟ ا٤ُٜله٤ًََٝ ػلك 

مهاد اٌُوثٕٞ ك٤ٚ ٣َبٟٝ ػلك ٓغٔٞػبد 

٣َٝزقلّ ك٢ ط٘بػخ اُظجـبد  . اٌُوث٤ًََٞ 

ٝأُج٤لاد اُؾشو٣خ ٝاُؼطٞه ٝاُؼوبه٤و ٝ 

 اُج٬ٍز٤ي

 

 ؽٔغ ا٫ًَب٤ُي

COOH 

l 

COOH 

٘بئ٠  ا٤ُٜله٤ًََٝ ػلك ؽٔغ ا٤ُلبر٠ ص

مهاد اٌُوثٕٞ ك٤ٚ ٣َبٟٝ ػلك ٓغٔٞػبد 

 اٌُوث٤ًََٞ .

 ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي

 

 

 

 

 

شؾ٤ؼ اُنٝثبٕ ك٢ أُبء ُن ٣ؾٍٞ ا٠ُ ِٓؾٚ 

اُظٞك٢ٓٞ٣ ٤ََُٜ آزظبطٚ ثبُغَْ  

% ٓبكٙ  1.1ٝرَزقلّ ث٘يٝاد اُظٞك٣ّٞ 

 ؽبكظخ ٬ُؿن٣خ ٫ٜٗب رٔ٘غ ٗٔٞ اُلطو٣بد

  ؽٔغ ا٤ََُِِي

ك٢ ط٘بػخ َٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ ٣َزقلّ 

ُِؾٔب٣خ ٖٓ اشؼخ اُشٌٔ ٝ  اُقبطخ ثبُغِل 

اُوؼبء ػ٠ِ اُضآ٤َُ اُغِل٣خ ٝ ؽت اُشجبة  

 ٝك٢ ط٘بػخ ا٫ٍجو٣ٖ

 

 

 ٌٍٞهث٤يؽٔغ ا٫

 

 ( C ) ك٤زب٤ٖٓ ط 

 

 

 ٣ٞعل ك٢ أُٞاُؼ ٝاُلبًٜخ ٝاُقؼوٝاد

٣ئك١ ٗوظٚ ك٢ عَْ ا٫َٗبٕ ا٠ُ ا٫طبثخ 

واػٚ ٗي٣ق اُِضٚ ثٔوع ا٫ٍوواثٞؽ ٖٝٓ اػ

 ٝرٞهّ أُلبطَ

 CH3COOH ؽٔغ ا٫ٍز٤ي

 ٣16زغٔل ػ٘ل   %111اُؾٔغ اُ٘و٢ 
1 

 

ػ٠ِ ٤ٛئخ ثِِٞهاد رشجٚ اُضِظ  ُنا ٠َٔ٣ 

 ؽٔغ اُق٤ِي اُضِغ٢

% ٣َزقلّ ك٢ أُ٘بىٍ 4ٝاُؾٔغ أُقلق 

 ك٢ طٞهح فَ

ٝٛٞ ٓبكح ا٤ُٝخ ُظ٘بػبد ًض٤وح ٓضَ اُؾو٣و 

ا٫ػبكبد اُظ٘بػ٢ ٝ اُظجـبد ٝأُج٤لاد ٝ

 اُـنائ٤خ

 

 

 

 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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 ص٬ص٠ ًِٞهٝا٣ضبٕ أمًو اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُٚ  1,1,1ك٤ْ ٣َزقلّ أُوًت  - 1ً

 اًزت اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ٌَُ ٖٓ  - 2ً

                       PVC ( 4( اُٜبُٞصبٕ                       3( ص٬ص٠ ٗزواد اُغ٤َِو٣ٖ                     2( ا٧ٍجو٣ٖ                      1

 ٤ٓزب ًِٞهٝ ٤ٗزوٝث٘ي٣ٖ(  6ك٤٘٤َ ثوٝثبٕ                       –  2(   5

           ( اَُٞهث٤زٍٞ             11( اُج٤وٝعبٍُٞ                9( اٌُبر٤ٌٍٞ                                 8ؽٔغ اَُزو٣ي             (  7 

( ؽٔغ اُجِٔبر٤ي                          14          ( ؽٔغ ٤ِ٤ٍَِي 13( ؽٔغ اُغ٤َ٣٬ٖ             ٤12ض٤َ (      ٬٤ٍَِد ٓ) ( ى٣ذ أُوٝؿ  11

 ( ؽٔغ اُج٤ٞرو٣ي  15

         ( كٞهٓبد ا٤ُٔض٤َ      19( ؽٔغ اُلٞه٤ٓي         18( ؽٔغ ا٧ًٝيا٤ُي                        17( ؽٔغ كضب٤ُي             16

 ( اُ٘لضب23ٖ٤ُ( ا٫ٗضوا٤ٍٖ              22                 ( اُلوًزٞى 21( اُغًِٞٞى                                 21

 هبهٕ ث٤ٖ  -ً 

 اُجِٔوح ثب٩ػبكخ ٝ اُجِٔوح ثبُزٌبصق  - 2

 

 

 امًو كٝه ًَ ٖٓ اُؼِٔبء ا٥ر٤خ ك٠ رولّ ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء -ً 

 

 ٢ٌُٞ٤ً -6         ثوى٤ِ٣ًٞ -5          كو٣لٍ ًواكذ – 4    ٓبه٤ًٌٗٞٞف           – 3   ٣و      ثب – 2    كِٞٛو     – 1

  Aٓب ٣٘بٍت اُؼٔٞك   Bً : افزو ٖٓ اُؼٔٞك 

) A( ) B( 

ًؾٍٞ ص٬ص٠ ا٤ُٜله٤ًََٝ . -  

ًؾٍٞ صبُض٠  .  -  

ًؾٍٞ ص٘بئ٠ ا٤ُٜله٤ًََٝ . -  

ًؾٍٞ صبٟٗٞ . - 4  
٤ٛله٠ًَٝ ث٘ي٣ٖ .ص٬ص٠   3ٝ  2ٝ  1    -  

ؽغ اٌُوث٤ُٞي   . -  
ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ ك٤ٍ٘ٞ   .  6ٝ  4ٝ  2    -  

 ث٤وٝعبٍُٞ . .1
 ٍٞهث٤زٍٞ  . .2
 ك٤ٍ٘ٞ . .3
 ؽٔغ ثٌو٣ي . .4
 ع٤َِوٍٝ . .5
 ا٣يٝثوٝث٤َ  . .6
 ا٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ   . .7
 ثوٝثبٍٗٞ   . - 2 -٤ٓض٤َ  - 2 .8

 
 ٤ُ7211ِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ٝطلخ اُزلٞم ٝآآآآفو ؽبعخ

 فزو ا٩عبثخ اُظؾ٤ؾخا
 ك٠ ٝعٞك  كهعخ ٓئ٣ٞخ 411ػ٘ل  ٗؾظَ ػ٠ِ ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي ٖٓ أًَلح اُط٣ُٖٞٞ .1

 ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي       –ط            فبٌٓ أ٤ًَل اُلبٗل٣ّٞ –ة       صب٠ٗ أ٤ًَل أُ٘غ٤٘ي    –أ 

 ٣زلبػَ ا٤ُٔضبٕ ٓغ اٌُِٞه ُز٣ٌٖٞ ًِٞه٣ل ا٤ُٔض٤َ ك٠ ٝعٞك .2

 ظ٬ّ -ط                       UV -ة        ػٞء شٌٔ ٓجبشو      –أ 

 ًؾٍٞ ا٣٧يٝثوٝث٤َ ٣ؼزجو ًؾ٫ًٞ :  .3

  صب١ٞٗ -ك                  صبُض٢ -ط                 ص٘بئ٢ -ة                      أ٢ُٝ -أ

 اُج٬ٍز٤ي اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ اُلٞهٓبُلٛب٣ل ٛٞ : .4

            ٤ذًِ اُجب -ط     ُج٢ُٞ ك٤٘٤َ ًِٞه٣ل ا -ة           اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ -أ

 ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٢ِ اُج٘ي٣ٖ ثبُطوم اُزب٤ُخ , ػلا ؽو٣وخ ٝاؽلح ٜٓ٘ب ؿ٤و طؾ٤ؾخ ٢ٛٝ : .5

  ثزوط٤و اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ َٓؾٞم اُقبهط٤ٖ    –أ 

 ثزَق٤ٖ ث٘يٝاد اُظٞك٣ّٞ ٓغ اُغ٤و اُظٞك١  –ة 

 أٗبث٤ت ؽل٣ل٣خ َٓق٘خ ُلهعخ ا٫ؽٔواهثبٓواه ؿبى ا٣٩ضب٣ٖ ) ا٤ٍ٧ز٤ِ٤ٖ ( ك٢    –عـ 

 ثجِٔوح ؿبى ا٣٩ض٤ٖ ك٢ ظوٝف ٓ٘بٍجخ ٖٓ اُؼـؾ ٝاُؾواهح   –ك 

  ( ٍٓٞ ٖٓ اٌُِٞه ٌٓٞٗب : ٣2زلبػَ ؿبى ا٣٫ضب٣ٖ ٓغ )  .6

 ص٘بئ٢ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ - 2, 1ة                            هاثغ ًِٞه٣ل اٌُوثٕٞ–أ     



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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 هثبػ٢ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ - 2,1,1,1 –ك                         ٕ  هثبػ٢ ًِٞهٝ ا٣ضب -2,2,1,1  -عـ 

  ( ٍٓٞ ٖٓ ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي ٌٓٞٗب : 1( ٍٓٞ ٖٓ ًؾٍٞ ا٣٩ض٤َ ٓغ )  ٣1زلبػَ )  .7

 ًجو٣زبد ا٣٩ض٤َ -ة               اٍزو ػؼ١ٞ –أ 

   اٍزو أهٝٓبر٢ -ك    ًجو٣زبد ا٣٩ض٤َ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ -عـ 

 اٌُجو٣ز٤ي ُز٣ٌٖٞ ا٣٩ض٤ٖ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ٣زلبػَ ا٣٩ضبٍٗٞ ٓغ ؽٔغ .8

 81 –أ 
5 

 181 –ّ                   ة 
5 

 725  -ط                    ّ
5 

 ّ 

 ٣زلبػَ ا٣٩ض٤ٖ ٓغ أُبء ك٠ ٝعٞك ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي ُز٣ٌٖٞ ا٣٩ضبٍٗٞ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  .9

 111 –أ 
5 

 121 –ة                    ّ
5 

 751  -ّ                   ط 
5 

 ّ 

 اؽل أُوًجبد اُزب٤ُخ ٣ؼزجو ٖٓ أُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ا٧هٝٓبر٤خ : .11

12        H6C  6H6C  10H6C                   6H3C 

 اؽل أُوًجبد اُزب٤ُخ ٣زلبػَ ثب٩ؽ٬ٍ كوؾ , ٛٞ : .11

6H6C          10H4C   4H2C            CHO3CH 

 ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ : C5H10أُوًت اُن١ ُٚ اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  .12

 ا٧هٝٓبر٤خ ا٧ٌُب٣٘بد         ٤ٌُ٧٘بد ا ا٧ٌُبٗبد    

 ث٘ز٤ٖ ( ٢ٛ : -2اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رلٍ ػ٠ِ أُوًت )   .13

3CH-2CH-CH=CH-3CH    3CH-2CH-CC-3CH 

CH2=CH-CH2-CH2-CH3         CHC-CH2-CH2-CH3 

 اؽل أُوًجبد اُزب٤ُخ : ر٘طجن ػ٠ِ CnH2n-2اُظ٤ـخ اُؼبٓخ اُزب٤ُخ  .14

 اُج٤ٞر٤ٖ    اُجوٝث٤ٖ  اُجوٝثب٣ٖ   اُجوٝثبٕ  

 اؽل أُوًجبد اُزب٤ُخ ٫ ٣ي٣َ ُٕٞ ٓبء اُجوّٝ , ٛٞ : .15

 اُجوٝث٤ٖ    ا٣٩ضبٕ     ا٣٩ضب٣ٖ  ا٣٩ض٤ٖ         

 بد اُزب٤ُخ :ٝاُقياٗبد ٝأ٤ًبً اُزؼجئخ ػ٘ل ثِٔوح أؽل أُوًج قواؽ٤ْكح ُلٗخ رَزقلّ ك٢ ط٘بػخ اُر٘زظ ٓب .16

6 H2C      2H2C    4H2C              6H6C 

 ػ٘ل رلبػَ ٍٓٞ ٖٓ ا٫ٍز٤ِ٤ٖ ٓغ ٤ُٖٞٓ ٖٓ ًِٞه٣ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٣٘زظ : .17

  ص٘بئ٢ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ -1, 1  ص٘بئ٢ ًِٞهٝ ا٣ض٤ٖ  - 1,2

 أؽبك١ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ    هثبػ٢ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ   - 1,1,2,2

 : ( ثوٝثبٍٗٞ ٣ؼزجو ٖٓ اٌُؾ٫ٞد -2)  .18

 ص٘بئ٤خ ا٤ُٜله٤ًََٝ   أؽبك٣خ ا٤ُٜله٤ًََٝ ا٤ُٝ٧خ     

 أؽبك٣خ ا٤ُٜله٤ًََٝاُضب٣ٞٗخ            ص٬ص٤خ ا٤ُٜله٤ًََٝ     

 اؽل اٌُؾ٫ٞد اُزب٤ُخ ٣ؼزجو ٖٓ اٌُؾ٫ٞد اُضب٣ٞٗخ , ٛٞ : .19

  ثوٝثبٍٗٞ -  2       ث٘زبٍٗٞ     -3          ع٤ٌٍِٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ    ا٣٩ضبٍٗٞ             

 ػ٘ل ٓؼبُغخ ٛب٤ُل ا٤ٌُ٧َ ثبُٔبء ك٢ ٍٝؾ ه١ِٞ ٗؾظَ ػ٠ِ : .21

 ِٓؼ   ًؾٍٞ            ٤ًزٕٞ           اُل٤ٛل    

 ػ٘ل اٍزٔواه أًَلح ا٣٫ضبٍٗٞ ثبٍزقلاّ ثوٓ٘غ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٍٝؾ ه١ِٞ ٗؾظَ ػ٠ِ : .21

COOH3CH    CHO3CH 3CH3CH          CHO2CH3CH 

 س ُٚ ػ٤ِٔخ أًَلح , ٛٞ :أؽل اٌُؾ٫ٞد اُزب٤ُخ ٫ رؾل .22

 ثوٝثبٍٗٞ -٤ٓ1ض٤َ  -2 ثوٝثبٍٗٞ      -٤ٓ2ض٤َ  - 2ثوٝثبٍٗٞ         -2   ثوٝثبٍٗٞ           -1  

 رلبػَ اُؾٔغ اٌُوث٢ِ٤ًَٞ ٓغ اٌُؾٍٞ ٠َٔ٣ : .23

 ا٫فزياٍ   ا٧ًَلح          اَُِل٘خ            ا٧ٍزوح     

 أُٞاك اُزب٤ُخ ا٢ُ ًوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ: ٣زظبػل ؿبى ٣ؼٌو ٓبء اُغ٤و ػٖ اػبكخ أؽل .24

 ؽٔغ اُجوٝثب٣ٞٗياُل٤ٍ٘ٞ                                        اُجوٝثبٍٗٞ                   

 رزؤًَل اٌُؾ٫ٞد اُضب٣ٞٗخ ُزؼط٢ : .25

 و أُوبثَ ا٩ٍز اُؾٔغ اٌُوث٢ِ٤ًَٞ أُوبثَ                  ا٤ٌُزٕٞ أُوبثَا٧ُل٤ٛل أُوبثَ             

 ) ٓغبة ػٜ٘ب ( ػَِ ُٔب ٣ؤر٠ -ً 
 ٣يٍٝ ُٕٞ ٓبء اُجوّٝ اما أػ٤ق ا٠ُ ؿبى ا٣٩ض٤ِ٤ٖ  - 1

             C2H4 + Br2  C2H4Br2 ُزٌٕٞ ص٘بئ٠ ثو٤ٓٝل ا٣٩ضبٕ ػل٣ْ إُِٞ -ط 

  رؾؼ٤و اُج٤ُٞ٘ب ثزَق٤ٖ ٤ٍبٗبد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ ٣ؼل ٛلّ ُ٘ظو٣خ اُوٟٞ اُؾ٣ٞ٤خ - 2 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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+    HCl 

 ٤ُٖجوٝثا ًِٞهثوٝثبٕ-2

 

C 
 

CH3 

 

H 
 

CH3 
 

Cl 

اُوٟٞ اُؾ٣ٞ٤خ ر٘ض ػ٠ِ إٔ ٛ٘بى هٞح ؽ٣ٞ٤خ كافَ أَٗغخ اٌُبئ٘ـبد اُؾ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رق٤ِن أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ كافَ  ٧ٕ ٗظو٣خ -ط 

ٝ ٌُٖ كِٞٛو هؼ٠ ػ٠ِ اُ٘ظو٣خ اُؾ٣ٞ٤خ ُجوى٤ِ٣ًٞ ٝ أصجذ إٔ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٣ٌٖٔ رؾؼ٤وٛب ك٢ أُؼَٔ ٖٓ ٛنٙ ا٧َٗغخ 

 ٤ُٞه٣ب ٛلّ ُٜنٙ اُ٘ظو٣خٝثنُي ٣ؼزجو رؾؼ٤و ا أُوًجبد اُـ٤و ػؼ٣ٞخ

NH4Cl  +  AgCNO       AgCl   +  NH4CNO   ّٞ٤ٍبٗبد أ٤ٗٞٓ  

 

NH4 CNO                      NH2.CO.NH2 ا٤ُٞه٣ب   

 ٓؼظْ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ ؿ٤و هبثِخ ُِزؤ٣ٖ  - 3
 ٧ٕ اُوٝاثؾ ث٤ٖ مهارٜب رَب٤ٔٛخ -ط 

  أص٘بء اٌُشق ػٖ ٝعٞك ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝاٌُوثٕٞ ك٠ أُوًت٣َقٖ أُوًت اُؼؼٟٞ ٓغ أ٤ًَل اُ٘ؾبً ا٧ٍٞك   - 4
 ٧ٕ أ٤ًَل اُ٘ؾبً ا٧ٍٞك ػبَٓ ٓئًَل ٣ؼَٔ ػ٠ِ أًَلح اٌُوثٕٞ ٝ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٠ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ا٠ُ صب٠ٗ أ٤ًَل ًوثٕٞ ٝ ٓبء -ط 

Cu O + H2                      Cu + H2O 

 ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ثبُٔوًت اُؼؼ١ٞ  ٗزظ ٖٓ أًَلحط ثقبه أُبء اُن١ ريهم ًجو٣زبد اُ٘ؾبً اُج٤ؼبء ك٤َُ ػ٠ِ فوٝ - 1

2 Cu O + C                    2Cu + CO2     

 اٌُوثٕٞ ثبُٔوًت اُؼؼ١ٞ .ٗزظ ٖٓ أًَلح ٣زؼٌو ٓبء اُغ٤و ك٤َُ ػ٠ِ فوٝط ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ اُن١  -2

 ؟  قوط ٖٓ اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خرَزقلّ ػ٤ِٔخ اُٜلهعخ ك٠ ط٘بػخ ا٠َُِٔ اُظ٘بػ٠ أَُز - 5
 ٧ٕ اُي٣ٞد ؿ٤و ٓشجؼخ رؾزٟٞ ػ٠ِ هٝاثؾ ٓيكٝعخ ٝػ٘ل ٛلهعزٜب رٌَ٘و اُواثطخ ثبٟ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ٓوًجبد ٓشجؼخ طِجخ اُوٞاّ -ط 

 ًِٞهٝثوٝثبٕ - 1ًِٞهٝثوٝثبٕ ٝ ٫ ٣زٌٕٞ -2ػ٘ل اػبكخ ًِٞه٣ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ اُجوٝث٤ٖ ٣زٌٕٞ  – 6
٤ًٌٗٞٞف كبٕ مهح ا٤ُٜلهٝع٤ٖ رزظَ ثنهح اٌُوثٕٞ ؿ٤و أُشجؼخ ٝ أُزظِخ ثؼلك أًجو ٖٓ مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ث٤٘ٔب ٧ٗٚ ؽَت هبػلح ٓبه -ط 

 رزظَ مهح اُٜبُٞع٤ٖ ثنهح اٌُوثٕٞ ا٧فوٟ ؿ٤و أُشجؼخ ٝ أُزظِخ ثؼلك أهَ ٖٓ مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

  هٗذ ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٧فوٟا٧ٌُبٗبد فبِٓخ ٤ٔ٤ًبئ٤بً اما هٞ - 7
٣وعغ مُي ُظؼٞثخ ًَو اُوٝاثؾ ٤ٍغٔب أُٞعٞكح ث٤ٖ مهاد اٌُوثٕٞ ٝ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أٝ مهاد اٌُوثٕٞ ٝ اٌُوثٕٞ ٧ٕ ًَو ٛنٙ اُوٝاثؾ 

 ٣ؾزبط ا٠ُ ظوٝف فبطخ 

 

أٝ اُو٣ِٞذبد ٌُٜٝ٘ذب  ٫ رزؤًَل ا٧ٌُبٗبد ثٞاٍطخ اُجوٓ٘غبٗذبد أٝ صذب٢ٗ ًوٝٓذبد اُجٞربٍذ٤ّٞ ٫ٝ رزذؤصو ثب٧ؽٔذبع - 8

 رزلبػَ ثب٫ٍزجلاٍ .
 اُوٝاثؾ ك٤ٜب أؽبك٣خ ؿ٤و هبثِخ ُ٪ػبكخ . ع٤ٔغ٧ٕ  –ط 

 

 ٣لؼَ اٍزقلاّ اُغ٤و اُظٞكٟ ػ٠ِ اُظٞكا اٌُب٣ٝخ ك٠ رؾؼ٤و ا٧ٌُبٗبد  – 9
 أُٞعٞك ثبُغ٤و اُظٞك١ ػ٠ِ فلغ كهعخ ؽواهح اُزلبػَ ٝ آزظبص اُوؽٞثخ. ٣CaOؼَٔ أ٤ًَل اٌُب٤َُّٞ 

CH3COONa + NaOH                CH4 +   Na2CO3  

 ٣َزقلّ اُج٘ي٣ٖ ٩ىاُخ اُجوغ ك٠ اُز٘ظ٤ق اُغبف - 11
 ٧ٗٚ ٓن٣ت ٌُِض٤و ٖٓ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ

 

 كهعخ ؿ٤ِبٕ ٝمٝثبٕ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد أهَ ٖٓ كهعخ ؿ٤ِبٕ ٝمٝثبٕ اٌُؾ٫ٞد أُوبثِخ - 11
 ٣وعغ مُي ا٠ُ ػب٤ِٖٓ 

  ُز٠ ٣٘شؤ ػٜ٘ب هٟٞ رغبمة ث٤ٖ اُغي٣ئبد ٝ ثؼؼٜب رئكٟ ا٠ُ ى٣بكح اُطبهخ ا٬ُىٓخ ُلظَ اُغي٣ئبد ػٖ ثؼؼٜب هطج٤خ اُغي٣ئبد ٝا - 1

اُواثطخ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عي٣ئبد اٌُؾٍٞ ٝ ثؼؼٜب أٝ ث٤ٖ عي٣ئبد اٌُؾٍٞ ٝأُبء رئكٟ ا٠ُ ى٣بكح اُطبهخ ا٬ُىٓخ ُلظَ اُغي٣ئبد  - 2

 كٟ أ٣ؼب ا٠ُ اهرلبع كهعخ اُـ٤ِبٕػٖ ثؼؼٜب ثٌَو ٛنٙ اُوٝاثؾ ٝٛنا ٣ئ
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 ٣قزِق ٗبرظ ا٧ًَلح ثبفز٬ف ٗٞع اٌُؾٍٞ - 12
 أُزظِخ ثبٌُبهث٤ٍ٘ٞ -٧ٕ هبث٤ِخ ا٧ًَلح رؼزٔل ػ٠ِ مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُوبثِخ ٨ًَُلح  -ط 

 ٣زٌٕٞ ا٧ُل٤ٛل صْ  اُؾٔغ ا٤ُٝ٧خ :أًَلح  اٌُؾ٫ٞد  – 1

 ٓضــبٍ : أًَلح ا٣٩ضبٍٗٞ :

                                          

C2H5OH                      CH3CHO  +  H2O                           CH3COOH 

 

 أًَلح اٌُؾ٫ٞد اُضب٣ٞٗخ : رؼط٠ ٤ًزٕٞ - 2

 ٠ُ ا٤ٍ٧زٕٞ ٓضبٍ : ٣زؤًَل ا٣٫يٝثوٝثبٍٗٞ ا 

 

                           -  

                                                                           

 

                                      

 أًَلح اٌُؾ٫ٞد اُضبُض٤خ : - 3

 ٫ رزؤًَل رؾذ اُظوٝف اَُبثوخ ٧ٜٗب ٫ رزظَ ثنهاد ٤ٛلهٝع٤ٖ .

 رؾؼ٤و ا٤ٍ٧زبُل٤ٛل ٖٓ أًَلح ا٣٩ضبٍٗٞ ثبُؼٞآَ أُئًَلح ؽو٣وخ ؿ٤و ػ٤ِٔخ - 13
 ) أُؼبكُخ (  ؽٔغ ُنُي ٣غت اىاُزٚ ثبُزوط٤و ٖٓ ٍٝؾ اُزلبػَ ثٔغوك ر٣ٌٞ٘ٚ ا٧٠ُٕ ا٧ُل٤ٛل اُ٘برظ ٣زؤًَل  -ط 

 

C2H5OH                      CH3CHO  +  H2O                           CH3COOH 

 

 .٫ ٣زلبػَ اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ ٛب٤ُلاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٫ رؾذ ظوٝف فبطخ - 14
٧ٕ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ ك٠ اُل٫ٞ٘٤د شل٣لح ا٫هرجبؽ ثؾِوخ اُج٘ي٣ٖ ٧ٕ ؽِوخ اُج٘ي٣ٖ رئصو ػ٠ِ اُواثطخ ث٤ٖ مهح ًوثٕٞ ؽِوخ  -ط 

 ك هٞح . اُج٘ي٣ٖ ٝ مهح أًَغ٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ كزوظو ٛنٙ اُواثطخ ٝ ريكا

 .اٍْ ا٧ؽٔبع اُل٤٘ٛخا٤ُ٫لبر٤خ أُشجؼخ ٣طِن ػ٠ِ ا٧ؽٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ  - 15
 ٗظواً ٧ٕ ػلك ًج٤و ٖٓ ٛنٙ ا٧ؽٔبع ٣ٞعل ك٠ اُلٕٛٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ اٍزواد ٓغ اُغَِو٣ٖ -ط 

 ؽٔغ اُل٤ضب٤ُي ص٘بئ٠ اُوبػل٣خ - 16
 ٧ٗٚ ٣شزَٔ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٠ ًوث٤ًََٞ ٓزظِز٤ٖ ثؾِوخ اُج٘ي٣ٖ -ط 

 

 .اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ كهعخ ؿ٤ِبٕ ا٧ؽٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ أػ٠ِ ٖٓ كهعخ ؿ٤ِبٕ اٌُؾ٫ٞد اُز٠ رزَبٟٝ ٓؼٜب ك٠ - 17
٣وعغ مُي ا٠ُ إٔ اُواثطخ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ك٠ ا٧ؽٔبع ٣٘زظ ػٜ٘ب اهرجبؽ عيٟء اُؾٔغ ٓغ عيٟء آفو ثواثطز٤ٖ ٤ٛلهٝع٤٘٤ز٤ٖ  -ط 

 ُؼبكٟ ُِغي٣ئبد ًٔب ك٠ اٌُؾ٫ٞدٝٛنا ٣ؼط٠ صجبربً أًضو ٖٓ ؽبُخ اُزغٔغ ا

 

 

 

 

 

 رؼبف اُظٞكا اٌُب٣ٝخ ػ٘ل اُزؾَِ أُبئ٠ ُ٪ٍزواد  -18
 ِٓؼ ٝ ثنُي رٔ٘غ اُزلبػَ اُؼ٠ٌَ ا٠ُؽز٠ ٣زلبػَ ٓغ اُؾٔغ اُ٘برظ ٝ رؾُٞٚ  -ط 

CH3COOC2H5 + NaOH                                            CH3COONa + C2H5OH  
 ؿبى ًِٞه٣ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُغبف ػ٘ل رلبػَ ؽٔغ ػؼٟٞ ٓغ ًؾٍٞ ٣ؼبف - 19

ؽز٠ ٣ٔزض أُبء اُ٘برظ ٣ٝٔ٘غ اُزلبػَ اُؼ٠ٌَ -ط   

RCOOH+ ROH +     HCl                         RCOOR +  H2O  

 ٣قزِق رلبػَ ا٧ٍزوح ػٖ رلبػَ اُزؼبكٍ - 21
ثط٠ء ٧ٗٚ ٣زْ  ٝٓبء ك٠ ٝعٞك ٓبكح ٗبىػخ ُِٔبء ٝٛٞ رلبػَ ؿ٤و ػ٠ٌَ ٝ ثبَُ٘جخ ٨ٍُزوح ٠ٛ رلبػَ ؽٔغ ٓغ ًؾٍٞ ٤ُؼط٠ اٍزو -ط 

 ث٤ٖ عي٣ئبد اُؾٔغ ٝ عي٣ئبد اٌُؾٍٞ أٓب أُبء اُ٘برظ ٣زٌٕٞ ٖٓ مهح ٤ٛلهٝع٤ٖ ٖٓ اٌُؾٍٞ ٝٓغٔٞػخ ٤ٛله٤ًََٝ ٖٓ اُؾٔغ أّ

٣زْ ث٤ٖ أ٣ٞٗبد ًَ ٖٓ اُؾٔغ ٝ اُوِٟٞ ا اُزؼبكٍ كٜٞ رلبػَ ؽٔغ ٓغ هبػلح ٤ُؼط٠ ِٓؼ ٝٓبء ٝٛٞ رلبػَ ؿ٤و ػ٠ٌَ ٍٝو٣غ ٧ٗٚ 

 ٝأُبء اُ٘برظ ٣زٌٕٞ ٖٓ أ٣ٕٞ ٤ٛلهٝع٤ٖ ٖٓ اُؾٔغ ٝأ٣ٕٞ ٤ٛله٤ًَٝل ٖٓ اُوِٟٞ

H        

R – O – H …. O – R  

H        

R – O – H …. O – R  

(O) (O) 

             H 

 

CH3     C      CH3  

 

           OH  

(O) 
CH3       C       CH3  

   

              O 

 الأسيتون

COOH  

COOH  

(O) 
(O) 
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 ؽٔغ ًجو٣ز٤ي ٓوًي

 

C 

 

H 
 

H 
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H 

 +  H2O + (O) KMnO4 

 وسط قلوي
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OH 

 إيثيلين جليكول

 كحول ثنائي الهيدروكسيل

 ٣َزقلّ ؽٔغ ا٤ٍ٧ز٤ي اُضِغ٠ ػ٘ل رؾؼ٤و اٍزو أ٤ٍزبد ا٣٩ض٤َ ٝ ٫ ٣َزقلّ اُؾٔغ أُقلق - 21
٤ي أُوًي أُؼبف ك٬ ٣ٔزض أُبء ٝثنُي ٣ظجؼ اُزلبػَ ٧ٗٚ ػ٘ل اٍزقلاّ اُؾٔغ أُقلق ٣ؼَٔ ػ٠ِ رقل٤ق ؽٔغ اٌُجو٣ز -ط 

 ػ٠ٌَ

 

CH3COOH    +  C2H5OH                                             CH3COOC2H5 + H2O   

  رطلٞ اُي٣ٞد كٞم ٍطؼ أُبء - 22
 ٝ ًضبكزٚ أهَ ٖٓ أُبء  ٧ٜٗب ٫ رنٝة ك٠ أُبء -ط 

 ًو اٍْ أُقله أَُزقلّ ثل٫ ٓ٘ٚ ٝ ط٤ـزٚ اُغي٣ئ٤خ قله؟ امِٞهٝكٞهّ ًٔرٞهق اٍزقلاّ اٌُ - 23
ٝ ٣َذزقلّ ؽب٤ُذذب اُٜبُٞصذذبٕ       ًٔقذذله ٧ٕ ػذذلّ اُزوذل٣و اُذذله٤ن ُِغوػذذخ رذئكٟ اُذذ٠ اُٞكذذبح   CHCl3رٞهذق اٍذذزقلاّ اٌُِٞهٝكذٞهّ  -ط 

CHBrCl-CF3   ًٔقله 

 ُٞهٞك ٖٓ أُ٘بؽن اُلاكئخ ك٠ أُ٘بؽن اُجبهكح رٌٕٞ َٗجخ اُجوٝثبٕ أًجو ك٠ اٍطٞاٗبد ا - 24
 ك٠ أُ٘بؽن اُجبهكح رٌٕٞ َٗجخ اُجوٝثبٕ أًجو ٧ٗٚ أًضو رطب٣وا أٓب ك٠ أُ٘بؽن اُلاكئخ رٌٕٞ َٗجخ اُج٤ٞربٕ أًجو ٧ٗٚ أهَ رطب٣وا  -ط 

 ٣ي٣َ ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ُٕٞ ٓبء اُجوّٝ – 25
 ص٘بئ٢ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ ػل٣ْ إُِٞ - 2 , ٧1ٕ ٛنا اُزلبػَ رلبػَ اػبكخ ٣زْ ك٤ٚ ًَو اُواثطخ ثبٟ ٝ ٣زٌٕٞ  -ط 

C2H4 + Br2  C2H4Br2  

 رلبػَ ثب٣و ٣ؼزجو رلبػَ أًَلح ٝ اػبكخ -26
 أًَلح ٧ٗٚ ٣زْ ك٤ٚ أًَلح ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ا٠ُ ا٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ ٝ اػبكخ ٧ٗٚ ٣زْ ك٤ٚ ًَو اُواثطخ ثبٟ -ط 

 

 

 

 

 

 

          

 

 رزلبػَ ٓغ ا٣٩ضبٍٗٞرزلبػَ اُظٞكا اٌُب٣ٝخ ٓغ اُل٤ٍ٘ٞ ٝ ٫  – 27
أٓب ك٠ ا٧ؽٔبع كبٕ  ٝ رؼؼلٜب ك٤ََٜ اٗلظبٍ أ٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٧O – Hٕ ؽِوخ اُج٘ي٣ٖ ك٠ اُل٫ٞ٘٤د ري٣ل ٖٓ ؽٍٞ اُواثطخ  -ط 

 ىٝط ا٩ٌُزوٝٗبد اُنٟ ٣وثؾ مهح ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ثنهح ا٧ًَغ٤ٖ ك٠ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٣ياػ أًضو ٗبؽ٤خ مهح ا٧ًَغ٤ٖ ا٧ًضو ٍبُج٤خ

 ًٜوث٤خ ك٤ََٜ ًَو ٛنٙ اُواثطخ اُزَب٤ٔٛخ اُوطج٤خ ٝ ٣ؾَ اُلِي ٓؾَ ٤ٛلهٝع٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ 

  ٣٘ظؼ ا٧ؽجبء ثزلز٤ذ ؽجخ ا٧ٍجو٣ٖ هجَ ثِؼٜب أٝ أفنٛب ٓناثخ ك٠ أُبء - 28
                                                                                                غلاه أُؼلحٝ ٠ٛ أؽٔبع رَجت ر٤ٜغب ُ ٧ٕ ا٧ٍجو٣ٖ ٣زؾَِ ك٠ اُغَْ ٤ُ٘زظ ؽٔغ  ا٤ََُِِي ٝؽٔغ ا٤ٍ٧ز٤ي -ط 

                                                                     

                                                                     H
+ 

                                                 + H2O                                                         +  CH3COOH 

 
 

 ا٩ٍزواد كهعخ ؿ٤ِبٜٗب اهَ ٖٓ كهعخ ؿ٤ِبٕ ا٧ؽٔبع ٝ اٌُؾ٫ٞد اُز٢ رزَبٟٝ ٓؼٜب ك٢ اُٞىٕ اُغي٣ئ٠ .. - 29
ج٤خ أُٞعٞكح ك٠ ًَ ٖٓ ا٧ؽٔبع ٝ اٌُؾ٫ٞد  اُز٠ رزَجت ك٠ هثذؾ عي٣ئبرٜذب ٓؼذب ثذبُوٝاثؾ ُؼلّ ٝعٞك ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ اُوط -ط 

 ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ

 

 ع٤ٔغ ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ أٌُٞٗخ ُِجوٝر٤ٖ ٖٓ ٗٞع أُلب أ٤ٓ٘ٞ  - 31
 ر٠ِ ٓغٔٞػخ٧ٕ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ رٌٕٞ ٓزظِخ ثنهح اٌُوثٕٞ أُلب ٝ ٠ٛ اُز٠  -ط 

 ا٣٩ضبٍٗٞ ٣زظبػل ؿبى ا٤ُٜلهٝع٤ٖ. ػبكخ هطؼخ ٖٓ اُظٞك٣ّٞ ا٠ُاٌُوث٤ًََٞ ٓجبشوح ػ٘ل ا
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   O – C – CH3    
OH 

COOH    

R  – C  – COOH  
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 ًجو٣زبد ا٣ض٤َ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ
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OH 

 ا٣ض٢ِ٤ًؾٍٞ 

                                 .٣زظبػل ؿبى ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ػ٘ل اػبكخ هطؼخ ٖٓ اُظٞك٣ّٞ ا٠ُ ا٣٩ضبٍٗٞ - 31
أًضو ٗبؽ٤خ مهح ا٧ًَغ٤ٖ ا٧ًضو ٍبُج٤خ ًٜوث٤خ  ٧ٕ ىٝط ا٩ٌُزوٝٗبد اُنٟ ٣وثؾ مهح ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ثنهح ا٧ًَغ٤ٖ ك٠ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٣ياػ -ط   

 ك٤ََٜ ًَو ٛنٙ اُواثطخ اُزَب٤ٔٛخ اُوطج٤خ ٝ ٣ؾَ اُلِي ٓؾَ ٤ٛلهٝع٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ  

2 C2H5OH     + 2Na    2C2H5ONa   +H2   

 

 ٣ؼبف ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ ا٠ُ ٓبء ٓجوكاد ا٤َُبهاد ك٢ أُ٘بؽن اُجبهكح  - 32
٣ٌٕٞ هٝاثؾ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ ٓغ عي٣ئبد ا٤ُٔبٙ ك٤ٔ٘غ رغٔغ عي٣ئذبد أُذبء إٔ كهعخ رغٔلٙ ٓ٘قلؼخ ٧ٝٗٚ ؿ٤و ٓزطب٣و ٝ  ُٔ٘غ رغٔلٛب ؽ٤ش

 ٓغ ثؼؼٜب ػ٢ِ ٤ٛئخ ثِٞهاد صِظ

  

  ّ 51ْ -٣َزقلّ  ا٣٩ضبٍٗٞ ك٢ ط٘بػخ اُزوٓٞٓزواد اُز٢ رو٤ٌ كهعبد اُؾواهح أُ٘قلؼخ   - 33
 –٧ٕ كهعخ رغٔل اٌُؾٍٞ  -ط 

5
111.5 . ّ 

ٌُِشق ػٖ رؼبؽ٢ ) صب٠ٗ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ أُؾٔؼخ ثؾٔغ اٌُجو٣ز٤ي ( ٣َزقلّ ؽٔغ اٌُو٤ٓٝي  - 34

 ؟ اَُبئو٤ٖ ٌُِؾ٫ٞد
٣َٔؼ ُْٜ ث٘لـ ثبُٕٞ ٖٓ ف٬ٍ أٗجٞثخ ثٜب ٓبكح ا٤ٌَُِبعَ ٓشجؼخ ثضب٠ٗ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ أُؾٔؼخ ثؾٔغ اٌُجو٣ز٤ي ) ؽٔغ  -ط 

ٜٓ٘ب ىك٤و اَُبئن كبما ًبٕ اَُبئن ٓقٔٞها رـ٤و ُٕٞ صب٢ٗ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ كافَ ا٧ٗجٞثخ ٖٓ إُِٞ   اٌُو٤ٓٝي ( صْ رزوى  ٤ُقوط

 اُجوروب٢ُ ا٢ُ إُِٞ ا٧فؼو

 اُل٫ٞ٘٤د ٓشزوبد ُِٔبء رؼزجو اٌُؾ٫ٞد ٝ - 35
 ؽ٤ش رَزجلٍ مهح ٤ٛلهٝع٤ٖ أُبء ثٔغٔٞػخ أ٤ٌَُ ك٠ اٌُؾ٫ٞد أٝ آه٣َ ك٠ اُل٫ٞ٘٤د. -ط 

 

 

 

 

 
 

 ظ٘بػ٤خٖ اُزبُلخ ٝ طٔبٓبد اُوِت اُرظ٘غ ٖٓ اُلاًوٕٝ أٗبث٤ت ٫ٍزجلاٍ اُشوا٤٣ -36
 ُقٍٔٞ اُلاًوٕٝ -ط 

 ػ٘ل ا٤ُٜلهح اُؾلي٣خ ُ٪٣ض٤ٖ ؟٣ؼبف ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي   - 37
أُيكٝعخ ُنُي ٫ ٣زْ  ُواثطخٗظوا ٧ٕ أُبء اٌُزو٤ُٝذ ػؼ٤ق كبٕ رو٤ًي أ٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أُٞعت ٣ٌٕٞ ػؼ٤لب ٝ ٫ ٣َزط٤غ ًَو ا -ط 

٣ؼبف ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي كززٌٕٞ ًجو٣زبد ا٣٩ض٤َ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ك٢ ٝعٞك ٍٝؾ ؽٔؼ٠ ُزٞك٤و أ٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أُٞعت ُنُي  اُزلبػَ ا٫

 اُز٠ رزؾَِ ٓبئ٤ب ٌٓٞٗخ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤.
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 خًجو٣زبد ا٣ض٤َ ٤ٛلهٝع٤٘٤
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+  OH . NO2 
H2SO4 

 مركز

 

+  H2O 

H2SO4 

 مركز

 

 ؟رؾؼ٤و ا٤ٍ٧ز٤ِ٤ٖ ك٠ أُؼَٔ ٣َزقلّ ٓؾٍِٞ ًجو٣زبد ٗؾبً ك٠ ؽٔغ ًجو٣ز٤ي ٓقلق ػ٘ل  – 39
 ٤َّٞ ُاُ٘برغ٤ٖ ٖٓ اُشٞائت أُٞعٞكح ك٠ ًوث٤ل اٌُب H2Sٝ ؿبى ًجو٣ز٤ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  ٩PH3ىاُخ ؿبى اُلٍٞل٤ٖ 

CaC2  +  2 H2O    C2H2    +  Ca(OH)2 

 ٣شزؼَ ا٣٩ضب٣ٖ ك٠ اُٜٞاء ثِٜت ٓلفٖ ؟ - 41
 ٝ ٣ٌٕٞ ا٫ؽزوام ؿ٤و ًبَٓ ٣زلبػَ ٓغ أًَغ٤ٖ اُٜٞاء اُغ١ٞ ) ٤ًٔخ ٓؾلٝكح (  ٧ٗٚ -ط 

 

 

  أُؼبكٕ؟ ٣َزقلّ ُٜت ا٠ًَ٧ أ٤ٍز٤ِٖ ك٠ هطغ ُٝؾبّ - 41

رظَ كهعخ ؽواهرٚ ا٠ُ ا٢ًَ٧ أ٤ٍز٤ِ٤ٖ  زواهبً ربٓبً ٣ٝؼط٢ ُٜتٖ ٗو٢(, اؽك٢ ٝكوح ٖٓ ا٧ًَغ٤ٖ )أًَغ٤ ٣ؾزوما٣٩ضب٣ٖ ٧ٕ  –ط  

3111°ً. 

 

 ص٘بئ٠ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ 2,  1ص٘بئ٠ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ ٝ ٫ ٣زٌٕٞ   1,  1ا٠ُ ا٤ٍ٧ز٤ِ٤ٖ ٣زٌٕٞ  ثو٤ٓٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖاػبكخ  ػ٘ل -42

 ٖٓ مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ) هبػلح ٓبه٤ًٌٗٞٞف ( اُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ ػلك أهَ    ٧ٕ مهح اُجوّٝ رزغٚ ا٠ُ مهح اٌُوثٕٞ -ط 

 

                             

                                               + HBr                           + HBr         

 

 ص٘بئ٠ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ              1,  1

 ٣و٤ٓٝل اُل٤٘٤َ                 

 

 ؟أُوبثِخ بد اُؾِو٤خ أٗشؾ ٖٓ ا٧ٌُبٗبد اُؼبك٣خ ا٧ٌُبٗثؼغ  – 43
ٝ ٛنٙ  119أٟ روَ ػٖ اُيٝا٣ب ك٠ ا٧ٌُبٗبد اُـ٤و ؽِو٤خ ٝ اُز٠ رَبٟٝ  91ٝ ك٠ اُج٤ٞربٕ اُؾِو٠ 61ٕ اُيٝا٣ب ث٤ٖ اُوٝاثؾ ك٠ اُجوٝثبٕ اُؾِو٠ ٧ط : 

هرجبؽ ث٤ٖ مهاد اٌُوثٕٞ ػؼ٤لب ُنُي رٌٕٞ ٛنٙ أُوًجبد ٗشطخ .  أٓب اُيٝا٣ب اُظـ٤وح رئكٟ ا٠ُ رلافَ ػؼ٤ق ث٤ٖ ا٧ٝهث٤زب٫د اُنه٣خ ك٤ٌٕٞ ا٫
٣ب ٝ رزٌٕٞ اُوٝاثؾ ك٤ٌٕٞ اُزلافَ ث٤ٖ ا٧ٝهث٤زب٫د هٞ 119ا٤ٌَُِٞث٘زبٕ ٝ ا٤ٌٌََُِٞٛبٕ َٓزووإ ٝ صبثزبٕ ٧ٕ اُيٝا٣ب ث٤ٖ اُوٝاثؾ روزوة ٖٓ 

 ٤ٍغٔب اُو٣ٞخ

 ٍبّ ؟أُج٤ل اُؾشوٟ ك.ك.د  - 44
 ٣نٝة ك٠ ا٤َُ٘ظ اُل٠٘ٛ ُِؾشوح ك٤وزِٜب           CH – CCl3ٚ ٧ٕ اُغيء روعغ ٤ٍٔز -ط  

 أهجؼ ٓوًت ؽؼو ك٠ ربه٣ـ ا٤ٔ٤ٌُبء ؟ أُج٤ل اُؾشوٟ ك.ك.د٣ؼزجو  – 45
 ٗز٤غخ اٍزقلآٚ ُؼلح أٍجبة:ٓشبًَ ُِج٤ئخ ظٜود كٓوًت صبثذ ُنُي رَزٔو كبػ٤ِزٚ ُٔلح ؽ٣ِٞخ كٕٝ اُؾبعخ ُزٌواه هشٚ  ٧ٗٚ -ط 

 ك٠ اُزوثخ كٕٝ رؾَِ هزَ اُؾشواد اُ٘بكؼخ ٓضَ اُ٘ؾَ. ثوبئٚ .أ 

رَوة ٓغ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٠ ا٠ُ ا٧ٜٗبه ٝ اُجؾ٤واد ٝ هزَ ا٧ٍٔبى ٝ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ ؽز٠ ٝطَ ا٠ُ ا٩َٗبٕ  .ة 

 ُنُي ؽوّ اٍزقلآٚ ك٠ ًض٤و ٖٓ اُج٬ك أُزولٓخ.

  ٌُجو٣ز٤ي أُوًي ؟٫ رزْ ٤ٗزوح اُج٘ي٣ٖ ا٫ ك٠ ٝعٞك ؽٔغ ا – 46

 ٣ؼَٔ ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ػ٠ِ اكفبٍ ٓغٔٞػخ ا٤ُ٘زوٝ ثبُؾِوخ ٝٗيع أُبء  -ط 
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 تحلل مائى

 خميرة
 انزيم زيميز

 ٓوًجبد ػل٣ل ا٤ُ٘زوٝ اُؼؼ٣ٞخ ٓٞاك شل٣لح ا٫ٗلغبه  - 47
ًَغ٤ٖ كٜٞ أُبكح أُئًَلح ُنُي ك٠ٜ رؾزوم ثَوػخ ٝ ر٘زظ ٤ًٔخ ًج٤وح ا٧زٟٞ ػ٠ِ ٝهٞكٛب اُنار٠ ٝ ٛٞ اٌُوثٕٞ أٓب ٧ٕ عي٣ئبٛب رؾ -ط 

ك٠ صب٠ٗ   C – Oاُز٠ رٌَ٘و ُزٌٕٞ اُواثطز٤ٖ اُو٣ٞز٤ٖ    N –Oٖٓ اُؾواهح ٝ اُـبىاد ك٤ؾلس ا٫ٗلغبه ٝ اَُجت ك٠ مُي ػؼق اُواثطخ 

 ٤N  =   Nٖ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝ عية ا٤ُ٘زوٝع

 

 

 ٓب اُلٝه اُنٟ روّٞ ثٚ أُ٘ظلبد اُظ٘بػ٤خ ك٠ ر٘ظ٤ق ا٬ُٔثٌ ؟ – 
روّٞ ط٘بػخ أُ٘ظلبد ػ٠ِ ٓوًجبد ؽٔغ اَُِل٤ٗٞي ا٧هٝٓبر٤خ ثؼل ٓؼبُغزٜب ثبُظٞكا اٌُب٣ٝخ ُ٘ؾظَ ػ٠ِ أُِؼ اُظٞك٠ٓٞ٣ اُوبثَ 

 ُِنٝثبٕ ك٠ أُبء

 

        

 

ٝ ٝ ٛٞ ػجبهح ػٖ اََُِِخ اٌُوث٤ٗٞخ اُط٣ِٞخ ٝ ٠ٛ ًبهٛخ ُِٔبء اُن٣َ (  ٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ عيأ٣ٖ ) 

اُغيء ا٥فو ٛٞ  اُوأً ٝ ٛٞ ٓغٔٞػخ ٓزؤ٣٘خ ٓؾجخ ُِٔبء 

 ٤ًل٤خ ػَٔ أُ٘ظلبد:

 رِزظن ا٧هناه ثب٤َُ٘ظ أٝ اُغِل . – 1

 أُبء اُ٘و٠ ٫ ٣ي٣َ ا٧هناه ٧ٕ اُشؾْ أُشجغ ثب٧هناه ٫ ٣نٝة ك٠ أُبء . – 2

نٝة أُ٘ظق ك٠ أُبء كبٕ عي٣ئبرٚ رورت ٗلَٜب ثؾ٤ش إٔ اُن٣َ اٌُبهٙ ُِٔبء ٣زغٚ ٗبؽ٤خ ا٧هناه ٝ ٣ِزظن ثٜب ٝ اُوأً ػ٘لٓب ٣ – 3

 أُؾت ُِٔبء ٣زغٚ ٗبؽ٤خ أُبء ك٤ِزق اُغية ؽٍٞ اُوبمٝهاد ٝ ٣ؾ٤ؾ ثٜب 

ا٤َُ٘ظ ٝ اُوبمٝهاد رز٘بكو ٓغ ثؼؼٜب ٧ٕ رزـط٠ اُوبمٝهاد ٝ ا٤َُ٘ظ رٔبٓب ثغي٣ئبد أُ٘ظق ٝ ػ٘ل ا٫ؽزٌبى ا٤ٌُٔب٠ٌ٤ٗ كبٕ  – 4

 هإًٝ اُغي٣ئبد اُز٠ رـط٤ٜب رؾَٔ شؾ٘بد ًٜوث٤خ ٓٞعجخ. 

 

 ً : ٤ًق ٣ٌٔ٘ي اُز٤٤ٔي ػ٤ِٔبً ث٤ٖ ؿبى ا٣٩ضبٕ ٝؿبى ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ؟
 ٍ ػ٠ِ ا٣٩ضبٕ .) أُؼبكار٤ٖ ٣ل ط : ٣ؼبف ٓبء اُجوّٝ ا٧ؽٔو ٌَُ ٜٓ٘ٔب ٬ٗٝؽع ... كبما ىاٍ إُِٞ ٣لٍ ػ٠ِ ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ٝاما ُْ ٣يٍٝ إُِٞ

 ٝػؼ ٓب أُوظٞك ثبٌُؾٍٞ أُؾٍٞ -ً 
رؼبف ا٤ُٚ ٓٞاك ٍبٓخ ٓضَ ا٤ُٔضبٍٗٞ اُنٟ ٣َجت اُغٕ٘ٞ ٝ اُؼ٠ٔ  ٝ اُج٤و٣ل٣ٖ ٝ هائؾزٚ ًو٣ٜخ  ٝ %  85ا٣ض٠ِ٤ ثَ٘جخ ٛٞ ًؾٍٞ  -ط 

ٓؼولح ٣ؼبهت ػ٤ِٜب اُوبٕٗٞ ٝمُي ُٔ٘غ شوثٚ ٝ ٣َزقلّ  ثؼغ اُظجـبد ُز٣ِٞ٘ٚ ٝ ٛنٙ ا٩ػبكبد ٫ ٣ٌٖٔ كظِٜب ػٖ ا٣٩ضبٍٗٞ ا٫ ثؼ٤ِٔبد

% رلوع ػ٤ِٚ ػو٣جخ اٗزبط ػب٤ُخ ُِؾل ٖٓ ر٘بُٝٚ ك٠ أُشوٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ  96ًٔظله ُِطبهخ .ؽ٤ش إٔ ا٣٩ضبٍٗٞ اُ٘و٠ اُنٟ رو٤ًيٙ 

 اُز٠ رَجت أػواه طؾ٤خ ٝ اعزٔبػ٤خ .

 ٓب أُوظٞك ثبُزقٔو اٌُؾ٠ُٞ ٫ًُٞٔ اُوظت -ً 
٣ضبٍٗٞ ك٠ اُظ٘بػخ ٖٓ ا٫ًُٞٔ ) ٌٍوٝى ( ٝ ٛٞ أُؾٍِٞ اٌَُوٟ أُزجو٠ ثؼل اٍزق٬ص اٌَُو ؽ٤ش رغوٟ ُٚ ػ٤ِٔخ ٣ؾؼو ا٩

 اُزقٔو ثبػبكخ اُق٤ٔوح .

 

                                                                           

C12H22O11 + H2O                           C6H12O6   + C6H12O6 

 

 

2 C6H12O6                                       4 C2H5OH  + 4 CO2  

     

 

 ا٥ر٤خ:  اداُؼ٠ِٔ اُنٟ رلٍ ػ٤ِٚ اُؼجبه ٔظطِؼ أًزت اُ -ً 

 ُٔشبثٜٚ اُغي٣ئ٤خ() ااُشٌَ اُج٘بئ٢ .  رزشبثٚ ثؼغ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُظ٤ـخ اُغي٣ئ٤خ ٝرقزِق ك٢ اُقٞاص اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ - 1

 ) اُظ٤ـخ اُغي٣ئ٤ئخ(٠ٛ ط٤ـخ رٞػؼ ٗٞع ٝ ػلك مهاد ًَ ػ٘ظو ك٠ أُوًت ٝ ٫ رج٤ٖ ؽو٣وخ اهرجبؽ اُنهاد ٓغ ثؼؼٜب ك٠ اُغية. - 2

 اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ( ) رج٤ٖ ٗٞع ٝ ػلك مهاد ًَ ػ٘ظو ك٠ اُغية ٝ ؽو٣وخ اهرجبؽ اُنهاد ٓغ ثؼؼٜب ك٠ اُغية.ط٤ـخ  – 3

 اٌُؾ٫ٞد ا٤ُ٫لبر٤خ ()أٝ أًضو .  -OHرز٤ٔي ثٞعٞك ٓغٔٞػخ ٤ٛله٤ًََٝ ٤لبر٤خ اُ ٓوًجبد - 4

 ( ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد )  ٓوًجبد ػؼ٣ٞخ رزٌٕٞ ٖٓ ػ٘ظو١ اٌُوثٕٞ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ كوؾ . - 5

 ا٧ٌُبٗبد ()  ٤ٛلهًٝوثٞٗبد ع٤ٔغ اُوٝاثؾ ثٜب كوك٣خ ٫ٝ رٞعل ثٜب هٝاثؾ ص٘بئ٤خ أٝ ص٬ص٤خ . - 6

 ( اُزوط٤و اُغبف  ) ػ ا٧ؽٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ  ٓغ اُغ٤و اُظٞك١. رَق٤ٖ أ٬ٓ - 7

 ( اُز٤ٌَو اُؾواه١ اُؾلي١) رؾٍٞ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ماد ا٬ٍََُ اٌُوث٤ٗٞخ اُط٣ِٞخ ا٠ُ ٤ٛلهًٝوثٞٗبد ماد ٬ٍٍَ ًوث٤ٗٞخ هظ٤وح  - 8

SO3H R + NaOH R SO3
-
Na

+ 

أُِؼ اُظٞك٠ٓٞ٣ ٤ٌُ٧َ ث٘ي٣ٖ 

 ؽٔغ اَُِل٤ٗٞي
 ألكيل بنزين حمض السلفونيك

 



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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 ( ا٤ٌُ٫٘بد. )  ٝا٧فوٟ ثبٟ ٍِٜخ اٌَُو  ٤ٛلهًٝوثٞٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ هاثطخ ٓيكٝعخ ث٤ٖ مهر٢ ًوثٕٞ أؽلٛٔب ٤ٍغٔب ه٣ٞخ - 9

 ( ا٤ُٜلهح اُؾلي٣خ ٣٬ُض٤ِ٤ٖ )  ٝعٞك ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ك٤زٌٕٞ اٌُؾٍٞ أُوبثَ . ك٢ اػبكخ أُبء ُ٪٣ض٤ِ٤ٖ  - 11

 ( ِٛغ٘ٚ اُج٘ي٣ٖ )  .  ٝعٞك ًِٞه٣ل اُؾل٣ل اُض٬ص٢ رلبػَ اُج٘ي٣ٖ ٓغ اُٜبُٞع٤٘بد ك٠  – 11

 ( ا٫ٌُب٣٘بد ) د رؾز١ٞ ػ٠ِ هاثطخ ص٬ص٤خ ث٤ٖ مهر٢ ًوثٕٞ ٝاؽلح ٤ٍغٔب ه٣ٞخ اص٘بٕ ثبٟ ٍِٜخ اٌَُو. ٤ٛلهًٝوثٞٗب - 12

 ( اُزظجٖ. )  رؾَِ ٓبئ٠ ثٞاٍطخ اُوٞاػل ٓضَ اُظٞكا اٌُب٣ٝخ ٝك٤ٚ ٣زؾٍٞ اُي٣ذ أٝ اُلٖٛ ا٠ُ طبثٕٞ ٝ عَِو٣ٖ - 13

 ( ا٫ًَلح  . )  ٤ّٞ أُؾٔؼخ ثؾٔغ اٌُجو٣ز٤يرلبػَ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٓغ ٓؾٍِٞ صب٠ٗ ًوٝٓبد اُجٞربٍ - 14

ع٤ٌٍِٞ ؽ٤ذش آٌذٖ ًَذو اُواثطذخ ثذبٟ ٣ض٤ِ٤ٖ أًَلح ا٣٫ض٤ِ٤ٖ ثٞاٍطخ ٓؾٍِٞ ثوٓ٘غ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٠ ٝعٞك ٍٝؾ هِٟٞ ٌٓٞٗب ا٫ - 15

 ( رلبػَ ثب٣و)  ث٤ٖ مهر٠ اٌُوثٕٞ ٝأػ٤ق ٓغٔٞػز٤ٖ ٤ٛله٤ًََٝ 

 ا٫هرجذبؽأؽلٛٔب ٤ٛلهٝع٤ٖ ا٠ُ ٓوًذت أ٤ُلذبر٠ ؿ٤ذو ٓشذجغ كذبٕ مهح ا٤ُٜذلهٝع٤ٖ ر٤ٔذَ اُذ٠  ػ٘ل اػبكخ أٟ ٓوًت ٣زٌٕٞ ٖٓ شو٤ٖ - 16

  ( هبػلح ٓبه٤ًٌٗٞٞف )   ثنهح اٌُوثٕٞ أُزظَ ثٜب أًجو ػلك ٖٓ مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ

خ اُج٘ي٣ٖ أٝ رلبػَ كو٣لٍ ًواكذ إٌُِ)وًت ثٚ ػلك أًضو ٖٓ مهاد اٌُوثٞاكفبٍ ٓغٔٞػخ ا٤ٌَُ ػ٠ِ ؽِوخ ث٘ي٣ٖ ك٠ ٝعٞك ػٞآَ ؽلبىح ك٤زٌٕٞ ٓ - 17

) 

 ( )اُزؾَِ اُ٘شبكه١.   رلبػَ ا٩ٍزواد ٓغ ا٤ٗٞٓ٧ب ُز٣ٌٖٞ أ٤ٓل اُؾٔغ ٝ اٌُؾٍٞ -18

  )أُوًجبد ا٫هٝٓبر٤خ (  ٓوًجبد ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞخ ماد هائؾخ ػطو٣خ ٝأثَطٜب اُج٘ي٣ٖ . -19

زشذبثٚ أكواكٛذب كذ٢ اُزو٤ًذت ا٤ٔ٤ٌُذبئ٢ ٣ٝي٣ذل ًذَ كذوك ػذٖ ٍذبثوخ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رشزوى ك٢ اُظ٤ـخ اُؼبٓذخ ٝر 21

 (اََُِِخ أُزغبَٗخ)      ( . -CH2-ثٔغٔٞػخ ) 

 (ا٫ٌُبٗبد)  . CnH2n+2ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ رز٤ٔي ثبُظ٤ـخ اُؼبٓخ  .21

   (ٓغٔٞػخ ا٤ٌَُ)  اُغيء أُزجو٢ ٖٓ ا٧ٌُبٕ ثؼل ؽنف مهح ٤ٛلهٝع٤ٖ ٓ٘ٚ . .22

ٓذٖ ٌٓٞٗذبد اُـذبى اُطج٤ؼذ٢ . ٣ٝ٘ذزظ ػذٖ رؾِذَ أُقِلذبد اُ٘جبر٤ذخ كذ٢  70-90%ٕ ٝاُوائؾخ اما ًبٕ ٗو٤ب ٝٛٞ ٣شٌَ ؿبى ػل٣ْ اُِٞ .23

 (ا٤ُٔضبٕ)     ٓؼيٍ ػٖ اُٜٞاء .

أُوًت اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ ٍٓٞ ٖٓ ؿبى ا٤ُٔضبٕ ٓغ أهثغ ٫ٞٓد ٓذٖ ؿذبى اٌُِذٞه كذ٢ ػذٞء اُشذٌٔ ؿ٤ذو أُجبشذو ٣َٝذزقلّ ًٔذن٣ت  .24

 (هاثغ ًِٞه٣ل اٌُوثٕٞ)     اُؾوائن .ػؼ١ٞ ٝك٢ اؽلبء 

 (ا٤ٌُ٫٘بد)   . CnH2nٓغٔٞػخ ٖٓ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ رز٤ٔي ثبُظ٤ـخ اُؼبٓخ  .25

 (اُٜلهعخ  ٗٞع ٖٓ رلبػ٬د ا٩ػبكخ ٣زْ ك٤ٜب اػبكخ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ أُوًت ا٤ُٜلهًٝوث٢ٗٞ ؿ٤و أُشجغ ) .26

لاد عذي١ء ػٔذ٬م مٝ ًزِذخ عي٣ئ٤ذخ ًج٤ذوح ٣زٌذٕٞ ٓذٖ ٝؽذرٌذٕٞ  ػٜ٘ذب  ظ٣٘ذز ٗٞع ٖٓ اُزلبػ٬د اُز٢ ر٤ٔي ا٤ٌُ٧٘بد اُج٤َطخ ؽ٤ش .27

 ( اُجِٔوح )  ٓزٌوهح .

 ( اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ )      أُوًت اُ٘برظ ػٖ ثِٔوح ؿبى ا٣٩ض٤ٖ . .28

 ( ا٤ُ٘زوح )  NO2– رلبػ٬د ٣زْ ك٤ٜب اٍزجلاٍ مهح ٤ٛلهٝع٤ٖ ك٢ أُوًت ا٤ُٜلهًٝوث٢ٗٞ ثٔغٔٞػخ ا٤ُ٘زوٝ  .29

أٓذذب اٍذذزجلاٍ مهح ٤ٛذذلهٝع٤ٖ كذذ٢ أُوًذذت ا٤ُٜذذلهًٝوث٢ٗٞ ثذذنهح ٛذذبُٞع٤ٖ أٝ اػذذبكخ مهح ٛذذبُٞع٤ٖ أٝ أًضذذو اُذذ٠  رلذذبػ٬د ٣ذذزْ ك٤ٜذذب .31

 (  اُِٜغ٘خ  )           أُوًت ا٤ُٜلهًٝوث٢ٗٞ ؿ٤و أُشجغ .

ٝرَذِي ٍذًِٞب  مهح أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُنهاد رؾلك اُظذ٤ـخ اُج٘بئ٤ذخ ٝاُقذٞاص اُل٤ي٣بئ٤ذخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ذخ ُؼبئِذخ ٓذٖ أُوًجذبد اُؼؼذ٣ٞخ .31

  ( أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ أٝ أُغٔٞػخ اُلؼبُخ  ) ٓزشبثٜب ػ٘ل ٝعٞكٛب ك٢ أُوًجبد ٝرٌٕٞ ٤ٔٓيٙ ُٜب .

( ًٔغٔٞػذخ ٝظ٤ل٤ذخ ٝأُورجطذخ ثذنهح  OH-ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رز٤ٔي ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػذخ ا٤ُٜلهًَٝذ٤َ )  .32

 (اٌُؾ٫ٞد)           ًوثٕٞ أٝ ٍَِِخ ٖٓ مهاد اٌُوثٕٞ  .

 (ا٫ٍزوح )       رلبػَ اٌُؾ٫ٞد ٓغ ا٧ؽٔبع . .33

 ( ا٫ؽٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخأُوًجبد اُ٘برغخ ػٖ أًَلح اٌُؾ٫ٞد ا٤ُٝ٧خ ثٞعٞك ثوٓ٘غ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٍٝؾ ه١ِٞ ) .34

 (ا٤ٌُزٕٞ )     أُوًجبد اُ٘برغخ ػٖ أًَلح اٌُؾ٫ٞد اُضب٣ٞٗخ . .35

      ِوذذذخ ث٘ذذذي٣ٖ ٓجبشذذذوح .( ًٔغٔٞػذذذخ ٝظ٤ل٤ذذذخ ٓزظذذذِخ ثؾ  COOH-ػذذذخ ًوثذذذٞ ًَذذذ٤َ )ٓوًجذذذبد ػؼذذذ٣ٞخ رز٤ٔذذذي ثٞعذذذٞك ٓغٔٞ - .36

   اُؾٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ ا٫هٝٓبر٤خ ()

 (ا٫ؽٔبع اؽبك٣خ اُوبػل٣خ ا٧ؽٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ اُز٢ ٣ؾز١ٞ اُغي١ء ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًوث٤ًََٞ ٝاؽلح كوؾ .) .37

 -ٖ :ً : ٖٓ ًوث٤ل اٌُب٤َُّٞ ٤ًق ٣ٌٔ٘ي اُؾظٍٞ ػ٠ِ ًَ ٓ

 ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ع٤ِ٤ٌٍٞ -3ا٤ٍ٧زبُل٤ٛل                         -2اُط٣ُٖٞٞ                        -1

                             اُط٣ُٖٞٞ    -   7             ٤ٛلهًٝوثٕٞ ٓشجغ ؽِو٢ -6ٓبكح رَزقلّ ًٔج٤ل ؽشو١       -5اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٢ِ٤               -4

     ا٤ُٔضبٕ -11      ص٘بئ٠ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ   1,  1 - 9بئ٠ ثوٝٓٞ ا٣ضبٕ              ص٘ 2,  1 - 8

 

 ؟    T.N.Tٖٓ ٤ٓض٤َ ٌَٛبٕ ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ  - 2

 ػ٠ِ ٓبكح رَزقلّ ك٠ ػ٬ط اُؾوٝم؟ٖٓ اُط٣ُٖٞٞ ٤ًق رؾظَ  - 3

 ٖٓ ا٣٩ضب٣ٞٗي ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٣ض٤و ص٘بئ٢ ا٣٩ض٤َ ؟ - 4

 َ ػ٠ِ اُط٣ُٖٞٞ؟ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ ٤ًق رؾظ - 5
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كلىرولإيثان ثلاثى 1,1,1
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H
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كلىرولإيثان ثلاثى 1,1,1

C6H8(OH)6 

C
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C

Cl

H

F

F

F

الهالىثان

 فلىر ثلاثى 2 , 2 , 2 - كلىرو - 1 برومى - 1

وإيثان

CC

Br

CC

Cl

H

F

F

F

الهالىثان

 فلىر ثلاثى 2 , 2 , 2 - كلىرو - 1 برومى - 1

وإيثان

الطولوين ) ميثيل بنزين 
) 

 بنزين

+  CH3Cl AlCl3 

 لا مائي
 

+  HCl 

AlCl3 

 يلا مائ
 

 

 اُؾلي٣خ ٤ٍ٨ُز٤ِ٤ٖ ٝ ٓب أ٤ٔٛخ ٛنا اُزلبػَ ؟ٓب أُوظٞك ثب٤ُٜلهح   -ً         

 61% ٝ ًجو٣زبد اُيئجن ػ٘ل  41ا٤ٍ٧ز٤ِ٤ٖ ) ا٣٩ضب٣ٖ ( ك٠ ٝعٞك ػٞآَ ؽلي ٓضَ ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي رو٤ًيٙ  ا٠ُاػبكخ أُبء ٠ٛ 
5 

 ّ

 ُز٣ٌٖٞ ا٤ٍ٧زبُلٛب٣ل ) ا٣٩ضبٗبٍ (

 

C2H2 + H2O                                                   CH3CHO   

 

 ٣َزقلّ ٛنا اُزلبػَ ك٠ رؾؼ٤و ؽٔغ ا٤ٍ٧ز٤ي ؽ٤ش إٔ أًَلح ا٤ٍ٧زبُل٤ٛل ٣ؼط٠ ؽٔغ ا٤ٍ٧ز٤ي ) ؽٔغ ا٣٩ضب٣ٞٗي ( 

 

  

                                                  CH3CHO                  C H3COOH         

 ؽٔغ ا٣ضب٣ٞٗي                        أ٤ٍزبُل ٤ٛل                                                              

 ٓب أُوظٞك ثزلبػَ ا٧ٌُِخ ؟ -ً 
 ًواكذ ( :  –ا٧ٌُِخ : ) رلبػَ كو٣لٍ  -ط 

 ئ٢ ك٤زٌٕٞ اُط٣ُٖٞٞ .ك٢ ٝعٞك ًِٞه٣ل ا٤ُٗٞٔ٧ّٞ ا٬ُٓب CH3Clرلبػَ اُج٘ي٣ٖ ٓغ ًِٞه٣ل ا٤ُٔض٤َ 

 

 

  

 

      

 

 

C6H6 + CH3Cl                                                         C6H5 CH3 + HCl       

 

  ػوف اُلو٣ٞٗبد ٝ ٓب ٠ٛ اٍزقلآبرٜب ٝ ٤ٔٓيارٜب ٝ ػ٤ٞثٜب ٓغ مًو أٓضِخ ُٜب  -ً 

 اُلو٣ٞٗبد ٠ٛ : ٓشزوبد ٛبُٞع٤٘٤خ ٨ٌُُبٗبد 

 ًٔٞاك كاكؼخ َُِٞائَ ٝ اُوٝائؼ              -ة أعٜيح اُز٤٤ٌق ٝ اُض٬عبد        -رَزقلّ اُلو٣ٞٗبد ك٠ : أ 

 ٓ٘ظلبد ٨ُعٜيح اٌُٜوثبئ٤خ    -ط 

 ٫ رَجت رآًَ ك٠ أُؼبكٕ. - 3ؿ٤و ٍبٓخ.           - 2هف٤ظخ اُضٖٔ.          - ٤ٔٓ1ياد اُلو٣ٞٗبد : 

  آًَ ؽجوخ ا٧ٝىٕٝ اُز٠ رو٠ ا٧هع ٖٓ أفطبه ا٧شؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خػ٤ٞة اُلو٣ٞٗبد : رَجت ر

  CF2Cl2ص٘بئ٠ كِٞهٝ ا٤ُٔضبٕ  -ص٘بئ٠ ًِٞهٝ &      CF4أٓضِخ ُِلو٣ٞٗبد : هاثغ كِٞه٣ل ا٤ُٔضبٕ 

 

 ٝاُز٤َٔٚ   ثؼغ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ اُٜبٓخ
 

 ص٬ص٢ كِٞهٝ ا٣ضبٕ 1,1,1ًِٞهٝ -2-ثوٝٓٞ-2اُٜبُٞصبٕ )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاثى كلوروإيثان 1,1,1
 

 

 

 

 ثنائى ميثيل بروبان 2,2

 السوربيتول

H2SO4    40% 

HgSO4 - 60c
o 

[O] 

CH3 
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C3H5(OH)3   
         

OH 

OH 

OH 

 

 
 

 

 

 ثنائى إيثيل هكسان 3,3

 
 
 

 

 

 

 

 بيروجالول                  كاتيكول                                    روبينب – 1كلورو   – 3

 
 

 

 الجليسرول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميثيل بنتان – 4كلورو   – 3برومو  – 2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميثيل بيوتان – 2

 

 هكسان - يثيل إ –3

 
 كحول بيوتيلى ثالثى

 حمض سليسيليك

OH 

OH 
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 أْٛ رؾ٬٣ٞد اُؼؼ٣ٞخ ثبُزله٣ظ ُِٔواعؼخ :
 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٤ُٔضبٕ ٖٓ ا٤ٍزبد اُظٞك٣ّٞ  .1

 ٖٓ ا٤ٍزبد اُظٞك٣ّٞ ػ٠ِ اٍٞك اٌُوثٕٞ .2

 ٖٓ ا٤ٍزبد اُظٞك٣ّٞ ػ٠ِ اُـبىأُبئ٠ .3

 ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠٤ِ ػ٠ِ ا٣٩ض٤ِٖ .4

 ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠٤ِ ػ٠ِ ا٣٩ضبٕ .5

 ٖ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ ػ٠ِ ا٣٩ض٤ِٖ ع٤ٌٍِٞٓ .6

 ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤ ػ٠ِ ًِٞه٣ل ا٣٩ض٤َ  .7

 ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤ ث٠ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ .8

 ص٘بئ٠ ثوٝٓٞ ثوٝثبٕ  1ٝ2ٖٓ اُجوٝث٤ِ٤ٖ  .9

 ٖٓ ًوث٤ل اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ ؽٔغ ا٤ٍ٧زي  .11

 ٖٓ ا٤ُٔضبٕ ػ٠ِ ؽٔغ ا٫ٍز٤ي  ٝاُؼٌٌ .11

 ٖٓ ًوث٤ل اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ ا٣٩ضبٍٗٞ  .12

 هثبػ٠ ًِٞهٝ ا٣ضبٕ 1ٝ1ٝ2ٝ2ث٤ل اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ ٖٓ ًو .13

 ٖٓ ًوث٤ل اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ اُج٘ي٣ٖ .14

 ٖٓ ا٫ًُٞٔ ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ  .15

 ٖٓ ًِٞه٣ل ا٣٩ض٤َ ًجق رؾظَ ػ٠ِ ثو٤ٓٝل ا٣٩ض٤َ  .16

 ٖٓ ًِٞه٣ل ا٣٩ض٤َ ًجق رؾظَ ػ٠ِ ؽٔغ ا٤ٍ٫زي  .17

 َ  )أٝ أٟ ٛب٤ُل ا٣ض٤َ(٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٣ضو ص٘بئ٠ ا٣٩ض٤َ ٖٓ ثو٤ٓٝل ا٣٩ض٤ .18

 ٖٓ ا٤ُٔضبٕ ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ اُج٘ي٣ٖ .19

 ٤ًق رقظَ ػ٠ِ ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ ك٤ٍ٘ٞ )ؽٔغ اُجٌو٣ي (ٖٓ اُج٘ي٣ٖ  .21

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ص٬ص٠ ٤ٗزوٝ ك٤ٍ٘ٞ ٖٓ اٌَُٜبٕ اُؼبكٟ .21

 ٖٓ ؽٔغ اٌُوث٤ُٞي ػ٠ِ ؽٔغ اُجٌو٣ي  .22

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ؽٔغ ا٤ٍ٩زي ٖٓ ًِٞه٣ل ا٣٩ض٤َ  .23

 ٤ضبٕ ٖٓ ا٩ٍز٤ًٖ٤ِ٤ق رؾظَ ػ٠ِ أُ  .24

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٤ُٔضبٕ ٖٓ ا٣٩ضبٍٗٞ .25

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٤ُٔضبٕ ٖٓ ا٤ٍ٩زبُل٤ٛل ( .26

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٣٩ضب٣ٞٗي ٖٓ ا٣٩ضبٍٗٞ  .27

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٤ٍ٩زب٤ٓل ٖٓ ا٣٩ضبٍٗٞ   .28

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ا٤ٍ٩زب٤ٓل ٖٓ ا٤ٍ٩زبُل٤ٛل .29

 ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ اُج٘ي٣ٖ ٖٓ اُط٣ُٖٞٞ  .31

 اُج٘يا٤ٓل ٖٓ اُط٤ًٖ٣ُٞٞق رؾظَ ػ٠ِ  .31

 ا٤ُٔضبٕ ٖٓ اٍزو ا٤ٍزبد ا٣٩ض٤َ  .32

C2H4(OH)2  

 الإيثيلين جليكول

 ثنائى ميثيل بروبان 2,2

 فينيل بروبان –  2
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 اُج٘ي٣ٖ ٖٓ اٍزو  ث٘يٝاد اُظٞك٣ّٞ  .33

 ى٣ذ ٓوٝؿ ٖٓ ا٤ُٔضبٕ  .34

 ا٧ٍجو٣ٖ ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣٩ض٠ِ٤  .35

 ص٬ر٠ ٤ٗزوٝ عَِو٣ٖ ٖٓ  اُغَِوٍٝ  .36

 اُغ٤َ٣٬ٖ  ٖٓ ا٣٩ضبٕ .37

 

 ثؼغ ا٫ٍئِخ ُِزله٣ت
 

   اَُئاٍ ا٫ٍٝ ػَِ ُٔب ٣بر٠ :

 وًت ث٤زو٤ٔ٤ًٝبئ٠   .ا٣٩ضبٍٗٞ ٓ (1
 كهعخ ؿ٤ِبٕ ا٣٩ضبٍٗٞ أػ٠ِ ٖٓ كهعخ ؿ٤ِبٕ اٌُِبٕ أُوبثَ  . (2
 كهعخ ؿ٤ِبٕ اُغ٤َِوٍٝ اػ٠ِ ٖٓ كهعخ ؿ٤ِبٕ ا٣٩ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ  . (3
 ٣ؼبف ا٤ُٔضبٍٗٞ ا٠ُ ا٣٩ضبٍٗٞ ػ٘ل رؾؼ٤و اٌُؾٍٞ أُؾٍٞ  . (4
 ؾَِ أُبئ٠ ُٜٔب .٣لؼَ ٣ٞك٣ل ا٤ٌُ٧َ ػٖ ًِٞه٣ل ا٤ٌُ٧َ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اٌُؾ٫ٞد ثبُز (5
 اُل٤ٍ٘ٞ اًضو ؽبٓؼ٤خ ٖٓ ا٣٩ضبٍٗٞ  . (6
 رزٞهق ٗٞارظ رلبػَ ا٣٩ضبٍٗٞ ٓغ ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ػ٠ِ كهعخ اُؾواهح . (7
 رزبًَل اٌُؾ٫ٞد ا٤ُٝ٧خ ػ٠ِ فطٞر٤ٖ ٝ اُضب٣ٞٗخ ك٠ فطٞح ٝاؽلح   . (8
 ث٤ٞربٍٗٞ   . - 2 -٤ٓض٤َ  - ٣2ظؼت اًَلح اٌُؾٍٞ  (9

 ُِز٤٤ٔي ث٤ٖ ؽٔغ اٌُوث٤ُٞي ٝ ا٣٩ضبٍٗٞ  .   III ٣َزقلّ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل (11
 ٣لفَ ًَ ٖٓ اُغ٤َِوٍٝ ٝ اُل٤ٍ٘ٞ ك٠ ط٘بػخ أُلوهؼبد  . (11
 ٫ ٣زلبػَ ا٣٩ضبٍٗٞ ٓغ اُظٞكا اٌُب٣ٝخ ث٤٘ٔب ٣زلبػَ اُل٤ٍ٘ٞ ٓؼٚ  . (12
 ٫ ٣زلبػَ اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ ؽٔغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ث٤٘ٔب ٣زلبػَ ا٣٩ضبٍٗٞ ٓؼٚ  . (13
 ُٔوًي ك٠ رلبػَ ا٧ٍزوح ٝ ًنُي ك٠ رلبػَ ا٤ُ٘زوح  .٣ؼبف ؽٔغ اٌُجو٣ز٤ي ا (14
 ٣َزقلّ اُجب٤ًِذ ك٠ ط٘بػخ ا٧كٝاد اٌُٜوث٤خ  . (15
 كهعخ  ؿ٤ِبٕ ا٧ؽٔبع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ اػ٠ِ ٖٓ كهعخ اٌُؾ٫ٞد أُوبثِخ ُٜب  . (16
 كهعخ ؿ٤ِبٕ ا٩ٍزو اهَ ٖٓ كهعخ ؿ٤ِبٕ اُؾٔغ ٝ اٌُؾٍٞ أٌُٞٗبٕ ُٚ  . (17
 بًٜخ أُغٔلح  .٣ؼبف ؽٔغ اَُزو٣ي ا٠ُ اُل (18
 رَزقلّ  ا٧ٍزواد ًٌَٔجبد ؽؼْ ٝ هائؾخ . (19
 رَزقلّ ا٧ٍزواد ك٠ ط٘بػخ اُظبثٕٞ  . (21
 رؼبف ٓبكح ٗبىػخ  ُِٔبء ػ٘ل ر٣ٌٖٞ ا٩ٍزو ٖٓ رلبػَ اُؾٔغ ٓغ اٌُؾٍٞ  . (21
 ؽٔغ اُج٘ي٣ٝي اؽبكٟ اُوبػل٣خ ٝ ؽٔغ ا٧ًَب٤ُي ص٘بئ٠ اُوبػل٣خ   . (22
 ك٠ ػ٬ط اُجوك ٝ اُظلاع  . ٣لؼَ ا٩ٍجو٣ٖ  ػٖ ؽٔغ اَُب٤ِ٤َ٤ُي  (23
 ٣قِؾ ثؼغ  اٗٞاع ا٩ٍجو٣ٖ ث٤ٜله٤ًَٝل ا٤ٗٞٓ٧ّٞ  . (24

 

 : ) أ ( افزو ٖٓ اُؼٔٞك٣ٖ ) ة ( ٝ ) ط ( ٓب ٣٘بٍت اُؼٔٞك ) أ (       ضب٢ٗاَُئاٍ اُ

 

 

 افزو ٖٓ اُؼٔٞك٣ٖ ) ة ( ٝ ) ط (  ٓب ٣٘بٍت اُؼٔٞك   ) أ (   (1

 ) ط ( ) ة ( ) ا ( 

 . ا٣٩ضبٍٗٞ .1

 ا٤ٍ٧زٕٞ .. 2

 . ا٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ٌٍِٞ . 3

 . ؽٔغ اٌُوث٤ُٞي   .4

 . اُغ٤َِوٍٝ   .5

 .ًؾٍٞ ا٣يٝثوٝث6٠ِ٤

  

  

 ًؾٍٞ ص٬ص٠ ا٤ُٜله٤ًََٝ  -

 ًؾٍٞ صبٟٗٞ . -

 ٤ًزٕٞ . -

 ًؾٍٞ ا٠ُٝ اؽبكٟ ا٤ُٜله٤ًََٝ -

 اُل٤ٍ٘ٞ  . -

 ًؾٍٞ ص٘بئ٠ ا٤ُٜله٤ًََٝ . -

 ًؾٍٞ صبٟٗٞ اؽبكٟ ا٤ُٜله٤ًََٝ -

 ؾؼ٤و ؽٔغ اُجٌو٣ي .٣َزقلّ ُز -

 ٓبكح ٓوؽجخ ُِغِل  . -

 ثوٝٓٞثوٝثبٕ . -٣2٘زظ ٖٓ اُزؾَِ أُبئ٠ ُـ  -

ٍبئَ شل٣ل اُِيٝعخ ٣لفَ ك٠ ٍٞائَ اُلوآَ  -

 ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ  .

 ٣٘زظ ػٖ اًَلح ًؾٍٞ صبٟٗٞ   . -

 ٣ؾؼو ٓ٘ٚ اٌُؾٍٞ أُؾٍٞ . -

 ٣٘زظ ػٖ اًَلح ًؾٍٞ ا٠ُٝ . -



 ب٣ٞٗخ٤ُِخ ا٫ٓزؾبٕ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ُِضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ              اػلاك  / اثوا٤ْٛ ؽٔل١            فج٤و ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔلهٍخ روٍب اُض
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2 - 

 ) ط ( ) ة ( ) أ (

1.                      H        

           | 

   H – C – COOH 

           | 

HO – C – COOH 

           |  

  H –  C – COOH 

           |  

          H 

 

2       .                   OH     

            | 

CH3 - CH - COOH 

 

 .   ؽٔغ ا٫ٌٍٞهث٤ي .3

 ؽٔغ ا٤ََُِِي  .. 4

                           O 

5 .||                      

H – C - OH 

 

٣ٞعل ك٠ أُٞاُؼ ٝ ٣ٔ٘غ ٗٔٞ  -

اُجٌزو٣ب ػ٠ِ ا٧ؿن٣خ ٧ٗٚ ٣وَِ 

 اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٠٘٤ .

 

 ٣ٞعل ك٠ اُِجٖ -

 

رظ٘غ ٓ٘ٚ ًض٤و ٖٓ   -

َٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ اُقبطخ 

 ثبُغِل ٩ػطبئٚ اُ٘ؼٞٓخ  .

 

٣ؼزجو ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝ ٣ؾزبعٚ   -

 اُغَْ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ .

 

% ػ٠ِ  ٣4َزقلّ أُقلق ٓ٘ٚ  -

 ٤ٛئخ اُقَ ك٠ أُ٘بىٍ .

 

٣َزقلّ ك٠ ط٘بػخ اُؼوبه٤و ٝ  -

 اُج٬ٍز٤ي  .

٣َجت روِض اُؼؼ٬د ػ٘ل ثنٍ ٓغٜٞك  -

 شبم  .

 

٣ئكٟ ٗوظٚ ا٠ُ رلٛٞه  ثؼغ اُٞظبئق   -

 اُؾ٣ٞ٤خ ك٠ اُغَْ  .

 

لّ ك٠ ػ٬ط اُظلاع ٝ اُجوك ًبٕ ٣َزق  -

 هجَ ا٩ٍجو٣ٖ .

 

٣ؼبف ا٠ُ اُلبًٜخ أُغٔلح ٤ُؾبكع  -

 ػ٠ِ ُٜٞٗب ٝ ؽؼٜٔب  .

 

ٛٞ اُؾٔغ اُنٟ ٣لوىٙ اَُ٘ٔ ككبػبً  -

 ػٖ ٗلَٚ  .

 

ّ ػ٠ِ ٤ٛئخ  ٣16زغٔل ػ٘ل كهعخ  -

 ثِِٞهاد رشجٚ اُضِظ  . 

 

 اَُئاٍ اُضبُش 
 صْ اًزت ٗبرظ اُزؾَِ أُبئ٠ ٌَُ ْٜٓ٘  .   C4H9Brل ا٤ٌَُ ط٤ـزٚ اُغي٣ئ٤خ ج٘بئ٤خ ُض٬صخ ٓزش٬ٌد ُٜب٤ُُاًزت اُظ٤ؾ ا - أ

 
 ؽلك ٝعٚ ا٩ػزواع ػ٠ِ اُز٤َٔبد اُزب٤ُخ صْ اًزت اُز٤َٔخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ْٜٓ٘ رجؼبً ُ٘ظبّ ا٣٧ٞثبى  : - ة

 ث٤ٞربٍٗٞ  . - 2 -ا٣ض٤َ  - 3 (1

 ث٤ٞربٍٗٞ  . - 3 (2

 ث٤ٞربٍٗٞ  . 3 -٤ٓض٤َ  - 3 (3

 ٍزبٗٞث٘ - 4 -٤ٓض٤َ  - 2 (4
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4 (aq) (aq) (s) 4 (aq)NH Cl  + AgCNO   AgCl  + NH CNO 

4 (aq) 2 2(s)NH CNO   H N CO NH  


   

(s) (s) (s) 2(g)C  + 2CuO   2Cu  + CO


 

(g) (s) (s) 2 (v)2H  + CuO   Cu  + H O


 

CH3 COONa + NaO H CH4 + Na2CO3
CaO

(s) (s) (g) (s)
 

4(g) 2(g) 2(g) 2 (v)CH  + 2O   CO  + 2H O  + Energy 


 

 UV ًِٞه٣ل ا٤ُٔض٤َ )ًِٞهٝ ٤ٓضبٕ(
4(g) 2(g) 3 (g) (g)(1) CH        + Cl   CH Cl     + HCl 

UV ٘بئ٢ ًِٞهٝ ٤ٓضبٕ(ًِٞه٣ل ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ )ص
3 (g) 2(g) 2 2(g) (g)(2) CH Cl   + Cl   CH Cl    + HCl 

UVًِٞهٝكٞهّ )ص٬ص٢ ًِٞهٝ ٤ٓضبٕ( 
2 2(g) 2(g) 3(g) (g)(3) CH Cl  + Cl   CHCl     + HCl 

UV هاثغ ًِٞه٣لاٌُوثٕٞ )هثبػ٢ ًِٞهٝ ٤ٓضبٕ(
3(g) 2(g) 4( ) (g)(4) CHCl   + Cl   CCl        + HCl 

Heat - Pressure
8 18( ) 4 8(g) 4 10(g)Catalyst

C H   C H     + C H   

1000 C
4(g) (s) 2(g)No air

CH   C   + 2H 

725 C
4(g) 2 (v) (g) 2(g)Catalyst

CH   +  H O    CO   + 3H 

H SO  conc2 4
2 5 ( ) 2 4(g) 2 (v)180°C

C H OH   C H  + H O 

C

H

H

OHC

H

H

H
80 °C

C

H

H

OSO3HC

H

H

H OH2OSO3HH( ) ( ) ( )(aq)+ +

 

C

H

H

OSO3HC

H

H

H H2SO4+
180 °C

(aq) (aq)

(g)

C

H

H

C

H

H
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C

H

H

OHC

H

H

H OH2

H2SO4

180 °C
+

(g)

( ) (v)C

H

H

C

H

H

 

Pt  or Ni
2 2(g) 2(g) 3 3(g)150 : 300°C

CH = CH  + H   CH  CH  

C

H

H

C

H

H

H H C

H

H

C

H

H

H H
Pt or Ni

150 - 300 °C+

(g)

(g) (g)

 

C

H

H

C

H

H

Br Br C

H

H

C

H

H

Br Br+
CCl4

( )(g) ( )

 

C

H

H

C

H

H

H Br C

H

H

C

H

H

H Br+(g) (g) (g)

 

C

H

HC

H

C

H

H

H BrH C

H

HC

H

C

H

H

H

HBr

+(g) (g) ( )

 

CH2 CH2 + OSO3HH CH3 CH2 OSO3H


80 °C(g) (aq) (aq)

 

CH3 CH2 OSO3H + OHH


110 °C
CH3 CH2 OH H2SO4+( ) ( ) (aq)(aq)

 

CH2 CH2 OHH+ CH3 CH2 OH
H2SO4

110 °C(g) ( ) ( ) 

C

H

HC

H

H OH2 C

OH

H

HC

OH

H

H[O]+ +
( )(g) (aq)

KMnO4

alkaline medium

 

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

H

n

CH

H

H

CH

H

H

CH

H

H

CH

H

H
غط - حرارة ض

فازة عوامل ح
++
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CC

Ca

H OH2 C HCH Ca(OH)2(s) + ( ) +(g) (aq) 
1500°C

4(g) 2 2(g) 2(g)Fast  Cooling
2CH   C H  + 3H 

2 2(g) 2(g) 2(g) 2 (v) (s)2C H  + 3O   2CO  + 2H O  + 2C


 

2 2(g) 2(g) 2(g) 2 (v)2C H  + 5O   4CO  + 2H O  + Heat


 

C H

H

CH

H

C

H

H

C

H

H

H HC HCH (g) (g) (g)

+ H2 /

(Ni)

+ H2 /

(Ni)

 

C HCH Br Br CC

Br Br

BrBr

H HBr BrC HCH

Br Br

+
CCl4

(g) ( )
+

(CCl4)

( )
( ) ( )

 

C HCH OHH C HCH

H OH

C HCH

H O

H

H2SO4 (40%)

HgSO4(60°C)
+(g) (g) ( )

 

CHOCH3 COOHCH3( ) ( )

[O] Oxidation

acidified KMnO4 

CHOCH3 CH3CH2OH
2H

Reduction( ) ( ) 

CH2 CH3CH2CH2CH2CH3 4H2+

Pt( ) ( ) (g)
 

CH2 CH3CH2CH2CH2CH2CH3

CH3

4H2

Pt (g)+( )( ) 

3 C2H2
Red hot

Ni tube(g) ( )

 
OH

Zn ZnO+ +Reduction


( ) (s)(s)(s)
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COONa NaO H Na2CO3
CaO

+ +(s) (s) (s)( )

 
CH3

Cl22

CH3
Cl

CH3

Cl

2HCl2 + ++
Fe
UV(g) (g)( ) ( ) ( )

 
NO2

Cl2

NO2

Cl
HCl+ +

Fe

UV( )

( )

(g) (g)

 

3 H2+
Heat - Pressure

Catalyst( ) ( )(g)
 
 

Cl

Cl
Cl

Cl

Cl
Cl

3Cl2 C6H6Cl6
UV

(g)( ) ( )( )+

 

Cl2

Cl

ClH+ +
FeCl3
UV( ) ( )(g) (g)

 

CH3Cl

CH3

ClH++
AlCl3

(anhydrous)( ) ( )(g) (g)
 

NO2

OH2+ +NO2OH
H2SO4 conc

50 °C( ) ( ) ( ) (v)

 

CH3
CH3

NO2O2N

NO2

NO2OH 3 H2O3+ +
H2SO4

conc (v)( ) ( ) (s)

 
SO3H

OH2SO3HOH ++
conc

( ) ( )( )( ) 
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NaOHR SO3H R SO3

-
 Na

+
OH2( ) ( )(aq) (aq)

+ + 

C12H22O11 OH2 C6H12O6 C6H12O6( )
+ +(aq) (aq) (aq)

hydrolysis

H+

 

2 C2H5OH 2 CO2C6H12O6 +(aq) ( ) (g)

yeast

Zymase enzyme 

ية ترول تجات ب ن م CH2CH2 OH2 C2H5OH+Cracking H2SO4 conc.

110 °C(g) ( ) (v) 

CH CH2CH3 H OH CH CH3CH3

OH
H2SO4 conc.

110 °C( ) ( ) ( )+ 

C CHCH3

CH3

CH3 C CH2CH3

CH3

CH3

OH

H OH
H2SO4 conc.

110 °C+( ) ( ) ( )

 

R X + K OH


R OH + K X(aq) 

K OH


KBrCH2 OHCH3CH2 BrCH3 (aq) (aq) (aq)++( ) 

K OH


KBrC

H

BrCH3

CH3

C

H

OHCH3

CH3

(aq) (aq) (aq)( ) + +
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K OH


KClC

CH3

ClCH3

CH3

C

CH3

OHCH3

CH3

(aq)+ +(aq) (aq)( )

 
2 ROH + 2 K 2 ROK + H2 
2 C2H5OH 2 Na 2 C2H5ONa H2+ +( ) ( ) (g)(s) 
C2H5ONa H OH C2H5OH NaOH+ +( ) ( ) ( ) (aq) 

C OHCH3

O

H  OC2H5

*
C OC2H5CH3

O

OH2

*
+ +

H2SO4

conc (aq)( ) ( ) ( ) 

C2H5 OH H Cl C2H5 Cl OH2

ZnCl2
( )( )( )+ +(aq) 

C

H

H

OHCH3 C

H

OH

OHCH3 C HCH3

O

C OHCH3

O
[O]- H2O[O]

( ) ( ) ( )

 

C

H

OH

CH3CH3 C

OH

OH

CH3CH3 C CH3CH3

O
- H2O[O]

( )( )

 
C2H5 O H

C2H5 O H
O C2H5C2H5 OH2

H2SO4 conc

140 °C (v)(g) +
( )

( ) 

C

H

H

OHC

H

H

H OH2

H2SO4 conc

180 °C
( ) + (v)

(g)

C

H

H

C

H

H 

OH NO23 3 OH2

CH2 OH

CH2 OH

CH OH

CH2 O

CH2 O

CH O

NO2

NO2

NO2

++
H2SO4 conc

( )

( )

( )

( )
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OHCl

NaOH NaCl+ +( ) (aq) (aq)(v)

300 °C

300 atm 
ONa+H2

OH+2Na2 2 
ONa+H2

OH+NaOH 
OH

3 OH NO2

OH
NO2O2N

NO2

3 OH2

H2SO4

conc ++( ) ( ) ( )
(s)

 

a a b b+ + a b

n

2nnn

 

C HCH OH2 C HCH3

O

C OHCH3

O
H2SO4 (40%)

HgSO4 (60 °C)

[O]
+ ( ) ( ) ( )(g)

 

C

O

OHR + O RH C

O

OR R + OH2

H2SO4 conc

 

C

O

OHCH3
+ 2H2 CH2 OHCH3 + OH2

CuCrO4

200 °C 
CH3

3O2

COOH

2 2 2 OH2

V2O5

400 °C
+ +(g) (aq) (v) 

COOH

NaOH

COONa

OH2+ +( ) ( )(aq) 
COOH

C2H5OH

COOC2H5

OH2

HCl

dry+ +(aq)
( ) ( ) 
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CH2 COOHHNH2 CH2 COOHH2N+
 

C

O

OHR O RH+ C

O

OR R + OH2 

C

O

OHCH3 O C2 H5H C

O

OCH3 C2 H5 OH2( ) ( ) ( )+ +
(aq) 

H OH C

O

OHR O RH+C

O

OR R + 

C

O

OHCH3 O C2H5HC

O

OCH3 C2H5 H OH
H+

+( ) ( ) ( )+(aq) 

NaOHCH3COOC2H5
CH3COONa C2H5OH+ +


(aq) (aq)( ) ( ) 

NaOH C2H5OHCOOC2H5 COONa ++


( ) ( )(aq) (aq) 

O C2H5CCH3

O

H NH2
NH2CCH3

O

C2H5OH+ +( ) ( ) ( )
(g) 

O C2H5C

O

H NH2
NH2C

O

C2H5OH++
(g) ( ) ( )( ) 

CH2 O H

CH O H

CH2 O H

C

O

R1OH

C

O

R2OH

C

O

R3OH

CH2 O C

O

R1

CH O C

O

R2

CH2 O C

O

R3

3 OH2++

 

C

O

OH C

O

OH CH2 OHCH2OH

- H2O

C

O

OH C

O

O CH2 OHCH2

+
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SO3HR

NO2

CH3O2N

C C

H H

CH3 H
n

C

OH

OH

O

O CH3H C

OH

O

O

CH3

OH2
+ +

 

C

O

OH

O

H OH C

O

CH3

OH2

C

O

OH

O

C

O

CH3

+ +

 

C

O

OH

O

H

OH C

O

CH3OH2

C

O

OH

O

C

O

CH3

+ +
H+

 
 

 

 
 

 

          

 CH3- CH2- CH2 – CH2 – C ≡CH             

           

 

 

 

 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO2 

Cl 

Br 
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NO2

CH3O2N

CH3

Cl

Br

CH2 CH3

CHCH3 CH2 CH CH3

CH3

CHCH3 CH2 CH CH3

CHCH3 CH CH2

 : 
                          

                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH CH3              

                                                    |                   |           

                                         CH2                       CH2         

                                                        |                         | 

                                 CH3                        CH3     

 

     

                    

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      CH3 -  CH     -    CH  -  CH3      

                                 |                  |             

CH2        CH3                                                    

                                                                       | 

CH3                                                                                 

                                                                                                                   

CH3       CH3                                                                            

                                                    |                                                | 

                                                                            

  CH3 - CH2 -  CH   -   C  -    CH - CH2 -CH2 - CH3  

                                                                                                

                                         |                                     | 

                                                                                               

                                     CH3         CH3                              

  

 

بدون علامة مائية لكي يستفيد منها أكبر عدد من الطلاب و السادة المراجعة 

 و أتمنى التوفيق للجميع الزملاء 

 الشفاءتنسووي من صالح دعاؤكم لي بالخير و لي و لأبى و معلمي بولا 

 / إبراهيم حمديأستاذ 

 الفيوممحافظة  –مدرسة ترسا الثاهوية الكيمياء بخبير 


