
 

  م 6102/  6102 0 

 



 

  م 6102/  6102 1 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 تقديم:

أبنااي الأعزااازعطلأع وااطالأبع وي باايارلأ نلأبزعرةلأع لربلاا لأبع لضماالملألضوااللألااونلأع ون بواا لأع ضي ولاا  لأ
ونلأأجللأوبعجه لأويلألفرلهلأاملنيلأع ضب و لأونلألحدليالأبلسضىلأفالأنفسلأع بقالأ طسلفيدةلأووايلألللحاهلأ نايلأ

وكينيا..لأ ذ كلأفقادلألفياماالأو ارلأواملأع ون وا يالأبع هل ايالأع ضي ولا لأفاالأوبيدرعلهايلأع وةلمفا لأونلأفرصلأبع 
لأنحبلأداملأع لنول لأع وسلدعو .

لأ
بنحاانلأناادركلألويواايلأأنلأع ضوملاا لأع لضملولاا لأبع سليساايالأع لااالألساالهدتلألوبلرىااي لأبواايلأللرلااالأامااىلألأ

ذ كلأونلأنلي ج لأوبلبعلألشغللأعىلويملأكللأبلالأبكللأأسرةلأفالأو ار لأب ابزعرةلأع لربلا لأبع لضمالملأدبرلأفيااللأ
لوبلرلأع لضململأبع وشيرك لأفالألحقلقلأىدتلأو رلأع قبوا لأسضليلأ مب بللأ  ىلألضململأاي الأفالأداملأجهبدلأ

لأع جبدةلأفالأشلىلأورعحمه.
لأ

 نلألواابلرلأع وناايىجلأبواارقلأع لاادرلسلألواا طنلأع لحاادالأع حقلقااالأأويونااي لأ حاادع لأنقماا لأنبالاا لأفااالألألأ
لرعلأشيوطلأبفقلأةو لأن يملأع لضململأع و را لأ ذ كلأفإننيلأنسضىلأ لوبلرلأونيىجلأع لضململأبورقلأع لدرلسلألوبلأ

ودربساا لأ طنلقاايللأواانلأنواابذتلألرباابالألقملاادالأقااي ملأامااىلأع حفاا لأبع لمقاالنلأ  ااىلأنواابذتلألرباابالأحاادل لألااداملأ
لأع لفكلرلأع نيقدلأبلنوالأقدرةلأع لطولذلأامىلأحللأع وشكطا.

بداوايلأ هاذعلأع لبجااهلأحر االأامااىلألكملاتلأع وركازلأع قاابوالأ طولحينايالأبع لقاابلملأع لربابالأبإااادعدلألألأ
ي اااالأبهااادتلألقااادلملأنوااايذتلأولنباااا لأوااانلأعزسااا م لأبعتةلبااايرعالأع لح ااالمل لأ ملااادرلالأاملهاااي لأأد ااا لألقااابلملأع و

ب للوكنبعلأونلأةط هيلأونلأع بقبتلأامىلأودىلأعسللضيبكملأ جبعنالأع ويدةلأع درعسل لأع وةلمف  لأبقدلأربااالأفاالأ
 اااادعدىيلأأنلألللاااونلأوةلماااتلأنبالااايالأعزسااا م لأع وويبقااا لأ وبع ااافيالأع برقااا لأعتولحينلااا  لأبلااادرجهيلأفاااالألأ

لأعتالويدلأامىلأع وسلبليالأع وضرفل لأع وةلمف لأحلىلألسلفلدلأونهيلأع وي الأبع وضمم.
بةليويلأأبني الأعزازعطلأع واطالأبع وي بايارلألضموابعلأأنلأع دب ا لألضاالأوسا ب للهيلأ زعطلأقلال لألوابلرلأ
ع لضماالملأبع  ااطملأع و سساا لأع لضملولاا ..لأبعترلفاايعلأبوكينلهااي لأبللومااملأ  ااىلأأنلألقااتلأع وجلوااملأب ساار لأو لاادعلأ

دعفهي..لأوساايندعلأ لبضيلهااي..لأكااالأنحقااقلأىاادفنيلأع قاابوالأفااالأ حاادع لألواابلرلأ لجاايبالأحقلقااالأفااالأن يوناايلأزىاا
لأع لضملوالأبو سسيلنيلأع لضملول ..

لألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألأ
 وزير التربية والتعليم لألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألأ

لأر لسلأوجمسلأ دعرةلأع وركزلألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألأ
لأع قبوالأ طولحينيالأبع لقبلملأع لرببالألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألأ

 أ.د/ الهلالي الشربينيلألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألألأ
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 الباب الأول
 العناصر الانتقالية
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 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل : أولا 

كر٢ ؿرخُ حُ٘٘رخىٍ  طل٠ر٣َ٤ريهَ ًؼخٓرَ كلرخُ كر٢  أُي٣ي أٍرؼش ػ٘خَٛ أ , د , ؿـ , ى. حُؼٜ٘رَ       

٣ٔرظويّ كر٢  صـ , حُؼٜ٘رَ  ًؼخٓرَ ٓئًٔري كر٢ حُؼٔرٞى حُـرخف٣ٔظويّ ُٚ ًَٓذ  ب, حُؼَٜ٘ ش ٜ٘خػحُ

حُظَط٤رذ حُٜرل٤ق ر٘خءحً ػ٠ِ ٓخ ٓزن ٣ٌٕٞ . أٍٝ كِِ ػَكٚ حلاٗٔخٕ د, حُؼَٜ٘  ِٓلخص حُظٔو٤ٖٛ٘خػش 

 ٌُٜٙ حُؼ٘خَٛ ٛٞ ............................ .

 – حُلي٣رررررررررري –حُلخٗرررررررررري٣ّٞ  –حُٔ٘ـ٤٘ررررررررررِ  د. حُٔ٘ـ٤ِ٘. – حُ٘لخّ – ح٤ٌَُ٘ – حُلي٣ي أ.

 حُوخ٤ٍٖٛ.

 –حُٔ٘ـ٤٘رررررِ  –حُوخٍٛررررر٤ٖ  –حُلخٗررررري٣ّٞ  ؿـ.

   حُلي٣ي.

 . حُ٘لخّ – ح٤ٌَُ٘ –ـ٤ِ٘ حُٔ٘ – حُلي٣ي ى.

 ..................... .حُٔخث٢  ٓلُِٞٚك٢  خً ِٓٞٗ ٣ٌٌٕٞٛٙ حلأ٣ٞٗخص ٣ٌٖٔ إٔ  ٖٓ أ٣خً  (ٔ

Fe أ.
3+

Al د. كو٢. 
3+

 كو٢. 

Fe ؿـ.
3+

  ,Ni
2+

Fe ى. كو٢ 
3+

 ,Ni
2+

  ,Al
3+

 

Xأ٣ٕٞ ػَٜ٘ حٗظورخ٢ُ  (ٕ
3+

4s [ Ar ]ٛرٞ ط٤ًَزرٚ حلٌُظَٝٗر٢  
0
 , 3d

5
ُرٚ ٛرٞ   ك٤ٌرٕٞ حُؼريى حُر١ٌٍ 

.. ..... 

 27 ى. 26 ؿـ. 25 د. 24 أ .

ّ ِأًزَ ه٤ٔرش ُِؼر ُٖٚٓ حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش  خً ػ٠ِ ػيى حلٌُظَٝٗخص حُٔلَىس. أ٣ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١حُؼِّ  ٣ؼظٔي (ٖ

 حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ..................... .

3d أ .
2

3d د. .
5

3d ؿـ. .
7

3d ى. .
8

. 

 خطٚ ؟ًزحُظخ٤ُش ُٚ أًؼَ ٖٓ كخُش طؤًٔي ك٢ َٓ حُؼ٘خَٖٛٓ  أ١ (ٗ

 Cr24  ٝPb82 د. Cr24 أ.

 .  Cr24  ,Sr38 , Pb82 ى. .Pb82  ٝSr38 ؿـ.

ػرْ اٟرخكش ٓلِرٍٞ ٤ٛيًٍٝٔر٤ي ُِٜرٞحء حُـر١ٞ ُلظرَس ًخك٤رش  II حُلي٣ريًز٣َظرخص  ٓلِرٍٞ طؼَٝػ٘ي  (٘

 ...................... . ظ٣٢ظٌٕٞ ٍحٓذ ُٞٗٚ ر٢٘ ٓلَٔ ُليٝع ػ٤ِٔ ُٚ حُٜٞى٣ّٞ

 أًٔيس. ػْط٤َٓذ  .د .ط٤َٓذ ػْحهظِحٍ  .أ   

 .حهظِحٍ ػْط٤َٓذ  .ى  .ط٤َٓذ ػْ أًٔيس .ؿـ 

 ؟حٗظوخ٤ُخً  حً حُظخ٤ُش طٔؼَ ػَٜ٘ حلأهظ٤خٍحصٖٓ  أ١ (ٙ

دسصـــــــــت  ّ ـــــــــٖ س  

  ىؼْ ش ْ ً

 ىخ صــــــــــــــــــــــــــــــ ت  ىُ٘ مي٘سيذ  ىَيظ ىٔ

  ىَغْ ط غ ت

 ىخ٘صــــ و  ىنٖش ــــ  

 ىيَ ٖ٘س

 ؿ٤يس ؿيحً. رخٍح ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. أر٤ٞ. . 179 أ .

 ؿ٤يس. ىح٣خ ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. ٣ْ حُِٕٞ.ػي . 234 .د

ؿررررـ 

. 

 ٟؼ٤لش. ىح٣خ ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. ػي٣ْ حُِٕٞ. . 113

 ؿ٤يس ؿيحً. رخٍح ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. أٛلَ. .1495 .ى  
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 هخّ ح٤ُٜٔخط٤ض ..حُلي٣ي ٖٓ  حٓظولاٙحُظخ٤ُش لا ٣يهَ ك٢ ػ٤ِٔش  حُٔٞحى ٖٓ أ١ (7

 ؿخُ أٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ. د. كلْ حٌُٞى. أ.

 ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ. .ى ٤ٔؼخٕؿخُ حُ ؿـ.

٣ٔؼَ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ هٜخثٚ أٍرؼش كِِحص . أ٣ٜٔخ ٣ٌٕٞ أًؼرَْٛ ٓلاثٔرش ُٜر٘خػش ؿٔرْ حُارخثَحص  (8

. ......................... 

 ٍق ٍٗت  ىخآمو  ىَخ ّت ٗ ىق٘ة  ىنز فت 

 ٓ٘ول٠ش. ًز٤َس. ًز٤َس. أ .

 ٓ٘ول٠ش. ٓ٘ول٠ش. ًز٤َس. د . 

 ٤َس.ًز ًز٤َس. ٓ٘ول٠ش. ؿـ .

 ًز٤َس. ٓ٘ول٠ش. ٓ٘ول٠ش. ى  .

 -:ر اختياركيفسي، مع تضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل : ثانياا 

 .III..................... أًٔيطٚ لأ٣ٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘  IIأ٣ٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘  (ٔ

 ٜؼذ.٣ د. َٜٔ.٣ أ.

 لا طٞؿي اؿخرش ٛل٤لش. ى. لا ٣ٌٖٔ. ؿـ.

كوري ػ٘ري طظلورن  7Bكظ٠ حُٔـٔٞػش ٝ 3B حُٔـٔٞػشٖٓ  ءحً ري لاٗظوخ٢ُحكخُش طؤًٔي ُِؼَٜ٘  أه٠ٜ (ٕ

 .ػيى حٌُْ حَُث٢ٔ٤ ( n)  . .........اٌُظَٝٗخص 

 d (n – 1) د. d (n + 1) أ.

 ns + ( n – 1 ) d ى. d ( n – 2) ؿـ.

ٛرررٞ  (s( هزرررَ حُٔٔرررظٟٞ حُلَػررر٠ )d)حُٔٔرررظٟٞ حُلَػررر٢ حُؼٜ٘رررَ حلاٗظورررخ٢ُ حُررر١ٌ ٣ٔظِرررت ك٤رررٚ  (ٖ

.......... ............ 

 .حُ٘لخّ د. حٌُٞرِض. أ.

 حُوخ٤ٍٖٛ. ى. حلأٌٓخٗي٣ّٞ. ؿـ.

 -يٍؿش حُ٘٘خ١ ح٤ٔ٤ٌُخث٢:طزؼخً ُ حُظخ٤ُش ُؼ٘خَٛح طزضٍ   (ٗ

 حُزلاط٤ٖ >حُل٠ش  > حُ٘لخّ >حُلي٣ي 

. ٓرخ ٛرٞ حٌُٔرخٕ حُر١ٌ يخ١ ٗري٣٘ر٘حُٔرخء ر٣لرَ ٓلرَ ٤ٛريٍٝؿ٤ٖ ػٜ٘رَ حلأٓرٌخٗي٣ّٞ اًح ػِٔرض إٔ 

 ٢ حُظَط٤ذ حُٔخرن ؟طظٞهغ إٔ ٣لظِٚ ك

 ر٤ٖ حُلي٣ي ٝحُ٘لخّ. د. حُ٘لخّ. رؼي أ.

 هزَ حُلي٣ي. ى . .حُل٠ش رؼي ؿـ.

 حُظَح٤ًذ حلٌُظ٤َٗٝش حُظخ٤ُش طٔؼَ أ٣ٞٗخً ُؼَٜ٘ حٗظوخ٢ُ .................... . ٖٓ خً أ٣ (٘

4s[Ar] أ.
2
3d

8
4s[Ar] د. 

1
3d

9
 

4s[Ar] ؿـ.
0
3d

9
4s[Ar] ى. 

1
4d

8
 

خىس حُظررر٢ ٓظٔرررزذ أهٜررر٠ حُٔررر حُٔوخررررَكرر٢ حُ٘رررٌَ  (ٙ

حٗلَحف ُٔئَٗ ح٤ُِٔحٕ حُلٔخّ ػ٘ي ٟٝؼٜخ ك٢ 

 .................... . طلظ١ٞ ػ٠ِحلأٗزٞرش 

V أ.
2+

Fe د. 
2+

 

Mn ؿـ.
2+

Cr ى. 
3+
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أكت   الماادل ة الكيميائي ة الدال ة عل ى ث   ي. ضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل  : اا الثث
 -:اختيارك 

 . ....................... حُٜ٘خث٢ح٤ُٔي٣ٍض , ٣ٌٕٞ حُ٘خطؾ ػ٘ي طل٤ٔٚ هخّ  (ٔ

 FeO د. Fe2O3 أ.

 Fe(OH)2 ى. Fe3O4 ؿـ.

 . IIIٝ أ٤ًٔي حُلي٣ي  ٣IIٔظويّ كٔٞ .................. ك٢ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ أ٤ًٔي حُلي٣ي  (ٕ

 ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق د. حًَُِٔ ح٤ُ٘ظ٣َي أ.

 حُو٤ِي. ى. حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ ؿـ.

اِن ػ٠ِ أ٤ًٔي حُلي٣ي حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حْٓ حلأ٤ًٔي حُٔوظ٢ِ , لأٗٚ ٣ؼار٠ ػ٘ري طلخػِرٚ ٓرغ حلأكٔرخٝ ٣ (ٖ

 حًَُِٔس حُٔخه٘ش ......................... . 

 كو٢ IIأٓلاف حُلي٣ي  د. IIأ٤ًٔي حُلي٣ي  أ.

 كو٢ IIIأٓلاف حُلي٣ي  ى.   III , IIأٓلاف حُلي٣ي  ؿـ.

200ُيٍؿش كَحٍس أػ٠ِ ٖٓ  IIIػ٘ي طٔو٤ٖ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي  (ٗ
o
 C  . ............... ٣٘ظؾ , 

 أ٤ًٔي حُلي٣ي حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ د. IIأ٤ًٔي حُلي٣ي  أ.

 ٤ٛIIي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي  ى. IIIأ٤ًٔي حُلي٣ي  ؿـ.

 .................... .  ٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ حُٔخهٖ طلخػَ حُلي٣ي ٓغ ك ٖٓ ٗٞحطؾ (٘

 , حٌُز٣َض IIIًز٣َظخص حُلي٣ي  د. ٤ي حٌُز٣َض, ػخُغ حًٔ IIًز٣َظخص حُلي٣ي  أ.

 ػخ٢ٗ ٝػخُغ أ٤ًٔي حٌُز٣َض ى. II , IIIًز٣َظخص حُلي٣ي  ؿـ.

 ػ٘ي طلخػَ حُلي٣ي ٓغ حٌُز٣َض ٣ظٌٕٞ ........................ . (ٙ

 .FeS د. Fe4S3 أ.

 Fe2S3 ى. FeS2 ؿـ.

 .  .................. ػ٘ي آَحٍ روخٍ حُٔخء كٞم حُلي٣ي حُٔخهٖ ٣ظٌٕٞ (7

 Fe(OH)3 د. Fe2O3 أ.

 Fe3O4 ى. FeO ؿـ.

 ..................... . ٣ٔظويّٝأ٤ًٔي حُلي٣ي حُٔـ٘خ٢ٔ٤١  II ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ أ٤ًٔي حُلي٣ي  (8

أ   

. 
 كٔٞ ًز٣َظ٤ي ًَِٓ. د . .ًَِٓكٔٞ ٤ٗظ٣َي 

ؿررررـ 

. 
 كٔٞ ًز٣َظ٤ي ٓولق. ء  . .٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ

 

 -عن الابارات الآتية : تابر علمياا  و جملةأاكت  كلمة  : اا رابا

ٓٔظِت طٔخٓخً رخلٌُظَٝٗخص ٓٞحء ك٢ حُلخُرش ح٣ٌٍُرش  fأٝ  dحُؼَٜ٘ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢  (ٔ

 أٝ أكيٟ كخلاص طؤًٔيٙ.

 ػَٜ٘ حٗظوخ٢ُ رخُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلا٠ُٝ ٣ؼا٢ ػيى طؤًٔي أػ٠ِ ٖٓ ٍهْ ٓـٔٞػظٚ حَُأ٤ٓش.  (ٕ

 ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػِر٠ كِرِ حُلي٣ري ٓرٖٝ٘ي طٔو٤٘ٚ ػلاػش أًخ٤ٓي ٓوظِلش ًَٓذ ػ١ٞ٠ ُِلي٣ي ٣٘ظؾ ػ (ٖ

 .أكيْٛ
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 ُوٞح٤ٖٗ حُظٌخكئ. لا ٣و٠غأكي ًَٓزخص حُلي٣ي  (ٗ

 . كخُش طؤًٔي ٝحكيسش حلأ٠ُٝ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ٤حلاٗظوخُحٕ ٖٓ حُِِٔٔش ػَٜ٘ (٘

 حُلي٣ي حُ٘خطؾ ٖٓ حُلَٕ حٌَُٜر٢. (ٙ

 ٖٓ روخٍ حُٔخء. ط٘ظؾ ٤ًٔشكَح٣ٍخً  أػ٘خء حٗللاُٚأكي هخٓخص حُلي٣ي  (7

 .ٜؼذ أًٔيط٣ٚأكي هخٓخص حُلي٣ي  (8

 .اُحُش هٍٔٞ حُلي٣ي ٚكٔٞ ٓؼي٢ٗ ٣ٌٔ٘ (9

 ػَٜ٘ حٗظوخ٢ُ لا ٣ٌٕٞ ًَٓزخص ِٓٞٗش. (ٓٔ

 

 -الابارات الآتية : لكل منعلميا تفسيراا اكت   : اا خامس

٠ اُر IIIأ٣رٕٞ حُٔ٘ـ٤٘رِ  حهظرِحٍ ٣ٔرَٜر٤٘ٔرخ  IIاُر٠ أ٣رٕٞ حُلي٣ري  IIIأ٣رٕٞ حُلي٣ري  حهظرِحٍ ٣ٜؼذ (ٔ

 .IIحُٔ٘ـ٤ِ٘ 

٣Mnٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ لأ ٢حُؼِّ حُٔـ٘خ٤١ٔ (ٕ
2+

٣Feٕٞ حُلي٣ي لأ ٢حُؼِّ حُٔـ٘خ٤١ٔ ًزَ ٖٓ أ 
2+

 . 

 وٚ ك٢ حُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلأ٠ُٝ ك٢ كخلاص طؤًٔيٙ.ػَٜ٘ حُلي٣ي ٣وظِق ػٖ حُؼ٘خَٛ حُظ٢ طٔز (ٖ

 .رؼٞ ًَٓزخطٜخ ك٢ِٓٞٗش ٌُٜ٘خ ػي٣ٔش حُِٕٞ  حلاٗظوخ٤ُشحُؼ٘خَٛ  (ٗ

 حلأٌٓخٗي٣ّٞ ػَٜ٘ حٗظوخ٢ُ الا أٗٚ لا ٣ٌٕٞ ًَٓزخص ِٓٞٗش ػ٠ِ حل١لام. رخَُؿْ ٖٓ إٔ (٘

Cuًَٓزخص أ٣ٕٞ حُ٘لخّ  (ٙ
1+

Cuًَٓزخص ىح٣خٓـ٘خ٤١ٔر٤ش ر٤٘ٔرخ ًَٓزرخص أ٣رٕٞ حُ٘لرخّ  
2+

ًَٓزرخص  

 رخٍحٓـ٘خ٤ٔ٤١ش.

 لا ٣ظٞحؿي ك٢ ػ٘خَٛ حُٔـٔٞػش حَُأ٤ٓش حُؼخٓ٘ش. 8+ػيى حُظؤًٔي  (7

 . IIIأ٤ًٔي كي٣ي  ٣ظٌٕٞ IIخص كي٣ي ظػ٘ي طٔو٤ٖ ًز٣َ (8

 .حُوخ٤ٍٖٛ ٓٔلٞم ٓغ حُلي٣ي رَحىس ٖٓ ه٢٤ِ كَٜ ُٜٓٞش (9

  .حُ٘و٤ش حُلخُش ٢ك ُلي٣يًَ ٖٓ ػ١َٜ٘ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝح حٓظويحّ ٣ ل٠َ لا (ٓٔ

 ػيّ طخػَ ٓز٤ٌش حُلي٣ي ٝحٌَُّٝ رلٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي حًَُِٔ. (ٔٔ

 . 4+لا ٣ٌٕٞ حٌُٔخٗي٣ّٞ ًَٓزخص ٣ٌٕٞ ػيى طؤًٔيٙ ك٤ٜخ  (ٕٔ

 ٣ًٍِٞIIIي حُلي٣ي  ٤ُْٝ IIح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق ٣ؼا٢ ٣ًٍِٞي حُلي٣ي  طلخػَ حُلي٣ي ٓغ كٔٞ (ٖٔ

. 

ٓرغ  ُٚر ٓرٖ ٓرز٤ٌش حٌَُررٕٞ ٗضظ   ىَؼـ دتث  ىن َ  ي ـت  ىشٍضيـت  ىَخضّـت م ـل حغ ـو ػيـ  : ا  دسسا

 , ٟٓٞلخً ٗٞع حُٔز٤ٌش.حُلي٣ي

 -: أجب على الأسئلة التالية : ا  سابع

 -:ٍؼَي خ ُ م ىخ ى  أصشيج حضش خ ُ (ٔ

 II ًز٣َظرخص حُلي٣ري ٢حُظخ٤ُرش ٝٛرًَٔزرخص حُخٍ, ٟٝغ رٌَ ٜٓ٘رخ هظزأٗخر٤ذ حأٍرؼش  : ضش ت  تٗى  ىخ

. طرْ طرًَْٜ III ًٝز٣َظرخص حُٔ٘ـ٤٘رِ II ًز٣َظرخص حُٔ٘ـ٤٘رِٝ III ًز٣َظخص حُلي٣يٝ

 ك٢ حُٜٞحء حُـ١ٞ ُلظَس ًخك٤ش. 
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ًز٣َظرخص  ٢خص حُظخ٤ُرش ٝٛرأٍرؼرش أٗخر٤رذ حهظزرخٍ ٓٔخػِرش , ٟٝرغ رٌرَ ٜٓ٘رخ حًَُٔزر :  ىخضش ت  ىز ّ ت

, III ًٝز٣َظرخص حُٔ٘ـ٤٘رِ II ًز٣َظرخص حُٔ٘ـ٤٘رِٝ III ًز٣َظخص حُلي٣ريٝ II حُلي٣ي

٤ق ا٢ُ   حلأٍرؼش أٗخر٤ذ ه٤ِلاً ٖٓ رَحىس حُلي٣ي ٝكٔٞ ًز٣َظ٤ي ٓولق.ػْ أٟ 

 

 ٍغ  ىخفغ ش. ٕزٓ  ىَشمب ث ف   ىغ ىخ ِ. رمش ٍ ر  يغذد ىيُ٘ مو ٍشمب ٍِ 

ٜٓ٘غ لاٗظخؽ حُلي٣ي رؼي حًظ٘خف أٗٞحع  ُوخّ حُلي٣ي ك٠ ػيى ٖٓ حُٔ٘خ١ن  ر٘خءاًح ً٘ض ٓٔجٞلاً ػٖ  (ٕ

رَٜٔ. ٓخ ٢ٛ ١َٝٗي لاهظ٤خٍ حُوخّ حُٔ٘خٓذ حهظٜخى٣خً ؟. ٝاًح أٍىص حٗظخؽ رؼٞ أٗٞحع  ُِٔزخثي 

 ٓخ٢ٛ حُاَم ح١ٌُ ٓظٔظويٜٓخ ك٢ طل٤٠َٛخ.

4s [ Ar ]حُٔ٘ـ٤٘رِ ػٜ٘رَ حٗظورخ٢ُ ط٤ًَزرٚ حلٌُظَٝٗر٢ ٛرٞ  (ٖ
2
 , 3d

5
ٍطرذ حًَُٔزرخص ٝحلأ٣ٞٗرخص  

 حُظخ٤ُش طٜخػي٣خً كٔذ حُظيٍؽ ك٢ ح٣ُِخىس ك٢ حُؼِّ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١.

MnO2 – Mn2O7 – Mn2O3 – MnO – MnO3 – MnO4
2−

 

أ٣ٜرْ ٣ٔظِري أًزَهريٍس ػِر٠  Ti , Ni , Cu , Fe ِؼ٘خٛرَ حُظخ٤ُرش ُ ٓر٤وخٕ ٓظٔخػِرشُري٣ي أٍرؼرش  (ٗ

 حُظ٤َٛٞ حٌَُٜر٢. كَٔ اؿخرظي؟ 

ُٞٗررٚ أٍُم ر٤٘ٔررخ  CrCl2حُٔررخث٢  IIٓررغ ػٜ٘ررَ حٌُِررٍٞ. ٓلِررٍٞ ٣ًٍِٞرري حٌُررَّٝ ٌُِررَّٝ ًَٓزررخٕ  (٘

كَٔ ٓزذ حهظلاف أُٞحٕ حُٔلخ٤َُ حُٔرخروش  .ُٞٗٚ أه٠َ CrCl3حُٔخث٢  III ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حٌَُّٝ

 .ك٢ ٟٞء ىٍحٓظي ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ

طرؤػ٤َ ًرَ ٓرٖ  ٖٓ حُلي٣ري ٝحلأ٤ُٗٞٓٞرّٞ كر٢ ررخَٛس هٔرٍٞ حُلِرِ. هرخٍٕ رر٤ٖ ٣٘ظَى حٌَُّٝ ٓغ ًَ (ٙ

 .ػ٠ِ حُظَط٤ذحٌَُّٝ حُلي٣ي ٝٝحُٜٞحء ػ٠ِ ك١ِِ  Conc. HNO3 ح٤ُ٘ظ٣َي حًَُِٔ كٔٞ

 

حُ٘ررٌَ حُز٤ررخ٢ٗ حُٔٞؿررٞى أٓخٓرري ٣ٔؼررَ حُؼلاهررش حُز٤خ٤ٗررش ررر٤ٖ حُؼرريى  (7

ح١ٌٍُ ٝحٌُؼخكش ُؼ٘خَٛ حُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلأ٠ُٝ. كَٔ كر٢ ٟرٞء 

 ىٍحٓظي ٌٛٙ حُؼلاهش.

 

 

ررر٤ٖ حُؼرريى حُز٤خ٤ٗررش ٓخٓرري ٣ٔؼررَ حُؼلاهررش حُ٘ررٌَ حُز٤ررخ٢ٗ حُٔٞؿررٞى أ (8

ػِرر٠  حُرر١ٌٍ ٜٝٗررق حُواررَ ُؼ٘خٛررَ حُِٔٔررِش حلاٗظوخ٤ُررش حلأُٝرر٠

ٟٝررق  . كٔررَ كرر٢ ٟررٞء ىٍحٓررظي ٛررٌٙ حُؼلاهررش.ب,  أ ٓررَكِظ٤ٖ

ٛر٘خػش كر٢  بحَُٔكِرش كر٢ حُٔرخروش ٤ًق أٌٖٓ حٓظويحّ حُؼلاهش 

 أًًَ ٌٛح حُ٘ٞع. حُٔزخثي.ع حٗٞأكي أ

 

ٓخٓرري ٣ٔؼررَ حُؼلاهررش حُز٤خ٤ٗررش ررر٤ٖ حُؼرريى حُ٘ررٌَ حُز٤ررخ٢ٗ حُٔٞؿررٞى أ (9

ح١ٌٍُ ٝحٌُظِش ح٣ٌٍُش ُؼ٘خَٛ حُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلأُٝر٠. كٔرَ كر٢ 

 ٟٞء ىٍحٓظي ٓزذ ػيّ حٗظظخّ ٌٛٙ حُؼلاهش.
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. أؿرذ ؼخٓرَ كلرخُػٜ٘رَ حٗظورخ٢ُ ًٌَُ٘ حُٔوخرَ ٣ٟٞق ١خهش حُظ٢٤٘٘ هزَ ٝرؼي حٓرظويحّ ىٍّ حح (ٓٔ

 -ػٖ حلأٓجِش حُظخ٤ُش:

 . A  ٝBحُٔ٘ل٤٤ٖ٘  ًح ٣ٔؼَٓخ (ٔ

 ١خهش حُظ٢٤٘٘ ريٕٝ حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ. ٓخ ه٤ٔش (ٕ

 ١خهش حُظ٢٤٘٘ رؼي حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ.ٓخ ه٤ٔش  (ٖ

 َٛ ٌٛح حُظلخػَ ١خٍى أّ ٓخٙ ُِلَحٍس. (ٗ

 كيى ١خهش ٌٛح حُظلخػَ. (٘

 

هخٍٕ ر٤ٖ حُلَٕ حُؼخ٢ُ ٝكَٕ ٓيًٍْ ٖٓ ك٤غ ) ٜٓيٍ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُؼخَٓ حُٔوظٍِ ٓرغ ًًرَ  (ٔٔ

 ٓؼخىُش حُظلخػَ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُلي٣ي (.  –حُؼخَٓ حُٔوظٍِ  –حُٔؼخىُش 

ػ١َٜ٘ حلأٌٓخٗي٣ّٞ ٝحُوخ٤ٍٖٛ ٣٘ظ٤ٔخٕ ُِِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلأ٠ُٝ. ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػيى طؤًٔري ٝحكري.  (ٕٔ

 .كَٔ ًُيك٢ ٟٞء ىٍحٓظي 

 

ط٠ ٓٔرخ ٣رؤ ك٠ حُظَٝف حُؼخى٣شٜخ رخُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلأ٣ٞٗخص حُظ٠ لا ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِ ٢ٛ ٓخ (ٖٔ

 ؟ 

( 30Zn
+
 / 27Co

2+
 / 25Mn

4+
 / 21Sc

2+
 ) 

 -حُظخ٤ُش:ٝحلأ٣ٞٗخص ك٢ حًَُٔزخص  dحُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢ حُٔلَىس كيى ػيى حلٌُظَٝٗخص  (ٗٔ

MnCl2 – MnO4
2−

 – K2MnF6 – Mn2O7 – Mn2(SO4)3 

نت ش أٗ  ىَشمــب أٗ  ىغــب  ىؼْ ــ ٍــ   عــٌ   صــش  تّخق ى ــت ٗ عــخخذ ٍ حٖ  فــ  ضــ٘ا دس عــخل ىيؼْ (٘ٔ

 -: ىَغخخذٍت ف   ىغ تث  ىخ ى ت

 ٟؼق حلٟخءس ح٤ِ٤ُِش ػ٘ي حُظ٣َٜٞ حُظ٤ِل٢ٗٞ٣ِ. (ٔ

ػيّ طلَٔ ه٠زخٕ حٌُٔي حُلي٣ي٣ش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُِٜذ ػ٘ري ٓر٤َ هارخٍحص حُز٠رخػش حُؼو٤ِرش  (ٕ

 ػ٤ِٜخ.

 طؼ٤٤ٖ ٗٔزش حٌَُٔ ك٢ حُزٍٞ ٠َُٟٔ حٌَُٔ. (ٖ

 ٓغ حُٜٞحء حُـ١ٞ.حُظـِذ ػ٠ِ ٟؼق ٤ٛخًَ حُاخثَحص حُٔوخطِش ػ٘ي حلاكظٌخى  (ٗ

 حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓخء حَُ٘د حُ٘و٢ رخلأٓخًٖ حُٜلَح٣ٝش. (٘

 طآًَ ٝٛيأ ػزٞحص حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش. (ٙ

 ًَٔ ػظخّ حُٔخم ُٜٔخر٢ حُلٞحىع. (7

 ٟؼق ٤ٛخًَ ح٤ُٔخٍحص ػ٘ي ح٤َُٔ ك٢ حُٔازخص ك٢ حُ٘ٞحٍع. (8

 حٌُ٘ق ػٖ رؼٞ ػ٤ٞد حُٜ٘خػش ًخُ٘وٞم ك٢ أٓخًٖ حُِلخٓخص. (9

 حُـٌحث٤ش.طؼو٤ْ ٝكلظ حُٔ٘ظـخص   (ٓٔ

 

 

 

 

 
260 

220 

190 

A  

B  
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 َــ  يْ عــبٖ  فــ   ىلــنو  ىَق  ــو  أٍــا  ىفش تــ ث (ٙٔ

 عغب حـذسس ػَي ـت  سمغـذة ٗ تاخـض ه ٍَ  يي 

 -:ف   حض ٓ ػق سب  ىغ ػت

 . Fe3O4أ٤ًٔي حُلي٣ي حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حلأٓٞى  .أ 

 . Fe كِِ حُلي٣ي  .د 

 . III  Fe2O3أ٤ًٔي حُلي٣ي  .ؽ 

 . II FeOأ٤ًٔي حُلي٣ي  .ى 
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 أمغذة أمغذة
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 البا  الأول اتباجا

 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :أولا 

 د  (4 ؿـ.  (3 ؿـ.  (2 ى.  (1

 ى.  (8 .ى  (7 د.  (6 د.  (5

  ؿـ.  (9

 -:ي. فسر اختياركضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :ثانياا 

4s [ Ar ]ٛرٞ  ٣IIرٕٞ حُٔ٘ـ٤٘رِ لإٔ حُظ٤ًَرذ حلٌُظَٝٗر٢ لأ  ىخفغـ ش د.  (ٔ
0
 , 3d

5
خُرش ػزرخص ) ك 

 ]ٛرٞ  ٣IIIرٕٞ حُٔ٘ـ٤٘رِ حُظ٤ًَذ حلٌُظ٢َٗٝ لإًٔٞ حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢ ٜٗق ٓٔظِت ( ر٤٘ٔخ 

Ar ] 4s
0
 , 3d

6
 ) أهَ حٓظوَحٍحً (. 

) حلأرؼرري ػررٖ حُ٘ررٞحس ( ػررْ  nsلإٔ حلٌُظَٝٗررخص ٣ررظْ كورريٛخ أٝلاً ٓررٖ حُٔٔررظٟٞ حُلَػرر٢  ىخفغــ ش   ى.  (ٕ

  .ُظوخٍرٜٔخ ك٢ حُاخهش d ( n – 1 )٣ظظخرغ كويٛخ ٖٓ حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢ 

٢ كرر٠ حُٔٔررظٟٞ حُلَػرر كرر٢ حُلخُررش ح٣ٌٍُررش حُظ٤ًَررذ حلٌُظَٝٗرر٢ ُؼٜ٘ررَ حُ٘لررخّ لإٔ  ىخفغــ ش د.  (ٖ

3d
10

4sحُلَػر٠ ك٤ٌٕٞ أًؼَ ػزخطخً ٗظَحً ُظٔخّ آظلاثرٚ, أٓرخ حُٔٔرظٟٞ   
1 

ٜٗرق ٓٔظِرت أًؼرَ  

 .ػزخطخً 

  لإٔ حلأٌٓخٗي٣ّٞ أًؼَ ٗ٘خ١خً ٖٓ حُلي٣ي. ىخفغ ش ى .   (ٗ

 . 3dأٝلاً ػْ ٖٓ حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢  4sلأٗٚ طْ كوي اٌُظ٢َٗٝ حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢   ىخفغ شـ. ؿ  (٘

Mnأ٣ٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘  لإٔ  ىخفغ شؿـ.   (ٙ
2+

 .( 5 )أًؼَ ٌٛٙ حلأ٣ٞٗخص ك٢ ػيى حلٌُظَٝٗخص حُٔلَىس  

لدال ة عل ى ي. ث   أكت   الماادل ة الكيميائي ة اضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل  :ثالثاا 
 ) أصب  ْفغل ( -:اختيارك 

 ؿـ.  (4 ؿـ.  (3 د.  (2 أ.  (1

 .ى  (8 ى.  (7 د.  (6 ؿـ.  (5

 -عن الابارات الآتية : و جملة تابر علمياا أاكت  كلمة  : رابااا 

 حُ٘لخّ.  (2 حُؼَٜ٘ ؿ٤َ حلاٗظوخ٢ُ.  (1

 ح٤ُٔٔ٘ظ٤ض.  (II . 4أًٝٔخلاص حُلي٣ي   (3

 حُلي٣ي حُِٜذ.  (6 حلأٌٓخٗي٣ّٞ ٝحُوخ٤ٍٖٛ.  (5

 (. IIIح٤ُٜٔخط٤ض ) أ٤ًٔي حُلي٣ي   (8 حُٔظٜيٍص (. ٤ٔIIIي حُلي٣ي ح٤ٗٞٔ٤ُِض ) أً  (7

 حلأٌٓخٗي٣ّٞ.  (10 كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي.  (9
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 -الابارات الآتية : لكل منعلميا تفسيراا اكت   : خامساا 
3d  حُلَػ٢ حُٔٔظ١ٞك٤ٚ ٣ٌٕٞ  IIIلإٔ أ٣ٕٞ حُلي٣ي  (ٔ

5
ر٤٘ٔرخ أ٣رٕٞ ) أًؼرَ حٓرظوَحٍحً ( ٜٗق ٓٔظِت 

3d حُلَػر٢ حُٔٔرظ١ٞك٤رٚ ٕ ٣ٌٞ IIحُلي٣ي 
6

ر٤٘ٔرخ . حلاهظرِحٍػ٤ِٔرش ( ٓٔرخ ٣ٜرؼذ  أهرَ حٓرظوَحٍحً )  

3d حُلَػ٢ ٣ٌٕٞ حُٔٔظ١ٞ IIIأ٣ٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ 
4

ػ٘ري طلُٞرٚ اُر٢ أ٣رٕٞ حُٔ٘ـ٤٘رِ ( ٝ أهَ حٓظوَحٍحً )  

II          ) ٚ3  حُلَػرر٢ حُٔٔررظ١ٞك٤ررٚ ٣ٌررٕٞ ) حهظِحُررd
5

ٓٔررخ ) أًؼررَ حٓررظوَحٍحً ( ٜٗررق ٓٔظِررت  

 .٤ش حلأًٔيس٣ٜؼذ ػِٔ

٣Mnٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ أك٢ ػيى حلٌُظَٝٗخص حُٔلَىس  (ٕ
2+

ػريى حلٌُظَٝٗرخص ٛرٞ هٔٔرش اٌُظَٝٗرخص ر٤٘ٔرخ  

٣Feٕٞ حُلي٣ي أك٢ حُٔلَىس 
2+

٣رِىحى حُؼرِّ حُٔـ٘خ٤١ٔر٢ ر٣ِرخىس ػريى حلٌُظَٝٗرخص  .ٛرٞ أٍرؼرش كور٢ 

 حُٔلَىس.

ًٞٗرٚ لا ٣ؼار٢ كخُرش ٤ُرش حلأُٝر٠ كر٢ حُِٔٔرِش حلاٗظوخلإٔ ػَٜ٘ حُلي٣ي لا ٣٘زٚ حُؼ٘خَٛ حُظ٢ طٔزوٚ  (ٖ

 .4s , 3dطؤًٔي طيٍ ػ٠ِ هَٝؽ ؿ٤ٔغ اٌُظَٝٗخص حُٔٔظ٤٣ٖٞ حُلَػ٤٤ٖ 

dِٓٞٗرش ػ٘ري حلآرظلاء حُـِثر٢ ُيٍٝر٤ظرخٍ  حلاٗظوخ٤ُرشطٌرٕٞ حُؼ٘خٛرَ  (ٗ
1 : 9

ر٤٘ٔرخ طٌرٕٞ ؿ٤رَ ِٓٞٗرش  ,

d حلأٍٝر٤ظخٍػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ 
10

dأٝ كخٍؽ  
o

. 

3dٌُظَٕٝ ٓلَى ٝحكري كر٢ حُٔٔرظٟٞ حُلَػر٢ لإٔ حلأٌٓخٗي٣ّٞ ك٢ حُلخُش ح٣ٌٍُش رٚ ا (٘
1

ٝػ٘ري ىهُٞرٚ  

ٝ  4sطيٍ ػ٠ِ هَٝؽ اٌُظَٝٗخص حُٔٔظ٤٣ٖٞ حُلرَػ٤٤ٖ  3+ك٢ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٣ؼا٢ كخُش طؤًٔي 

3d  3رخٌُخَٓ ك٤ٜزق حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢d
0

خ٤ُش ػ٠ِ ٝطؼظٔي هخ٤ٛش طؼيى حلأُٞحٕ ك٢ حُؼ٘خَٛ حلاٗظو 

dٟٞ حُلَػ٢ حُٔٔظحلآظلاء حُـِث٠ لأإٍر٤ظخلاص 
1 : 9

 . 

Cuلإٔ ًَٓزررخص أ٣ررٕٞ حُ٘لررخّ  (ٙ
1+

٣3dٌررٕٞ ك٤ٜررخ حُٔٔررظٟٞ حُلَػرر٢  
10

أ١ طررخّ حلآررظلاء كظٌررٕٞ  

Cuًَٓزخطٚ ىح٣خٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ُؼيّ ٝؿٞى اٌُظَٝٗخص ٓلَىس ر٤٘ٔخ ًَٓزخص أ٣ٕٞ حُ٘لخّ 
2+

٣ٌرٕٞ ك٤ٜرخ  

3dحُٔٔظٟٞ حُلَػ٢ 
9

 ٓلَىس. كظٌٕٞ ًَٓزخطٚ ًَٓزخص رخٍحٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ُٞؿٞى اٌُظَٝٗخص 

اٌُظَٝٗررخص لإٔ ؿ٤ٔررغ ػ٘خٛررَ حُٔـٔٞػررش حُؼخٓ٘ررش لا طؼارر٢ كخُررش طؤًٔرري طرريٍ ػِرر٠ هررَٝؽ ؿ٤ٔررغ  (7

 .6+كظٌٕٞ أه٠ٜ ه٤ٔش ٢ٛ  4s , 3dحُٔٔظ٤٣ٖٞ حُلَػ٤٤ٖ 

ٝك٤رغ إٔ ػخُرغ أًٔر٤ي  SO3ٝ ػخُغ أ٤ًٔي حٌُز٣َرض  IIا٠ُ أ٤ًٔي حُلي٣ي  IIحُلي٣ي ط٘لَ ًز٣َظخص  (8

حلأًؼرَ حٓرظوَحٍحً  IIIا٠ُ أًٔر٤ي حُلي٣ري  IIٔيس أ٤ًٔي حُلي٣ي ػخَٓ ٓئًٔي ك٤وّٞ رؤً SO3حٌُز٣َض 

 .SO2ا٠ُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض  SO3ٖٓ ػخُغ أ٤ًٔي حٌُز٣َض ؿِء ر٤٘ٔخ ٣وظٍِ 

3dػظٔررخىحً ػِرر٠ إٔ رررَحىس حُلي٣رري ٓررخىس رخٍحٓـ٘خ٤١ٔرر٤ش لاكظررٞحء حُٔٔررظٟٞ حُلَػرر٢ حًُٝرري  (9
6

ػِرر٠  

ٓررررخىس  حُوخٍٛرررر٤ٖ ٍؿ٢ ر٤٘ٔررررخ ٓٔررررلٞماٌُظَٝٗررررخص ٓلررررَىس ط٘ـررررٌد ُِٔـررررخٍ حُٔـ٘خ٤١ٔرررر٢ حُوررررخ

3dىح٣خٓـ٘خ٤١ٔرر٤ش ُؼرريّ حكظررٞحء حُٔٔررظٟٞ حُلَػرر٢ 
10

ػِرر٠ اٌُظَٝٗررخص ٓلررَىس ك٤ظ٘ررخكَ ٓررغ حُٔـررخٍ  

 حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُوخٍؿ٢.

 لإٔ ػَٜ٘ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٣ٌٕٞ ٛ٘خً ك٢ كخُظٚ حُ٘و٤ش أٓخ ػَٜ٘ حُلي٣ي ك٤ٌٕٞ ٤ُ٘خً ك٢ كخُظٚ حُ٘و٤ش.  (ٓٔ

ًرَ ١زورش ٍه٤ورش ٓرٖ حلأًٔر٤ي ػِر٠ ٓراق ك٤غ طظٌٕٞ ٣َٜٖ ُليٝع رخَٛس هٍٔٞ حُلِِ ٌُلا حُؼ٘ (ٔٔ

 .حُظلخػَ حٓظَٔحٍكِِ طل٤ٔٚ ٖٓ 

 لاٍطلخع ؿٜي حُظؤ٣ٖ رٌَ٘ ًز٤َ ؿيحً ك٤غ ٣ٔظِِّ ًُي ًَٔ ٓٔظٟٞ ١خهش ٌٓظَٔ. (ٕٔ

 ., ُٞؿٞى ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًؼخَٓ ٓوظIIٍِا٠ُ ٣ًٍِٞي حُلي٣ي  IIIٗظَحً لاهظِحٍ ٣ًٍِٞي حُلي٣ي  (ٖٔ

Fe s  +  2HCl2 g                          FeCl2(aq) + H2(g) 

 

∆ 
 



 

  م 6102/  6102 12 

 :  سادساا 

ربٟخكش كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق ا٠ُ ٓز٤ٌش ر٤٘٤ش ُِلي٣ي حُظ٠ طظٌٕٞ  ٖٓ ه٢٤ِ ٖٓ ًٍحص حُلي٣ري 

 كور٢ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولرق ٓرغ حُلي٣ريٝحٌَُرٕٞ, ك٤غ ٣لظلظ ًَ ػَٜ٘ روٞحٛٚ, ك٤ظلخػَ 

 .أٓٞىًٔٔلٞم  ٌَرٕٞحُطخًٍخً  IIٌٓٞٗخً ٣ًٍِٞي حُلي٣ي 

Fe (s)  +  2HCl2 (g)                          FeCl2(aq) + H2(g) 

 -سابااا : أج  على الأسئلة التالية :

٣ظـ٤رَ كور٢ ُرٕٞ حلأٗزٞررش حُٔلظ٣ٞرش ػِر٠  ػْذ حشك  سس ؼـت أّ   ـب فـ   ىٖـ٘ ا  ىضـ٘ي ىفخـشة م ف ـت (ٔ

3dحُٔٔظٟٞ حُلَػ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ  IIلإٔ ًَٓزخص حُلي٣ي  II ًز٣َظخص حُلي٣ي
6

) أهَ حٓظوَحٍحً ( ر٤٘ٔرخ  

٣3dٌٕٞ ك٤ٜخ حُٔٔظٟٞ حُلَػر٢  IIIًَٓزخص حُلي٣ي 
5

  َْـ  ػْـذ اضـ فت لايـ    . ) أًؼرَ حٓرظوَحٍحً ( 

٣ظٜرخػي ؿرخُ ح٤ُٜريٍٝؿ٤ٖ ً٘رخطؾ  ٍِ  ـش دة  ىغذيـذ ٗعَـب مبشيخ ـل ٍخفـل اىـ   سس ؼـت أّ   ـب

 -حُظخ٤ُش:ُِظلخػَ ) ػخَٓ ٓوظٍِ ه١ٞ ( طزؼخً ُِٔؼخىُش 

Fe s  +  H2SO4 aq.                     FeSO4 aq. +  H2 g . 

        IIظلُٞرٚ اُر٢ أ٣رٕٞ حُٔ٘ـ٤٘رِ ُ IIIك٤ظـ٤َ ُرٕٞ أٗزٞررش حلاهظزرخٍ حُٔلظ٣ٞرش ػِر٠ ًز٣َظرخص حُٔ٘ـ٤٘رِ 

 ُلريٝع ػ٤ِٔرش III. ًٔخ ٣ظـ٤َ ُٕٞ أٗخر٤ذ حلأهظزخٍ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ًز٣َظخص حُلي٣ي ًؼَ حٓظوَحٍحً حلأ

 .II حهظِحٍ ُٜخ ٓظلُٞش ا٠ُ ًز٣َظخص حُلي٣ي

                          -ٕ  :  ىلشٗط  ى صٍت تاخ  س  ىخ ً  ىَْ عب  لاخ  دي    (ٕ

 .ر٢٤ٔ ط٤ًَذ حُ٘ٞحثذ ك٤ٚ(  ٕ                      .ًز٤َس حُوخّك٢ ٗٔزش حُلي٣ي  (ٔ

ٝإٔ طٌٕٞ ٗٔزظٜخ  ( ح٤ٍُِٗن –ٍ حُلٞٓلٞ –ٗٞػ٤ش حُؼ٘خَٛ ح٠ُخٍس حُٔوظِاش رخُوخّ ) حٌُز٣َض (  ٖ

 .ه٤ِِش

 حُظ٤َٓذ حٌَُٜر٢. –حَُٜٜ  طشق حغض ش  ىغب يل ٕ  :

) ٣ظْ كٔخد ػيى حُظؤًٔي لأ٣ٕٞ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ك٢ ًَ ًَٓذ أٝ أ٣رٕٞ. ػرْ ٣رظْ كٔرخد ػريى حلٌُظَٝٗرخص  (ٖ

 (. ًٔخ ٢ِ٣ حُٔلَىس ٌَُ ٝػ٤ِٚ ٣ظْ طلي٣ي حُؼِّ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٣ٝظْ طَط٤زٜخ

Mn2O7 <  MnO3 = MnO4 حُظَط٤ذ
2−

 < MnO2 < Mn2O3 < MnO 

d dحُٔٔظٟٞ حُلَػ٢ 
5

 d
4

 d
3

 d
1

 d
1

 d
0 

  Zero 1 1 3 4 5 ػيى حلٌُظَٝٗخص حُٔلَىس

  Zero 1 1 3 4 5 حُؼِّ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١

٣ٝؼظٔري ًُري  Ti < Fe < Ni < Cuػ٠ِ حُظٞٛر٤َ حٌَُٜرر٢ ٛر٢ حُلِِ حُظَط٤ذ كٔذ ٣ُخىس هيٍس  (ٗ

ٓؼخ ك٤رغ طرِىحى  ٢4s  ٝ3d طظٌٕٞ ٖٓ اٌُظَٝٗخص حُٔٔظ٤٣ٖٞ حُلَػ٤٤ٖ ػ٠ِ هٞس حَُحراش حُل٣ِِش حُظ

 .حُيحهِش ك٢ ط٣ٌٜٞ٘خحُظٌخكئ رخُى٣خى ػيى اٌُظَٝٗخص 

ػيى حلٌُظَٝٗرخص حُٔلرَىس حُٔٞؿرٞىس ًَٓزخطٚ رخهظلاف  أُٞحٕحٌَُّٝ ػَٜ٘ حٗظوخ٢ُ ٣ظ٤ِٔ رخهظلاف  (٘

Crأ٣رررٕٞ حٌُرررَّٝ  . 3dرخُٔٔرررظٟٞ حُلَػررر٢ 
2+

 ٣4لظررر١ٞ ػِررر٠  IIٌرررَّٝ ٣ًٍِٞررري حُ ًَٓرررذكررر٢  

Crاٌُظَٝٗخص ٓلَىس ر٤٘ٔخ أ٣ٕٞ حٌَُّٝ 
3+

اٌُظَٝٗخص  ٣3لظ١ٞ ػ٠ِ  IIIك٢ ًَٓذ ٣ًٍِٞي حٌَُّٝ  

  .ٓلَىس

ٓرٖ  ؿ٤رَ ٓٔرخ٤ٓش ٓظٔخٓرٌشظٌرٕٞ ١زورش ٍه٤ورش ٞ ح٤ُ٘ظ٣َي حًَُٔرِ ٓرغ كِرِ حُلي٣ري طػ٘ي طلخػَ كٔ (ٙ

٣ٌٝٔرٖ إٔ ٣رِحٍ رلٌرش ٍ حُلِِ ( ) رخَٛس هٔٞحُظلخػَ  حٓظَٔحٍحلأ٤ًٔي ػ٠ِ ٓاق حُلِِ طل٤ٔٚ ٖٓ 

ظٌرٕٞ ١زورش ٓرٖ طر٤٘ٔرخ كر٢ كخُرش كِرِ حٌُرَّٝ  كٔٞ ح٤ُٜري٣ًٍٍِٞٝي حُٔولرق. ك٢أٝ اًحرش حلأ٤ًٔي 

حلأ٤ًٔي ػ٠ِ ٓالٚ ٣ٌٕٝٞ كـْ ؿ٣ِجخص حلأ٤ًٔي حُٔظٌٕٞ أًزَ ٖٓ كـْ ًٍحص حُؼَٜ٘ ٗلٔٚ ٓٔرخ 

طلخػرَ حٌُرَّٝ ٓرغ أًٔرـ٤ٖ  ٓرٖ ١زورش حلأًٔر٤ي طٔ٘رغ حٓرظَٔحٍٓظٔخٓرٌش ٣ؼا٢ ٓالخً ؿ٤رَ ٓٔرخ٤ٓخً 

 .حُـٞ

dil. 

dil 
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حُلـرْ حُر١ٌٍ ُٜرٌٙ ًُٝري لإٔ  طِىحى ًؼخكرش ػ٘خٛرَ حُِٔٔرِش حلاٗظوخ٤ُرش حلأُٝر٠ ر٣ِرخىس حُؼريى حُر١ٌٍ. (7

 حُؼ٘خَٛ ػخرض طو٣َزخً ٝػ٠ِ ًُي كخُؼخَٓ حُٔئػَ ك٢ ٣ُخىس حٌُؼخكش ٛٞ ٣ُخىس حٌُظِش ح٣ٌٍُش.

ررخُ٘ٞحس كظرِىحى هرٞس حُـرٌد  حُٔٞؿزرشحُ٘رل٘ش ر٣ِخىس حُؼيى ح١ٌٍُ ٣وَ ٜٗق حُواَ ٣ُِرخىس   ىَشعيت أ (8

) ُٜ٘ق حُوارَ ٓرٖ حٌُرَّٝ  خً ٗٔز٤ خً ػزخطك٤ليع  ب  ىَشعيتُلإٌُظَٝٗخص ك٤وَ ٜٗق حُواَ. أٓخ ك٢ 

اُرر٠ حُ٘لررخّ ٣َٝؿررغ ًُرري ُؼررخ٤ِٖٓ ٓظؼخًٔرر٤ٖ كٌِٔررخ حطـٜ٘ررخ ٤ُٔرر٤ٖ حُِٔٔررِش ٣لرريع (  24ػرريى ١ًٍ 

 -حُظخ٢ُ :

 ٝ اُر٠ حُ٘لرخّ ك٣ِ٤ري  حٌُرَّٝطِىحى ػيى اٌُظَٝٗخص حٌٍُس ٓرٖ طِىحى ٗل٘ش حُ٘ٞحس حُٔٞؿزش حُلؼخُش

 ؿٌرٜخ ُلإٌُظَٝٗخص ٓٔخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوٚ ٜٗق هاَ حٌٍُس .

  3طِىحى اٌُظَٝٗخص حُٔٔظٟٞ حُلَػ٢d  َك٤رِىحى ط٘خكَٛرخ ٓؼرخً ٓٔرخ ٣ؼٔرَ ػِر٠ ٣ُرخىس ٜٗرق هار

   حٌٍُس. 

ُؼريّ طـ٤رَ أٜٗرخف ٗظرَحً  لرشحٓظويحّ ػ٘خَٛ حُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُرش كر٢ اٗظرخؽ حُٔرزخثي حُٔوظِ أٌٖٓ

حلأهاخٍ ح٣ٌٍُش ًؼ٤َحً ُؼ٘خَٛ حُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلأ٠ُٝ ك٠لاً ػٖ حُؼزٞص حُ٘ٔز٢ ُٜ٘ق حُواَ ٖٓ 

 . أٓظويٓض ٌٛٙ حُظخَٛس ك٢ ٛ٘خػش حُٔزخثي حلآظزيح٤ُش.حٌَُّٝ ا٠ُ حُ٘لخّ

 Ni28 حُرر١ٌٍ ػرريح ح٤ٌُ٘ررَ طررِىحى حٌُظِررش ح٣ٌٍُررش رخُظرري٣ٍؾ ر٣ِررخىس حُؼرريىكرر٢ حُِٔٔررِش حلاٗظوخ٤ُررش حلأُٝرر٠  (9

 .58.7ُٞؿٞى هٔٔش ٗظخثَ ٓٔظوَس ٤ٌَُِ٘ حُٔظ٢ٓٞ حُلٔخر٢ ُٜخ 

٣ٔؼرَ حُٔ٘ل٘ر٠ أ ٓ٘ل٘رر٠ ١خهرش حُظ٘٘ر٢٤ رخٓررظويحّ ػخٓرَ كلرخُ. ر٤٘ٔررخ ٣ٔؼرَ حُٔ٘ل٘ر٠ د ٓ٘ل٘رر٠  ( ٔ (ٓٔ

 ١خهش حُظ٢٤٘٘ ريٕٝ حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ.

 ؿٍٞ.٤ًِٞ  190ه٤ٔش ١خهش حُظ٢٤٘٘ ريٕٝ حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ (  ٕ

 ٤ًِٞ ؿٍٞ. 150( ه٤ٔش ١خهش حُظ٢٤٘٘ رؼي حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ  ٖ

 ِلَحٍس.( ٌٛح حُظلخػَ ١خٍى ُ ٗ

 .٤ًِٞ ؿٍٞ 70طٔخ١ٝ  ١خهش ٌٛح حُظلخػَ(  ٘

ٔٔ) 

 فشُ ٍذسمظ  ىفشُ  ىؼ ى  ٗصٔ  ىَق سّت

ـــــو  ٍ ـــــذس  ىؼ ٍ

 حُـخُ حُاز٤ؼ٢. كلْ حٌُٞى.  ىَخخضه

ــت  ىغ ــ٘ه  ٍؼ دى

ػيــــــــ   ىؼ ٍــــــــو 

  ىَخخضه

Cs + O2 g                  CO2 g 

CO2 g  + C s                 2COg 

2CH4 s + CO2 g + H2Og        

  

3COg  +   5H2 g 

 

  ىؼ ٍو  ىَخخضه
حُؼخٓررررَ حُٔوظررررٍِ ٛررررٞ ؿررررخُ حٍٝ 

 .ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ
حُؼخٓررَ حُٔوظررٍِ ٛررٞ حُـررخُ حُٔررخث٢ 

 H2)هِررر٢٤ ٓرررٖ ؿرررخ١ُ ح٤ُٜررريٍٝؿ٤ٖ 

 .( COٝأٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ 

 . IIIأ٤ًٔي حُلي٣ي  . IIIأ٤ًٔي حُلي٣ي   ىخ ً  ىَغخخذً

 ٍؼ دىت  ىخف ػو
3CO g +  Fe2O3 s 

2Fes +  3CO2 g 

2Fe2O3 s + 3COg + 3H2 g 

∆  4Fes +  3CO2 g +  

3H2Ov . 

Above 

700oC  

∆ 

∆ 

∆ 
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4s [ Ar ]ػَٜ٘ حلأٓرٌخٗي٣ّٞ ط٤ًَزرٚ حلٌُظَٝٗر٢ ٛرٞ   (ٔٔ
2
, 3d

1
ٝػ٘ري ىهُٞرٚ كر٢ طلخػرَ ٤ٔ٤ًرخث٢  

. ٌُٞٗرٚ أًؼرَ ػزخطرخً  3+ ػريى طؤًٔري ٝك٤ري ٛرٞ ك٤ؼا٠ 4s , 3dحُٔٔظ٤٣ٖٞ حُلَػ٤٤ٖ  ٣لوي اٌُظَٝٗخص

4s [ Ar ]ر٤٘ٔرخ ػٜ٘رَ حُوخٍٛرر٤ٖ ط٤ًَزرٚ حلٌُظَٝٗر٢ ٛررٞ 
2
, 3d

10
ٝػ٘ري ىهُٞررٚ كر٢ طلخػررَ  

٣ٜرزق طرخّ حلٓرظلاء  3dكور٢ لإٔ حُٔٔرظٟٞ حُلَػر٢  4sحُلَػر٢ ٤ٔ٤ًخث٢ ٣لوري اٌُظَٝٗر٢ حُٔٔرظٟٞ 

 ٢ٛٝ كخُش حٓظوَحٍ.

 -٢ٛ : ٣ٞٗخص حُظ٠ لا ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رخُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُؼخى٣شحلأ (ٕٔ

                ( 30Zn
+
   / 21Sc

2+
 ) 

 

 كيى ػيى حلٌُظَٝٗخص حُٔلَىس . (ٖٔ

 

 

 

ٔٗ)  

 ٓز٤ٌش حُلي٣ي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘.  (ٕ حلأٌٓخٗي٣ّٞ ٓغ روخٍ حُِثزن.  (ٔ

 ٓز٤ٌش حلأٌٓخٗي٣ّٞ ٓغ حلأ٤ُّٗٞٓٞٞ.  (ٗ ٓلٍِٞ كِٜ٘ؾ.  (ٖ

 ٓز٤ٌش حلأ٤ُّٗٞٓٞٞ ٓغ حُٔ٘ـ٤ِ٘.  (ٙ .II ُ٘لخًّز٣َظخص ح  (٘

 ٓز٤ٌش حُلي٣ي ٓغ حُلخٗي٣ّٞ.   (8 حُظ٤ظخ٤ّٗٞ.  (7

 60أٗؼش ؿخٓخ حُ٘خطـش ٓرٖ ٗظ٤رَ حٌُٞرِرض   (9

. 

 60أٗؼش ؿخٓخ حُ٘خطـش ٖٓ ٗظ٤رَ حٌُٞرِرض   (ٓٔ

. 

ٔ٘)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FeO 

Fe3O4 

 

Fe 

 
Fe2O3 

 

  اخض ه  اخض ه

 أمغذة أمغذة

 

 ػذد  لإىنخشّٗ ث  ىَفشدة  ىَشمب

MnCl2 5 

MnO4
2−

 1 

K2MnF6 3 

Mn2O7 0 

Mn2(SO4)3 4 
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 -فيما يلي الكتل الذرية التي سيت  الحتياج إليها عند حل المسائل التالية:

Mg = 24 Na = 23 O = 16 N = 14 C = 12 H = 1 

Ag = 108 Cu = 63.5 K = 39 Cl = 35.5 S = 32 P = 31 

     Ba = 137 

 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :أولا 

 حُٜٞى٣ّٞ؟ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٓلٍِٞ ٖٓ ٣ُخىس ك٠ حٌُٝرخٕ ٣ٌٔ٘ٚ حُظخ٤ُش ح٤ُٜي٤ًٍٔٝيحص ٖٓ أٟ (ٔ

 .حلأ٤٘٤ُّٓٞٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي د. .حُوخ٤ٍٖٛ ٤ٛي٤ًٍٔٝي أ.

 أ ٝ د كو٢. ى. . II حُ٘لخّ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ؿـ.

 لٔرٞ ح٤ُٜري٣ًٍٍِٞٝيُٓلِرٍٞ  ٓرٖ ml 125ٓخ ٢ٛ ًظِش ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ حُلآُش ُٔؼخىُش  (ٕ

  .mol / L 0.136 ط٤ًَِٙ

 .g 0.493 د. .g 0.2465 أ.

 .g 1.972 ى. .g 0.986 ؿـ.

ٖ)  ......... ِِّ٣ml ٓ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي ٖH2SO4  ِٙ1ط٤ًَ M  10ُٔؼخ٣َس ml  ٍٞٓرٖ ٓلِرKOH 

 . M 1ط٤ًَِٙ 

 2 ى. 5 ؿـ. 20 د. 10 أ .

٣ظٌرٕٞ ٍحٓرذ أرر٤ٞ ٣رٌٝد  ٓلِرٍٞ ..................حُٜٞى٣ّٞ اُر٠  ٤ٛي٤ًٍٔٝيػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ  (ٗ

ُررٕٞ ٌررٕٞ كرر٠ ح٣ُِررخىس ٓ٘ررٚ, ٝػ٘رري اٟررخكش ٛررٌح حُٔلِررٍٞ حُٔـٜررٍٞ اُرر٠ ِٓررق ٣ًٍِٞرري حُزررخ٣ٍّٞ ٣ظ

  . ................... 

 / أر٤ٞ. Al2(SO4)3 د. / ر٠٘ ٓلَٔ. FeCl3 أ.

 / أر٤ٞ ٓو٠َ. FeCl2 ى. / أر٤ٞ. CaSO4 ؿـ.

ًظِظٜخ ٣ؼزَ  ٢رٞطوش طٔو٤٘خً ٗي٣يًح ٣ليع طـ٤َ ك ٢طٔو٤ٖ ػ٤٘ش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُزخ٣ٍّٞ حُٔظٜيٍص ك ػ٘ي (٘

 ............. .٢ حُظخ٢ُ ػ٘ٚ رخٌَُ٘ حُز٤خٗ

 

 

 

 

 

 

 

ٓرٖ حُٔرخء  g 1.26ٗرظؾ  Na2SO4.xH2Oحُٜٞى٣ّٞ حُٔظٜيٍطرش  ًز٣َظخصٖٓ  g 2.68ػ٘ي طٔو٤ٖ  (ٙ

 كظٌٕٞ ح٤ُٜـش حُـ٣ِج٤ش ًَُِٔذ ٢ٛ ................... .

 2Na2SO4.H2O د. Na2SO4.H2O أ.

 9Na2SO4.8H2O ى. Na2SO4.7H2O ؿـ.

 . ّ ٛٞ..................حلأ٣ٕٞ حٌُٟ ٣ٌٕٞ ٍحٓذ ٓغ ًَ ٖٓ أ٣ٞٗخص حُل٠ش ٝأ٣ٞٗخص حُزخ٣ٍٞ (7

 .حُ٘ظَحص د. .حُلٞٓلخص أ.

 .ح٣ٌٍُِٞي ى. .حُز٤ٌَرٞٗخص ؿـ.

 أ١ حُٔؼخىلاص حُظخ٤ُش طؼظزَ ٓؼخىُش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓظِٗش . (8

 + MgF2 + Li2CO3       MgCO3 د.  2Al + 6HCl     3H2 + AlCl3 أ.

LiF 

  CH4 + 2O2       CO2 + H ى. P4 + 3O2       2P2O3 ؿـ.

 
 د ص  ب أ
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                      -الكيميائية المتزنة كيفية الحصول على كل مما يلي :الماادلت ب: وضح  ثانياا 

 ًَرٞٗخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ ًز٣َظخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ. (ٔ

 ٖٓ ػخ٢ٗ ًَٝٓخص حُزٞطخ٤ّٓٞ. IIIًز٣َظخص حٌَُّٝ  (ٕ

 ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ. (ٖ

 ٞى٣ّٞ.ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ٤ٗظ٣َض حُٜ (ٗ

 ح٤ُٞى ٖٓ ٣ٞى٣ي حُزٞطخ٤ّٓٞ. (٘

                      -كيف تفرق عمليا بين كل من::  ثالثاا 

 ٓل٢ُِٞ ًز٣َظخص حُزخ٣ٍّٞ ٝكٞٓلخص حُزخ٣ٍّٞ. (ٔ

 ٓل٢ُِٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حلأ٤ّٗٞٓٞ ٤ٛٝي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ. (ٕ

 ٓلخ٤َُ ًز٣َظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ًٝز٣َظخص حلأ٤ُّٗٞٓٞٞ. (ٖ

                      -أسئلة متنوعة ::  رابااا 

طلظرر١ٞ ًررَ  صــ ٝ  بٝ  أػلاػررش أٗخر٤ررذ أهظزررخٍ  (ٔ

ٜٓ٘خ ػِر٠ ٍحٓرذ ٗرظؾ ٓرٖ طلخػرَ رر٤ٖ ٓلِرٍٞ 

ٗظررَحص حُل٠ررش ٝحُِٔررق حُٜررٞى٢ٓٞ٣ ٌُررَ ٓررٖ 

أكٔررررخٝ ح٤ُٜرررري٣ًٍٍِٞٝي ٝح٤ُٜرررريٍٝر٤َٓٝي 

ٝح٤ُٜررري٣ٍٝٞى٣ي ػِررر٠ حُظَط٤رررذ. ٤ًرررق طلرررَم 

ػ٤ِٔررخ كرر٢ كرريٝى ىٍحٓررظي ررر٤ٖ ٛررٌٙ حلأٗخر٤ررذ 

٤ٔ٤ًخث٤ش ريٕٝ ًظخرش ٓؼرخىلاص ٓٔظويٓخً طـَرش 

 ٤ٔ٤ًخث٤ش.

  سّب٘ ت ص   سّب٘ ت ب  سّب٘ ت أ

NaClaq + 

AgNO3 aq 

NaBraq + 

AgNO3 aq 

NaIaq + 

AgNO3 aq 

اًح ػِٔررض إٔ ًخٗررق حُٔـٔٞػررش حُوخٓٔررش حُظل٤ِ٤ِررش ٛررٞ ٓلِررٍٞ ًَرٞٗررخص حلأ٤ٗٞٓررّٞ. كرر٢ كرريٝى  (ٕ

 خ٤ُش ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش أّ لا ؟. كَٔ اؿخرظي.ىٍحٓظي ٟٝق اًح ًخٕ ٌٓٔ٘خً إٔ ط٘ظ٢ٔ حٌُخط٤ٞٗخص حُظ

Sr
2+

 - Na
1+

 - Ba
2+

 - K
1+

 - Ca
2+ 

 SO2ٝػرخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌُز٣َرض  CO2ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ  H2Sط٘ظؾ ؿخُحص ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  (ٖ

ٖٓ حلأٗ٘اش حُٜ٘خػ٤ش ٓٔززش ػِٞػخً ٗي٣يحً ُِز٤جش. ك٢ كيٝى ىٍحٓظي أهظَف كلاً ٤ٔ٤ًخث٤خً ُِظوِٚ ٖٓ 

 ُحص حُِٔٞػش ُِٜٞحء.ٌٛٙ حُـخ

رخٓظويحّ ٓلٍِٞ ه٤خ٢ٓ ٖٓ حُٔولق ط٤ًَِ ٓلٍِٞ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي  ُظؼ٤٤ٖحًًَ حُواٞحص حُلآُش  (ٗ

 حُٜرٞى٣ّٞ حٌُٔحررش كر٢ ٤ٛي٤ًٍٔٝيأٝؿي ًظِش ػْ  .حُٜٞى٣ّٞ ٓٔظويٓخً ى٤َُ ػزخى حُْ٘ٔ ٤ٛيًٍٝٔي

25ml  0.2 حٌُز٣َظ٤ي٤ِِِٓظَ ٖٓ كٔٞ  15ٝحُظ٢ طٔظِٜي ػ٘ي ٓؼخ٣َس mol / L. 
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ٓ ظويّ ك٤ٜخ حك٢  (٘ ٓرٖ  gm 2.25ٓلٍِٞ ٤ٗظَحص حُل٠ش ُِظلَهش ر٤ٖ أ٤ٗٞ٤ٖٗ ٗرظؾ كيٟ حُظـخٍد حُظ٢ أ

ٍحٓذ أٛلَ حُِٕٞ ُِٔق حُل٠ش ٣ٌٝد ك٢ ٓلٍِٞ حُ٘٘خىٍ. ٓخ ٛٞ ٌٛح حلأ٤ٕٗٞ؟. أكٔذ ًظِش ٤ٗظَحص 

 حُل٠ش حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ حُظـَرش.

ػ٘ري طٔرو٤ٖ ػ٤٘رش ٓرٖ . II حُ٘لرخّػ٠ِ أ٣ٕٞ  ٌ٘قحُ. ٤ًق ٣ٌٖٔ حلٗٔخٕ  أٍٝ كِِ حًظ٘لٚ حُ٘لخّ (ٙ

طٔرو٤٘خ ٗري٣يحً اُر٠ إٔ ػزظرض ,  g 2.495ًظِظٜرخ  CuSO4.xH2Oحُٔظٜيٍطرش  IIًز٣َظرخص حُ٘لرخّ 

  .. أٝؿي ػيى ؿ٣ِجخص ٓخء حُظزgَِ 1.595ًظِظٜخ كٞؿيص 

  ط٤ًَرِٙ NaOH حُٜرٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔر٤يٖٓ ٓلٍِٞ  200mlكـْ حُٔخء حُلاُّ اٟخكظٚ ا٠ُ  حكٔذ (7

0.3 mol / L  ِٙ0.1ُظل٣ِٞٚ ا٠ُ ٓلٍِٞ ط٤ًَ mol / L. 

كر٢ حُٔرخء  g 4.5طرِٕ  حُزٞطخٓر٤ّٞأ٣ًزض ػ٤٘ش ػزرخٍس ػرٖ هِر٢٤ ٓرٖ ٣ًٍِٞري حُٜرٞى٣ّٞ ًٝز٣َظرخص  (8

ٗررق حَُحٓررذ  حُٔواررَ ػررْ أٟرر٤ق  ٍ اُرر٠ حُٔلِررٍٞ ٤ًٔررش ٓررٖ ٗظررَحص حُل٠ررش كظرر٠ طٔررخّ حُظَٓرر٤ذ. ػررْ 

 ذ ٗٔزش ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُؼ٤٘ش.. أكgٔ 5.5حُٔظٌٕٞ ٝؿل ق كًٞؿي إٔ ُٕٝ حَُحٓذ 

حكٔذ ػيى ٓٞلاص ٓخء حُظزَِ ك٠ ػ٤٘ش ٖٓ ًز٣َظخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ حُٔظٜيٍطش , حًح ػِٔض حٜٗخ طلظٟٞ  (9

  ٖٓ ًظِظٜخ ٓخء طزَِ . % 62.26ػ٠ِ 

ٓررررٖ كٔررررٞ  25mlحُرررر٠  0.3Mٓررررٖ ٓلِررررٍٞ ًَرٞٗررررخص حُٜررررٞى٣ّٞ ط٤ًَررررِٙ  25mlحٟرررر٤ق  (ٓٔ

ػريى ٓٞلاطٜرخ حُٔظزو٤رش رؼري حُظلرخػلاص ٛر٢ حُِحثيس ؟ ٝ ٓخ  ٓخ حُٔخىس M 0.4ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ط٤ًَِٙ 

  .حُلخىػش

٤ق ٝكَس ٖٓ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حًَُِٔ ا٠ُ ػ٤٘ش ٖٓ أ٤ًٔي  (ٔٔ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ػْ هًْٔ  حُلي٣ياًح أٟ 

حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ أ٤ٟق ا٠ُ حُؤْ حلأٍٝ رَحىس كي٣ي ػْ ٓلٍِٞ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝرش ٝأٟر٤ق 

رَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔل٠ٔش رلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ ػْ ٓلِرٍٞ حُٜرٞىح  ُِؤْ حُؼخ٢ٗ ٓلٍِٞ

 حٌُخ٣ٝش, ٟٝق ٓخًح ٣ليع ك٢ حُلخُظ٤ٖ. 

 -: ف  مو ٍَ  يي  أٗ =  <أٗ  > ضغ ػ ٍت (12

......... حُلـرْ حُر١ٌ ٣٘رـِٚ  CO2ؿَحّ ٓرٖ ؿرخُ ػرخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ  ٗٗحُلـْ ح١ٌُ ٣٘ـِٚ  (ٔ

 .COٕ ؿَحّ ٖٓ ؿخُ أٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرٞ 8ٕ

ؿرَحّ  8ؿَحّ ٖٓ حٌَُررٕٞ ............ ػريى حُرٌٍحص حُٔٞؿرٞىس كر٢  8ػيى حٌٍُحص حُٔٞؿٞىس ك٢  (ٕ

 ٖٓ حٌُز٣َض .

 - ذُٗ مخ  ت ٍؼ دتث م َ  ي ت:  ىْ حش ٍِ  ىخض سب  ىخ ى تٗص غخٔ  ىن َ  ي ت  عخْخش  عٌ  ىَيظ  (13

ي٣ْ حُِرٕٞ ٣لرٍٞ ػ٘ي اٟخكش كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق ا٠ُ حُِٔق حُٜرِذ طٜرخػي ؿرخُ ػر (ٔ

ُٕٞ ٍٝهش ٓزِِرش رٔلِرٍٞ ػرخ٢ٗ ًَٝٓرخص حُزٞطخٓر٤ّٞ حُٔل٠ٔرش رلٔرٞ حٌُز٣َظ٤ري حًَُٔرِ ٓرٖ 

حُِررٕٞ حُزَطوررخ٢ُ اُرر٠ حُِررٕٞ حلأه٠ررَ ٓررغ رٜررٍٞ ٓؼِررن ُٞٗررٚ أٛررلَ , ٝػ٘رري اٟررخكش ٓلِررٍٞ 

 .٤ٛي٤ًٍٔٝي حلأ٤ّٗٞٓٞ ا٠ُ ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ ر٢٘ ٓلَٔ

٤ّٞ ا٠ُ ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓرذ أرر٤ٞ رؼري حُظٔرو٤ٖ , ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ ًز٣َظخص حُٔخؿ٘ٔػ (ٕ

ٝػ٘ي طؼ٣َٞ ه٤َِ ٓرٖ حُِٔرق ػِر٠ ٓرِي رلاط٤٘ر٢ ُِٜرذ ر٘رِٕ ؿ٤رَ ح٠ُٔرت ٣ظِرٕٞ رِرٕٞ أكٔرَ 

 ١ٞر٢.

ػ٘ي اٟخكش كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُٔرِ اُر٠ حُِٔرق حُٜرِذ ٓرغ حُظٔرو٤ٖ طظٜرخػي أرورَس رَطوخ٤ُرش  (ٖ

اٟررخكش ٓلِررٍٞ ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي حلأ٤ٗٞٓررّٞ اُرر٠ طٔررزذ حٛررلَحٍ ٍٝهررش ٓزِِررش رٔلِررٍٞ حُ٘٘ررخ , ٝػ٘رري 

 لش.لٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ أر٤ٞ ؿ٤لاط٢٘٤ ٣ٌٝد ك٢ حلأكٔخٝ حُٔو
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 جابات البا  الثانيا

 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :أولا 

 د .  (4 ؿـ .  (3 د .  (2 ى .  (1

 ؿـ .  (8 أ .  (7 ؿـ .  (6 ى .  (5

 -لمتزنة كيفية الحصول على كل مما يلي :الكيميائية االماادلت ب: وضح  ثانياا 

 ًَرٞٗخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ ًز٣َظخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ. (ٔ

Na2CO3(aq) + MgSO4(aq)           Na2SO4(aq) + MgCO3(s) 

 ٖٓ ػخ٢ٗ ًَٝٓخص حُزٞطخ٤ّٓٞ. IIIًز٣َظخص حٌَُّٝ  (ٕ

K2Cr2O7(aq) + 3SO2(g)  + H2SO4(aq)              K2SO4(aq) + Cr2(SO4)3(aq) + H2O(l) 

 ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ ٤ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ. (ٖ

NaNO2(s) +HCl(aq)            NaCl(aq) + HNO2(aq) 

3HNO2(aq)            HNO3(aq) + H2O(l) + 2NO(g) 

2NO(g) + O2(g)            2NO2(g) 

 ٗظَحص حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ٤ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ. (ٗ

5NaNO2(aq) + 2KMnO4(aq) + 3H2SO4(aq)       5NaNO3(aq) + K2SO4(aq)  + 

2MnSO4(aq) + 3H2O(l) 

 ح٤ُٞى ٖٓ ٣ٞى٣ي حُزٞطخ٤ّٓٞ. (٘

2KI(s) + H2SO4 (l)                            K2SO4(aq) + 2HI (g) 

2HI(g) + H2SO4 (l)              2H2O(l) + SO2(g) + I2(v) 

                      -كيف تفرق عمليا بين كل من::  ثالثاا 

 رخٓظويحّ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق ك٤غ ٣ٌٝد حَُحٓذ حلأر٤ٞ ٖٓ كٞٓلخص حُزخ٣ٍّٞ كو٢. (ٔ

رخٓررظويحّ ه٤ِررَ ٓررٖ ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي حلأ٤ُٗٞٓٞررّٞ ك٤ررغ ٣ررٌٝد كرر٢ ٓلِررٍٞ ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي حُٜررٞى٣ّٞ كورر٢  (ٕ

 -ُظٌٕٞ ٤ٓظخ أ٤ُٓٞ٘خص حُٜٞى٣ّٞ طزؼخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش:

Al(OH)3(s) + NaOH(aq)                NaAlO2 (aq) + 2H2O( l ) 

رخٓررظويحّ ٓلِررٍٞ ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي حُٜررٞى٣ّٞ ك٤ررغ ٣ظٌررٕٞ ٍحٓررذ أررر٤ٞ ؿ٤لاط٤٘رر٢ ٓررٖ ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي  (ٖ

 حلأ٤ُّٗٞٓٞٞ ح١ٌُ ٣ٌٝد ك٢ ٣ِٓي ٖٓ ٓلٍِٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ ُظٌٕٞ ٤ٓظخ أ٤ُٓٞ٘خص حُٜٞى٣ّٞ 

Al2(SO4)3 (aq) + 6NaOH(aq)                 3Na2SO4(aq) +  2Al(OH)3(s) 

Al(OH)3(s) + NaOH(aq)                NaAlO2 (aq) + 2H2O( l ) 

 أٓخ ٓغ ًز٣َظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ٣ظٜخػي ؿخُ حُ٘٘خىٍ

(NH4)2SO4(aq) + NaOH(aq)                Na2SO4(aq) + NH3(g) + 2H2O(l) 

 

∆ 
Conc.  
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                      -أسئلة متنوعة ::  رابااا 

٤ٛيًٍٝٔر٤ي حلأ٤ٗٞٓرّٞ ( ك٤رغ ٣رٌٝد ٣ًٍِٞري حُل٠رش ٓر٣َؼخً ) ٓلِرٍٞ ) رخٓظويحّ ٓلِرٍٞ حُ٘٘رخىٍ  (ٔ

ٗخطؾ طلخػَ حلأٗزٞرش أ ( , ٝ ٣ٌٝد ر٤َٓٝي حُل٠ش رز٢ء ) ٗخطؾ طلخػرَ حلأٗزٞررش د ( , ر٤٘ٔرخ لا ٣رٌٝد 

 .٣ٞى٣ي حُل٠ش ) ٗخطؾ طلخػَ حلأٗزٞرش ؿـ (

د كرر٢ حُٔررخء. ٝٓررٖ ٣ٌٔررٖ طَٓرر٤ذ ًخط٤ٞٗررخص حُٔـٔٞػررش  حُوخٓٔررش ػِرر٠ ٤ٛجررش ًَرٞٗررخص لا طررٌٝ  (ٕ

Naحٌُخط٤ٞٗخص حُظ٢ طٌٝد ًَرٞٗخطٜخ ك٢ حُٔخء ًَ ٖٓ ًخط٤ٞٗخص  
1+

 - K
1+

. ٝػِر٠ ٛرٌح ٓرٖ حُـرخثِ  

Srإٔ ط٘ظ٢ٔ ًخط٤ٞٗخص 
2+

 - Br
2+

 - Ca
2+

 ُِٔـٔٞػش حُوخٓٔش حُظل٤ِ٤ِش. 

ك٤ظٌرٕٞ  ٣IIظْ آَحٍٙ ػ٠ِ ٓلٍِٞ أٓر٤ظخص حَُٛرخٙ  H2Sح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُِظوِٚ ٖٓ ؿخُ ًز٣َظ٤ي  (ٖ

 -طزؼخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش: IIأٓٞى ٖٓ ًز٣َظ٤ي حَُٛخٙ ٍحٓذ 

(CH3COO)2Pb(aq) + H2S(g)             PbS(s)+ 2CH3COOH(aq) 

٣ررظْ آررَحٍٙ ػِرر٠ ٓلِررٍٞ ٓررخء حُـ٤ررَ ) ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي  CO2ُِررظوِٚ ٓررٖ ؿررخُ ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌَُرررٕٞ 

 -حُظخ٤ُش:حٌُخ٤ُّٔٞ ( ك٤ظٌٕٞ ٍحٓذ أر٤ٞ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ طزؼخً ُِٔؼخىُش 

CO2 (g) + Ca(OH)2(aq)                  CaCO3(s)    + H2O( l ) 

٣ررظْ آررَحٍٙ كرر٢ ٓلِررٍٞ ُز٤ٌَٝٓررخص حُزٞطخٓرر٤ّٞ  SO2ُِررظوِٚ ٓررٖ ؿررخُ ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌُز٣َررض 

طزؼرخً ُِٔؼخىُرش  IIIحُٔل٠ٔش رلٔٞ ًز٣َظ٤ري ًَٓرِ ك٤ظٌرٕٞ ٍحٓرذ أه٠رَ ٓرٖ ًز٣َظرخص حٌُرَّٝ 

 -حُظخ٤ُش:

K2Cr2O7(aq) + 3SO2(g)  + H2SO4(aq)              K2SO4(aq) + Cr2(SO4)3(aq) + H2O(l) 

  عـخخذ ً ٍغيـ٘ه لا  عـ  ٍـِ  ىَخفـل حشم ـض ٍغيـ٘ه عَـب  ىنبشيخ ـل  ىخؼ ـ ِ ىخط٘ ث  ى صٍت  (ٗ

  ى ٘ديً٘ ٍغخخذٍ   دى و ػب د  ىلَظ ذ ٕ ذسٗمغ

(  ٣25ml٘وررَ كـررْ ٓؼِررّٞ ٓررٖ كٔررٞ حٌُز٣َظ٤رري حُٔولررق )  (ٔ

 رخٓظويحّ ٓخٛش.  ا٠ُ ىٍٝم ٓو٢١َٝ

٠٣ررخف اُرر٠ كٔررٞ حٌُز٣َظ٤رري حُٔولررق هاَطررخٕ ٓررٖ ٓلِررٍٞ  (ٕ

 ى٤َُ ػزخى ْٗٔ ك٤ٜزق ُٕٞ حُٔلٍِٞ أكَٔ. 

حُٜرٞى٣ّٞ  ي٤ٛ٤يًٍٝٔرطٔي حُٔرلخكش ررخُٔلٍِٞ حُو٤خٓر٢ ٓرٖ  (ٖ

 . ٓؼِّٞ حُظ٤ًَِ

رخُظري٣ٍؾ      حُٜرٞى٣ّٞ  ي٤ٛ٤ي٠٣ًٍٔٝخف حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ٖٓ  (ٗ

ٌُز٣َظ٤رري حُٔولرق كظرر٠ ) ٗوارش ٗواررش ( اُر٠ ٓلِررٍٞ كٔرٞ ح

٣ظـ٤ررَ ُررٕٞ حُرري٤َُ اُرر٠ حُِررٕٞ حلأٍؿررٞح٢ٗ ٓ٘رر٤َحً اُرر٠ ٗواررش 

 حُظؼخىٍ .

 ٗؼ٤ٖ كـْ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ) ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ ( حُٔٔظِٜي ك٢ طؼخىٍ حُلٔٞ. (٘

 -طٌظذ ٓؼخىُش حُظلخػَ ًٔخ ٢ِ٣ : (ٙ

H2SO4 (aq)  +  2NaOH(aq)               Na2SO4 (aq)  +  2H2O (l)
 

  -حٓظويحّ حُؼلاهش ح٣َُخ٤ٟش حُظخ٤ُش ُلٔخد ط٤ًَِ حُلٔٞ حُٔـٍٜٞ : ٣ٌٖٔ (7

 لاي٘ي                            عَب

= 

 

 

 

Short 

time 

Mb  ×  Vb 

nb 

Ma  ×  Va 

na 

 

عغ عت  ٖ   ىَغي٘ه 

ع  = ٕ ذسٗمغ ذ  ىق  

  ى ٘ديً٘

عَب  ىنبشيخ ل ) ٍضٖ٘ه 

 ىخشم ض ( + لاطشح ِ ٍِ 

 ػب د  ىلَظ
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 -ع ذ :

Ma . َط٤ًَِ حُلٔٞ حُٔٔظويّ ٍٓٞ / ُظ Mb . َط٤ًَِ حُو١ِٞ حُٔٔظويّ ٍٓٞ / ُظ 

Va 
كـررْ حُلٔرررٞ حُٔٔرررظويّ كررر٢ حُٔؼرررخ٣َس ) 

 ٤ِِِٓظَ ( .
Vb 

ّ كرر٢ حُٔؼرررخ٣َس ) كـررْ حُوِرر١ٞ حُٔٔرررظوي

 ٤ِِِٓظَ ( .

na 
ػرريى ٓررٞلاص حُلٔررٞ كرر٢ ٓؼخىُررش حُظلخػررَ 

 حُٔظِٗش.
nb 

ػرريى ٓررٞلاص حُوِرر١ٞ كرر٢ ٓؼخىُررش حُظلخػررَ 

 حُٔظِٗش.

H2SO4 (aq)    +   2NaOH (aq)                 Na2SO4 (aq)  +   2H2O (l) 

 سيلٕ ذسٗمغ ذ  ى ٘ديً٘                            عَب  ىٖ ذسٗمي٘

= 

 

= 

  ً٘حشم ض ٕ ذسٗمغ ذ  ى ٘ديMb   =                                  =0.24   / ىخشٍ٘ه 

  ىغضٌ   ىيخش× ػذد ٍ٘تث ٕ ذسٗمغ ذ  ى ٘ديً٘ =  ىخشم ض 

10 ×  6 =      0.025×    0.24ػذد ٍ٘تث ٕ ذسٗمغ ذ  ى ٘ديً٘ = 
-3

 ٍ٘ه             

  NaOH  =1 x O + 1 x H + 1 x Na ىنخيت  ىَ٘ى ت ى  
                                 =1 x 16 + 1 x 1 + 1 x 23  =40 gm   

 ىنخيت × = ػذد ٍ٘تث ٕ ذسٗمغ ذ  ى ٘ديً٘  ٍيي يخش 25 ى ٘ديً٘  ىَز  ت ف   ٕ ذسٗمغ ذ مخيت

 NaOH ىَ٘ى ت ى  

10×   6=  ٍيي يخش 25 ى ٘ديً٘  ىَز  ت ف   ٕ ذسٗمغ ذ مخيت
-3

  ×40  =240 x 10
-3

 gm    

PO4حلأ٤ٕٗٞ ٛٞ حُلٞٓلخص  (٘
-3

 . 

Na3PO4(aq)   +   3AgNO3(aq)                  Ag3PO4 (s)   +   3 NaNO3(aq) 
 ؿْ                              ؿْ                                             

  AgNO3  =3 x O + 1 x N + 1 x Ag  ىنخيت  ىَ٘ى ت ى  
                                   =3 x 16 + 1 x 14 + 1 x 108  =170 gm   

  Ag3PO4  =4 x O + 1 x P + 3 x Ag ىنخيت  ىَ٘ى ت ى  
                                 =4 x 16 + 1 x 31 + 3 x 108  =419 gm   

 ٍِ  ىَؼ دىت  ىن َ  ي ت  ىغ  قت  ىَخضّت ّغخْخش أُ مو                 

 Ag3PO4ٍ٘ه  1 يؼط  AgNO3ٍ٘ه  3

3  ×170 g  419 x 1 g   

  ّg  2.25   g  

                     g 2.73866 =    ط =                                 

 

 -مَ  يي : II  ىْغ طػي  أيُ٘   ىنلليَنِ  (6

ٖٓ ًز٣َظ٤ري ك٤ظٌٕٞ ٍحٓذ أٓٞى  ( HCl + H2S )+ ًخٗق حُٔـٔٞػش  IIٓلٍِٞ ِٓق حُ٘لخّ 

 -ح١ٌُ ٣ٌٝد ك٢ كٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي حُٔخهٖ طزؼخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش: IIحُ٘لخّ 

CuSO4(aq) + H2S(g)                       H2SO4(aq) + CuS (s) 

2  ×15  ×0.2 

1  ×25 

Mb  ×  Vb 

nb 

Ma  ×  Va 

na 

Mb  ×  25 

2 

0.2 ×  15 

1 

dil. HCl 

3  ×170 × 2.25  

419 
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 ؿْ  0.9=  1.595 – 2.495ًظِش ٓخء حُظزَِ = 

   CuSO4   =1 x Cu  +  1 x  S  +  4 x  O حٌُظِش ح٤ُُٞٔش  ُـ 

                                  =1 x 63.5  +  1 x  32 +  4 x  16   =159.5  ْؿ 

 ؿْ H2O    =2 x H  +  1  x O     =2 x  +  1  x 16    =18حٌُظِش ح٤ُُٞٔش ُـ 

xH2O  CuSO4 

18 ّ  gm 159.5 حٌُظِش ح٤ُُٞٔش gm 

0.9 gm 1.595 حٌُظِش حُلؼ٤ِش gm 

 

 ٍٓٞ      5=                                                 ػيى ٓٞلاص حُٔخء ) ّ (   = 

 

  ىَغي٘ه  سٗه (7

 ٍٓٞ 0.06=  0.2×  0.3حُلـْ رخُِظَ = × ػيى حُٔٞلاص = حُظ٤ًَِ 

  ىَغي٘ه  ىز ّ 

 ُظَ 0.6=                   =                        حُلـْ رخُِظَ = 

 ُظَحً    0.4  =   0.2   -    0.6كـْ حُٔخء حُلاُّ اٟخكظٚ = 

8) NaClaq.  +  AgNO3 aq.               AgCls +  NaNO3 aq.                              

 صٌ                                                              صٌ                                                    

  AgNO3  =3 x O + 1 x N + 1 x Ag  ىنخيت  ىَ٘ى ت ى  

                                   =3 x 16 + 1 x 14 + 1 x 108  =170 gm   

  NaCl  =1 x Cl + 1 x Na  ىنخيت  ىَ٘ى ت ى  
                              = 1 x 35.5 + 1 x 23  =58.5 gm   

   ٍِ  ىَؼ دىت  ىن َ  ي ت  ىغ  قت  ىَخضّت ّغخْخش أُ مو               

 AgNO3ٍ٘ه  1 يؼط  NaClٍ٘ه  1

1  ×58.5 g  170 x 1 g   

  ّg  5.5   g  

                     g   1.8927 =    ط =                                 

 

  100× ٗٔزش ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُؼ٤٘ش =                                   

=                  ×100   =42.06  % 

  MgSO4  =4 x O + 1 x S + 1 x Mg  ىنخيت  ىَ٘ى ت ى   (9

                                      =4 x 16 + 1 x 32 + 1 x 24  =120 gm  

 ؿْ H2O    =2 x H  +  1  x O     =2 x  +  1  x 16    =18حٌُظِش ح٤ُُٞٔش ُـ 

xH2O  MgSO4 
18  ّ   gm 120 حٌُظِش ح٤ُُٞٔش gm 

 %  37.74 حٌُظِش حُلؼ٤ِش % 62.26

 ُٔٞلاصػيى ح

 حُظ٤ًَِ
 

0.06 

0.1 

 

1  ×58.5 × 5.5  

170 

 ًظِش ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ

 ًظِش حُؼ٤٘ش

1.8927 

4.5 

0.9  ×159.5 

18   × 1.595 

 

0.9  ×159.5 

18   × 1.595 
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 ٍٓٞ      11=       ػيى ٓٞلاص حُٔخء ) ّ (   =                          

 

10)     Na2CO3 aq.   +   2HCl aq.                   NaClaq.   +  H2O l +  CO2 g 

 حُلـْ رخُِظَ× حُٔٞؿٞىس رخُٔلٍِٞ =  حُظ٤ًَِ  ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞػيى ٓٞلاص 

    =0.3     ×0.025  =0.0075  ٍٞٓ 

 

 حُلـْ رخُِظَ× حُٔٞؿٞىس رخُٔلٍِٞ =  حُظ٤ًَِ  كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝيػيى ٓٞلاص 

    =0.4     ×0.025  =0.01  ٍٞٓ 

 إٔ ًَ ٖٓ حُٔؼخىُش حُٔخروش حُٔظِٗش ٗٔظ٘ظؾ 

 Na2CO3ٍ٘ه  1 يغخ س ىيخف ػو HClٍ٘ه  2

0.01  ٍٞٓ   ٍٞٓ   ّ 

 ٍٓٞ   0.005=                               حُٔظلخػِش ّ =ُٜٞى٣ّٞ ًَرٞٗخص حػيى ٓٞلاص 

 

 ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞحُٔخىس حُِحثيس ٢ٛ 

 ٍٓٞ  0.0025=  0.005 – 0.0075حُٔظزو٤ش رخُٔلٍِٞ =  ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ػيى ٓٞلاص 

11)     Fe3O4 s   +     8HClaq.               FeCl2 aq.  +   2FeCl3 aq.   +  4H2Ol 

ٍٗــ ا  IIٗ ٍغيــ٘ه مي٘سيــذ  ىغذيــذ  IIIحبؼــ   ىيَؼ دىــت يْــخش ايــ ظ ٍــِ ٍغيــ٘ه مي٘سيــذ  ىغذيــذ 

 ٗٗفشة ٍِ عَب  ىٖ ذسٗمي٘سيل عغب ٍؼط  ث  ىغئ ه.

 - ىقغٌ  سٗه:

ػ٘ي اٟخكش رَحىس حُلي٣ي ُِؤرْ حلأٍٝ طظلخػرَ ٓرغ ح٣ُِرخىس ٓرٖ كٔرٞ ح٤ُٜري٣ًٍٍِٞٝي ٤ُظٜرخػي 

اُرر٠ ٓلِررٍٞ  IIIك٤ؼٔررَ ػِرر٠ طل٣ٞررَ ٓلِررٍٞ ٣ًٍِٞرري حُلي٣رري ؿررخُ ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ ) ػخٓررَ ٓوظررٍِ ( 

) ػ٤ِٔش حهظِحٍ (. ػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش طظلخػَ ٓغ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞري  ٣ًٍِٞIIي حُلي٣ي 

  طزؼخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش. IIٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي   س عب أ  ب ٍخضشحُٔٞؿٞى ٌٓٞٗش  IIحُلي٣ي 

FeSO4 (aq)   +  2NaOH(aq)               Na2SO4(aq) + Fe(OH)2(s) 

 - ىقغٌ  ىز ّ :

ٓلٍِٞ رَٓ٘ـ٘خص حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔل٠ٔش رلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُٔرِ ) ػخٓرَ ٓئًٔري ػ٘ي اٟخكش 

) ػ٤ِٔرش  IIIا٠ُ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞري حُلي٣ري  IIُِؤْ حُؼخ٢ٗ ك٤ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حُلي٣ي ( 

حُٔٞؿرٞى ٌٓٞٗرش  ٣ٝIIIش طظلخػَ ٓغ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حُلي٣ي أًٔيس( . ػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ حُٜٞىح حٌُخ

  طزؼخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش. IIIٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي    ْ  ٍغَشس عب 

FeCl3 (aq) + 3NaOH(aq)               3NaCl(aq) +  Fe(OH)3(s) 

 

 

 

62.26  ×120 

18   × 37.74 

 

0.01  ×1 

2 
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 -أٗ = ىيؼب س ث  ىخ ى ت : <أٗ  > ضغ ػ ٍت (12

 8ٕحُلـرْ حُر١ٌ ٣٘رـِٚ  = ٢ٗCO2 أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ ؿرَحّ ٓرٖ ؿرخُ ػرخ ٗٗحُلـْ ح١ٌُ ٣٘رـِٚ  (ٔ

 .COؿَحّ ٖٓ ؿخُ أٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ 

ؿررَحّ ٓررٖ  8ػرريى حُررٌٍحص حُٔٞؿررٞىس كرر٢  >ؿررَحّ ٓررٖ حٌَُرررٕٞ  8ػرريى حُررٌٍحص حُٔٞؿررٞىس كرر٢  (ٕ

 حٌُز٣َض.

 - ذُٗ مخ  ت ٍؼ دتث م َ  ي ت:  ىْ حش ٍِ  ىخض سب  ىخ ى تٗص غخٔ  ىن َ  ي ت  عخْخش  عٌ  ىَيظ  (13

 .III Fe2(S2O3)3ًز٣َظخص حُلي٣ي ػ٤ٞ (ٔ

 .Ca(HCO3)2ر٤ٌَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ  (ٕ

 . AlBr3ر٤َٓٝي حلأ٤ُّٗٞٓٞٞ  (ٖ
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 الاتزان الكيميائي
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 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :أولا 

 ػِر٠ ٣لظرٟٞ آهرَ ًرؤّٝ ُظَ.ٍٓٞ /  0.5ط٤ًَِٙ  HCl ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ ػ٠ِ ٣لظٟٞ ًؤّ (ٔ

طٌرٕٞ  (pH)  ح٤ُٜريٍٝؿ٠٘٤ حُرَهْ ه٤ٔرشكربٕ  ٓرٍٞ / ُظرَ. 0.5ط٤ًَرِٙ  H3PO4 حُلٞٓل٣ٍٞي كٔٞ

............... 

 .حُظ٤ًَِحص ُظٔخٟٝ ٓظٔخ٣ٝش حٌُؤ٤ٖٓ ك٠ أ.

H )حُزَٝطٞٗرخص ٓرٖ أًزرَ ٤ًٔرش ػِر٠ ٣لظرٟٞ حُلٞٓل٣ٍٞي كٔٞ لإٔ أهَ حُؼخ٠ٗ حٌُؤّ ك٠ د.
+
 ) 

 .حُٔظؤ٣٘ش

 .حُظؤ٣ٖ طخّ ؿ٤َ حُلٞٓل٣ٍٞي كٔٞ لإٔ أهَ حُؼخ٠ٗ حٌُؤّ ك٠ ـ.ؿ

 .حُظؤ٣ٖ طخّ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ لإٔ أهَ حلأٍٝ حٌُؤّ ك٠  ى.

 -:٢حُظخُ ُِظلخػَ حلطِحٕ كخُش ػ٘ي t1 – t2 ُٖٓ ك٠ حُٔظُٞي ٢حُـِث ٠ُِـ٢ ٢حُظخُ حُز٤خ٠ٗ حٌَُ٘ (ٕ

N2(g) + 3H2(g)      2NH3(g) ,       H = -92  K.j. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

كظرَس  ٝرؼريػِر٠ حُٔ٘ل٘ر٠  أ٤ٟق ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ا٠ُ حُ٘ظخّ حُٔظِٕ ٓخروخ ػ٘ي طِي حُ٘وارش t1 ٘ي ٗواش( ػٖ

ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ , ٓخ ٛٞ حلهظ٤رخٍ حلأٛرق حُرٌٟ ٣ؼرَف  t2 ػ٘ي ٗواش كخُش اطِحٕ ؿي٣يس كيػضٖٓ حُِٖٓ , 

 حُٔٞحى طزؼخ ًُِٜٔٞخ ك٠ حٌَُ٘ حُز٤خ٠ٗ؟

 A = H2        B = NH3     C = N2 د. A = H2       B = N2     C = NH3 أ.

 A = NH3     B = N2        C = H2 ى. A = NH3     B = H2        C = N2 ؿـ.

 ................. .   ٓظِٗخ   حُٔخرن حُ٘ظخّ ُزوخء حُٞك٤ي ح١َُ٘ ٛٞ ٓخك٢ حُٔئحٍ حُٔخرن  (ٗ

 . حلأ٤ٗٞٓخ ؿخُ ٓلذ د. .حُلَحٍس ىٍؿش حٍطلخع أ.

 .ح٠ُـ٢ ٣ُخىس ى. . ٓـِن اٗخء ىحهَ حُ٘ظخّ ٟٝغ ؿـ.

لأكري حُٔلِر٤ُٖٞ  pHػ٘ي ه٢ِ كـ٤ٖٔ ٓظٔرخ٤٣ٖٝ ُٔلِر٤ُٖٞ ٓظٔرخ٤٣ٖٝ كر٠ حُظ٤ًَرِ , ه٤ٔرش  (٘

pH=2  َُِٝٔلٍِٞ ح٥هpH=6  هزَ هِأٜخ , كظٌٕٞ ه٤ٔش  pH ........................ ُِو٢٤ِ 

 .2 ه٣َزش ٖٓ د. .6ه٣َزش ٖٓ  أ.

 . 4ه٣َزش ٖٓ  ى. . 8طٔخ١ٝ  ؿـ.

CaF2 Ksp = 3.9 x 10ًخٕ كخَٛ حلًحرش ُل٣ٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ  اًح (ٙ
-11

 ] ّ ك٤ٌٕٞ  25ْػ٘ي  

F
-1

  ّ ٛٞ .................. . 25ْػ٘ي  CaF2ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔ٘زغ ُـ  [ 

x 10 3.4 أ.
-4

x 10 6.8 د. . 
-4

 . 

x 10 2.1 ؿـ.
-4

x 10 4.3 ى. . 
-4

 . 
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٣ررخىس ٓؼرريٍ حُظلخػررَ ح٤ٔ٤ٌُررخث٠ ٝ ٣لررخكظ ػِرر٠ كخُررش حلاطررِحٕ ٛررٞ حُررٌٟ ٣ررئىٟ ُِ حُظـ٤٤ررَ (7

. .......................... 

 .طو٤َِ ٓٔخكش ٓاق حُٔظلخػلاص د. .طز٣َي ه٢٤ِ حُظلخػَ أ.

 .طو٤َِ ط٤ًَِ حُظلخػلاص ى. .حٟخكش ػخَٓ كلخُ ح٠ُ ه٢٤ِ حُظلخػَ ؿـ.

  

 ................. .٠ ٣ٜق ٗظخّ ك٢ كخُش حطِحٕ ٤ٔ٤ًخث٢ .....ٓٔخ ٣ِأ٣خً  (8

 .طٞهق حُظلخػَ حُؼ٢ٌٔ د. .لا طظٌٕٞ ٗٞحطؾ رخُظلخػَ حُاَى١ أ.

 .طؼزض ط٤ًَِحص حُ٘ٞحطؾ ٝحُٔظلخػلاص ى. .طظٔخٟٝ ط٤ًَِحص حُ٘ٞحطؾ ٝحُٔظلخػلاص ؿـ.

 -ق حُاؼخّ ح٠ُ حُ٘ظخّ حُٔظِٕ حُظخ٢ُ :ػ٘ي حٟخكش ِٓ (9

AgCl ( s )  Ag
+

 ( aq ) + Cl
-
( aq ) 

 ٕ حُل٠ش .......................... .كخٕ ط٤ًَِ أ٣ٞ

 .٣وَ د. .٣ِىحى أ.

 .لا ٣ظـ٤َ ى. .٣ظ٠خػق ؿـ.

٤ِِٓظرَ ٓرٖ  100ْٓ ٖٓ ٗر٢٣َ ُِٔخؿ٘ٔر٤ّٞ ٓرغ  2ًئّٝ ُؿخؿ٤ش رٌَ ٜٓ٘خ طلخػَ  4ُي٣ي  (ٓٔ

ًَ ًؤّ . أ١ حٌُئّٝ ٣ٌٕٞ رٜخ أٓرَع ح١َُٝ٘ حُٔيٝٗش ػ٠ِ ٓلٍِٞ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي طلض 

 .................. .ٓؼيٍ ُِظلخػَ .....

 

 

 

 

 

 

 

 . Bحٌُؤّ  د. . Aحٌُؤّ  أ.

 . Dحٌُؤّ  ى. . Cحٌُؤّ  ؿـ.

كر٢ ٓلُِٞرٚ حُٔرخث٢ حُٔ٘رزغ ػ٘ري ىٍؿرش  II PbCl2ىٍؿش حٌُٝرخ٤ٗش ُِٔق ٣ًٍِٞري حَُٛرخٙ  (ٔٔ

 كَحٍس ػخرظش طٔخ١ٝ ..................... .

 ٛخٙ.ٟؼق ط٤ًَِ ًخط٤ٞٗخص حَُ د. ٜٗق ط٤ًَِ ًخط٤ٞٗخص حَُٛخٙ. أ.

 ٟؼق ط٤ًَِ أ٤ٗٞٗخص ح٣ٌٍُِٞي. ى. ٜٗق ط٤ًَِ أ٤ٗٞٗخص ح٣ٌٍُِٞي. ؿـ.

 -ف   ىخف ػو  ىخ ى : (12

P4 (s)  +   6Cl2 (g) 4PCl3 (g) 

. ٓخ ٛٞ ػخرض حلاطرِحٕ رخُٔؼخىُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظِٗش  ٣ظلخػَ حُلٞٓلٍٞ ٓغ ؿخُ حٌٍُِٞ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق

Kp   ٌُٜح حُظلخػَ؟ 

  أ.

 

 

  د.

  ى.  ؿـ.

 

)P
4

PCl3( 

)P
6

PCl3 . PCl2( 

)P
4

PCl3( 

)P
6

Cl2( 

( PPCl3 )
4 

)PCl2(
6
 

P
4

PCl3 

P
6
Cl2 
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حُز٤ررخ٢ٗ حُرر١ٌ ٣ٟٞررق حُؼلاهررش ررر٤ٖ ٓؼرريٍ حُظلخػررَ ح٤ٔ٤ٌُررخث٢ ٝٓٔررخكش ٓرراق حُظلخػررَ  َُٓرْح (ٖٔ

 ُِٔظلخػلاص ٛٞ ............ .

 

 

 

 

 

٣ٟٞق حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ًٝرخ٤ٗش أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حلأٓلاف ك٢ حُٔخء ػ٘ي ىٍؿش كرَحٍس ٓؼ٤٘رش.  (ٗٔ

60أ١ حلأٓلاف ٣ؼظزَ أهِٜخ ًٝرخ٤ٗش ك٢ حُٔخء ػ٘ي 
o
 C ........ ................. 

 ً 60ْ ىزٗ  ّ ت ف   ىَ ا ػْذ   ىَيظ

W 10  / ْؿَحّ ٓخء. 50ؿ 

X 20  / ْؿَحّ ٓخء. 60ؿ 

Y 30  / ْؿَحّ ٓخء. 120ؿ 

Z 40  / ْؿَحّ ٓخء. 80ؿ 

 

 . Yحُِٔق  د. . Wحُِٔق  أ.

 . Zحُِٔق  ى. . Xحُِٔق  ؿـ.

حُ٘رر١َٝ. ٤ًررق ٣ٌٔررٖ ػٌررْ حُظلخػررَ  طٟٞررق حُٔؼخىُررش حُظخ٤ُررش حُظلخػررَ حُؼٌٔرر٢ ػ٘رري طـ٤٤ررَ (٘ٔ

 حُاَى١؟

CuSO4.5H2O                           CuSO4    +   5H2O 

   ىخغخ ِ  بض فت  ىَ ا 

 ٣ٌٖٔ ٣ٌٖٔ أ.

 لا ٣ٌٖٔ ٣ٌٖٔ د.

 ٣ٌٖٔ لا ٣ٌٖٔ ؿـ.

 لا ٣ٌٖٔ لا ٣ٌٖٔ ى.

 -طول٤ق ٓلٍِٞ ٓخث٢ ُلٔٞ ٟؼ٤ق ربٟخكش حُٔخء طزؼخً ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش : ٣ٌٖٔ (ٙٔ

HA  +  H2O   H3O
1+

   +   A
1- 

 ُِٔلٍِٞ. pHٝطوَ ه٤ٔش  Kcطِىحى ه٤ٔش ػخرض حلاطِحٕ  أ.

 ُِٔلٍِٞ. pHٝطِىحى ه٤ٔش  Kcطوَ ه٤ٔش ػخرض حلاطِحٕ  د.

 ُِٔلٍِٞ. pHٝطِىحى ه٤ٔش  Kcطِىحى ه٤ٔش ػخرض حلاطِحٕ  ؿـ.

 ُِٔلٍِٞ. pHٝطوَ ه٤ٔش  Kcطوَ ه٤ٔش ػخرض حلاطِحٕ  ى.

 ............................. .ٔزش ُِظؤ٣ٖ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُظخ٤ُش ٓخ ٢ٛ أًزَ ٗ (7ٔ

NH4OH      ( Kb  =  1.8  x 10ٓلٍِٞ  M 0.10 أ.
-5

 )  
 

HNO2      ( Ka  =  4.5  x 10ٓلٍِٞ  M 0.25 د.
-4

 )      

HCOOH     ( Ka  =  1.7  x 10ٓلٍِٞ  M 1.00 ؿـ.
-4

 ) 

CH3NH2     ( Kb  =  4.4  x 10ٓلٍِٞ  M 2.00 ى.
-4

 ) 

 

 ٍغ عت عطظ  ىخف ػو

ػو
ف 
ىخ
  
ه
ؼذ
ٍ

 

 ٍغ عت عطظ  ىخف ػو
 

ػو
ف 
ىخ
  
ه
ؼذ
ٍ

 
 

 ٍغ عت عطظ  ىخف ػو
 

ػو
ف 
ىخ
  
ه
ؼذ
ٍ

 
 

 

 ٍغ عت عطظ  ىخف ػو
 

ػو
ف 
ىخ
  
ه
ؼذ
ٍ

 
 

 ( ى ( ؿـ ( د أ (

  تحض ٓ  ىطشدي
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 -ُِظلخػَ حُظخ٢ُ: Kpٓخ ٢ٛ ه٤ٔش  (8ٔ

N2 g   +   2O2 g    N2O4 g 

Kp ىخف ػو  

X 1/2 N2O4 g   NO2 g 

Y 1/2 N2 g +  O2 g  NO2 g 

 

y / x أ.
2

y د. . 
2
 / x

2
 . 

x ؿـ.
2
 / y

2 
xy ى.

2 

 

 -ثانياا : أسئلة متنوعة :

 –ٓررٍٞ / ُظررَ  0.1ٔررٞ ٤ٛرري٣ًٍٍِٞٝيٓلِررٍٞ ك  –ٓررٍٞ / ُظررَ  0.1ُرري٣ي ٓلِررٍٞ كٔررٞ ه٤ِرري  (1

) ًرئّٝ  ٍغـخؼ ْ    َـ  ييـضً ٍـِ  سدٗ ث ٗ ىَـ٘ د  ىخ ى ـتٓرٍٞ / ُظرَ.  0.1ٓلٍِٞ حٌَُٔ ك٢ حُٔخء 

  –ٓـ٘خ٤١ْ ه١ٞ   –ىحثَس ًَٜر٤ش رٜخ ٜٓزخف ٝراخ٣ٍش   –ىٍٝم ٓو٢١َٝ   –ٓخٛش   –ُؿخؿ٤ش 

ــل ى٤ُررَ ح٤ُٔؼ٤ررَ حُزَطوررخ٢ُ (. ــؤر ش  ىخخف  ــش ح ــت حخخب ــ   أشــشط حضش  ــ  دسصــت  ىخ٘صــ و  ىنٖش  ػي

 ىيَغ ى و  ىز رت  ىغ  قت. ٍغ  ىخفغ ش.

 - ىخ ى ت : ةأٗ = ىيؼب س <أٗ  > ضغ ػ ٍت (2

 ُٔلٍِٞ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ. pHُٔلٍِٞ ٣ًٍِٞي حلأ٤ّٗٞٓٞ ............. ه٤ٔش  pHه٤ٔش 

 -أمخب  ىَؼ دىت  ىن َ  ي ت  ىذ ىت ػي  مو ٍَ  يي  : (3

1)                                Kp =            

2)                                                Ka =      

3) Kb  =                                           

4)  Ksp =  [ Pb
2+

 ] . [ Br
1-

 ]  

ٍـــ٘ه ٍـــِ عَـــب ضـــؼ ل أعـــ دي  ىبشٗحـــُ٘ صـــ غخٔ  1أرمـــش اربـــ ث لاـــ ُّ٘  عـــخف ىذ ٍغـــخخذٍ    (4

 ٍ٘ه / ىخش. Cٗحشم ضٓ  ىخش Vعضَٔ  HA تفخش ض ت 

 -  : ىخف ػو  ىَخضُ  ىخ ى  ف (5

4 HCl(g) + O2(g)  2 H2O(g)
 
+ 2Cl2(g)  , ΔH = –113 K.J.  at 400 

0
C 

 -ٍ ر  يغذد ىخشم ض  ىني٘س ى٘:

 500حُىحىص ىٍؿش حُظلخػَ ح٠ُ   .أ 
o
C. 

 .ًٔـ٤ٖ  ُِٔو١ِٞح٤ٟلض ٤ًٔش ٖٓ حلأ .د 

  .ٗخء كـٔٚ حًزَا٠ُ اٗوَ ٓو١ِٞ حُظلخػَ ؿـ . 

 

[ CH3COO
-
] [ H3O

+
] 

[ CH3COOH ] 

(PNH3)
2 

(PN2) . (PH2)
3 

[ NH4
+
 ] . [ OH

-
 ] 

[ NH3 ] 



 

  م 6102/  6102 29 

 

 -ف   ىخف ػو  ىَخضُ  ىخ ى  : (6

2 SO2(g) + O2(g)  2 SO3(g)
 
 , Kc = 35.5 

ُظرَ ًٝرخٕ ػريى ٓرٞلاص  2ٗرخء ا ٢ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس حكظلظ ٓو١ِٞ حُظلخػرَ رلخُرش حلاطرِحٕ كر

 ٢ًٔرـ٤ٖ حُٔٞؿرٞىس كرز٣َض ٓظٔخ٣ٝش. حكٔذ ػريى ٓرٞلاص حلأ٤ًٔي حٌُأ٣َض ٝ ػخُغ ز٤ًٔي حٌُأػخ٠ٗ 

 حُٔو١ِٞ؟ 

 -:٤ٖحُظخ٤ُ ٤ُِٖظلخػKp ٗ   Kcِ حًظذ (7

C (s) + H2O(v) CO (g) +H2 (g) 

NH3 (l)  NH3 (g) 

 - ىَغي٘ه  ىَلبغ ٍِ ٍيظ مي٘سيذ  ىفضت ينُ٘ ف  ع ىت  حض ُ يؼبش ػْٖ    ىَؼ دىت  ىخ ى ت : (8

AgCl(s)   Ag
+

(aq)     +    Cl
-
(aq) 

 ح حُٔلٍِٞ ؟ك٠ ٌٛ HClٓخًح ٣ليع ػ٘ي آَحٍ ؿخُ ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 
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 جابات البا  الثالثا

 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :أولا 

 د .  (4 ؿـ .  (3 أ .  (2 ى.  (1

 د.  (8 ى .  (7 ؿـ .  (6 أ .  (5

 أ .  (12 ى.  (11 .ؿـ  (10 ى.  (9

 ى.  (16 أ.  (15 .د  (14 أ.  (13

  أ .  (17

 -ثانيا  : أسئلة متنوعة :

ٓلِرررٍٞ كٔرررٞ   –ٓرررٍٞ / ُظرررَ  0.1ٍٞ كٔرررٞ ه٤ِررري ٣رررظْ حٓرررظويحّ حلأىٝحص حُظخ٤ُرررش كوررر٢ ) ٓلِررر (1

  –ًررئّٝ ُؿخؿ٤ررش   –ٓرٍٞ / ُظررَ  0.1ٓلِرٍٞ حُٔررٌَ كرر٢ حُٔررخء  –ٓررٍٞ / ُظررَ  ٤ٛ0.1ري٣ًٍٍِٞٝي 

 .ىحثَس ًَٜر٤ش رٜخ ٜٓزخف ٝراخ٣ٍش (   –ٓخٛش 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ررظْ طٞٛر٤َ حُرريحثَس حٌَُٜر٤رش ًٔررخ ٛرٞ ٟٓٞررق ٍــ٘ه / ىخـش.  0.1 ٤ٛري٣ًٍٍِٞٝيكٔررٞ أ ( ٍغيـ٘ه 

ٝؿرٞى لإٔ ك٢ لا طظؤػَ ٗيس اٟخءس حُٜٔزخف رظول٤ق كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ٌَ ٗلاكظ أٗٚ رخُ٘

 .) اٌُظ٤َُٝض ه١ٞ / طخّ حُظؤ٣ٖ ( حُٔخء ٣ظؤ٣ٖ ؿخُ ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُـخف طؤ٣٘خً طخٓخً 

٣رظْ طٞٛر٤َ حُريحثَس حٌَُٜر٤رش ًٔرخ ٛرٞ ٟٓٞرق رخُ٘رٌَ ٍـ٘ه / ىخـش.  0.1ب ( ٍغي٘ه عَـب اي ـل 

طؤ٣ٖ كٔٞ حُو٤ِي حُ٘و٢ ٣ٌٕٞ ٓلريٝىحً ؿريحً لإٔ  خىس حُظول٤ق طِىحى ٗيس حلٟخءسٗلاكظ أٗٚ ر٣ِ

)  ٣ررِىحى طررؤ٣ٖ كٔررٞ حُو٤ِرري رررخُظول٤ق ىلاُررش ػِرر٠ ٝؿررٞى ؿ٣ِجررخص ؿ٤ررَ ٓظؤ٣٘ررش ٓررٖ حُلٔررٞٝ

 اٌُظ٤َُٝض ٟؼ٤ق / ؿ٤َ طخّ حُظؤ٣ٖ ( .

خ ٛرٞ ٟٓٞرق رخُ٘رٌَ ٣ظْ ط٤َٛٞ حُيحثَس حٌَُٜر٤ش ًٔرٍ٘ه / ىخش.  0.1ص  ( ٍغي٘ه  ىغنش ف   ىَ ا 

ٗلاكررظ إٔ حُٜٔررزخف لا ٠٣ررت ٓ٘ررٌ حُزيح٣ررش ٝلا ٣ظررؤػَ ر٣ِررخىس حُظول٤ررق لإٔ حُٔررٌَ ٓررخىس ؿ٤رررَ 

 اٌُظ٤َُٝظ٤ش.

 - ىخ ى ت : ةأٗ = ىيؼب س <أٗ  > ضغ ػ ٍت (2

 ُٔلٍِٞ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ. pHه٤ٔش  <ُٔلٍِٞ ٣ًٍِٞي حلأ٤ّٗٞٓٞ  pHه٤ٔش 

 

 

 

  

   

  ىغنشٍغي٘ه  CH3COOHعَب  HClعَب 
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 -و ٍَ  يي  :مخب  ىَؼ دىت  ىن َ  ي ت  ىذ ىت ػي  م  (3

1)   N2 g    +  3H2 g   2NH3 g                         

2) CH3COOH(aq) + H2O(l)   CH3COO
-
(aq)  + H3O

+
(aq) 

3)               NH3(g) +  H2O(l)    NH4
+

(aq) + OH
-
(aq)             

4)  PbBr2 (s)                Pb
+2

(aq.)    +     2Br
-1

(aq.)  

 ذ.ارب ث لا ُّ٘  عخف ى (4

 .  HAرلَٝ إٔ ُي٣٘خ ك٠ٔخً ٟؼ٤لخً أكخى١ حُزَٝطٕٞ ٤ٛـظٚ حلاكظَح٤ٟش 

 -ك٢ حُٔخء ٣ظلٌي ػيى ٖٓ ؿ٣ِجخطٚ طزؼخً ُِٔؼخىُش : ٚػ٘ي اًحرظ

HA    H
+
   +  A

-
  . 

 -رظاز٤ن هخٕٗٞ كؼَ حٌُظِش ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ظخّ حُٔظِٕ كبٕ :

               Ka  =  

 

A ] , [ HA ]ك٤غ طٔؼَ 
- 
] , [ H

+
ط٤ًَِحص ًَ ٖٓ حلأ٣ٞٗخص حُ٘خطـش ٝؿ٣ِجرخص حُلٔرٞ ؿ٤رَ  [ 

 ػخرض طؤ٣ٖ أٝ طلٌي حُلٔٞ . Kaحُٔظؤ٣٘ش ػ٘ي كخُش حلاطِحٕ . 

ُظررَ ٓررٖ حُٔلِررٍٞ . رخُظررخ٢ُ ػ٘رري  Vهرري أ٣ًررذ كرر٢  HAٓررٍٞ ٓررٖ حُلٔررٞ ح٠ُررؼ٤ق  1رلررَٝ إٔ 

  -ًٔخ ٢ِ٣ : حلاطِحٕ طٌٕٞ ىٍؿش حُظلٌي 

 =   دسصت  ىخفنل 

 HA  ={ 1 -  }ٓرٍٞ ٣ٌرٕٞ ػريى حُٔرٞلاص ؿ٤رَ حُٔظلٌٌرش ٓرٖ  ى حُٔرٞلاص حُٔظلٌٌرش ًخٗض ػي حاً  

Hٍٓٞ ٝػيى ٓٞلاص ًَ ٖٓ 
+
 , A

-
 ٍٓٞ . حُ٘خطـش =   

 

 =  Ca ىخشم ض 

 

 -طٌٕٞ ط٤ًَِحص حُٔٞحى ػ٘ي حلاطِحٕ رخٍُٔٞ ُظَ ٢ٛ :

HA    H
+
   +  A

-
  . 

 

 

 -رخُظؼ٣ٞٞ ك٢ ٓؼخىُش هخٕٗٞ كؼَ حٌُظِش كبٕ :

        Ka    =                             =  

 

[ H
+
 ] . [ A

-
 ] 

[ HA ] 

 ػذد  ىَ٘تث  ىَخفننت

 ػذد  ىَ٘تث  ىني ت لابو  ىخفنل

 ػذد  ىَ٘تث 

 V ىغضٌ   ىيخش 

  

  

  

V 

  

V 

( 1 -  ) 

V 

 
2 

 V ( 1 -  ) 

( 1 -  ) 

V 

  

V 

  

V 
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  ٝىٍؿش حُظول٤ق. طؼَف ٌٛٙ حُؼلاهش روخٕٗٞ حٓظلخُي ُِظول٤ق ٝٛٞ ٣ز٤ٖ حُؼلاهش ر٤ٖ ىٍؿش حُظؤ٣ٖ 

طٌٕٞ ٛـ٤َس ُيٍؿش ٣ٌٖٔ اٛٔخُٜخ ٝػ٤ِرٚ كربٕ  ك٢ كخُش حلٌُظ٤َُٝظخص ح٠ُؼ٤لش كبٕ ىٍؿش حُظؤ٣ٖ 

 حُٜل٤ق. طٔخ١ٝ حُٞحكي (  - 1 )حُو٤ٔش 

Ka   = 

 

 ٍٓٞ / ُظَ .             = Ca ٝ ك٤غ إٔ ط٤ًَِ حُلٔٞ ح٠ُؼ٤ق 

 -اًحً ٣ٌٖٔ ًظخرش حُٔؼخىُش حُٔخروش ًٔخ ٢ِ٣ :

Ka =    
2
    ×  Ca 

 أؿذ ر٘لٔي. (٘

 أؿذ ر٘لٔي. (ٙ

 أؿذ ر٘لٔي. (7

 أؿذ ر٘لٔي. (8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


2
 

V 
1 

V 
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 الرابعالباب 
 الكيمياء الكهربية
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 -: يالإجابة الأصح لكل عبارة مما يل ضع دائرة على :أولا 

 -ٍِ  ىلنو  ىَق  و : (ٔ

 Ecellه٤ٔرررررررررررش حُورررررررررررٞس حُيحكؼرررررررررررش حٌَُٜر٤رررررررررررش ُِو٤ِرررررررررررش     

 طٔخٟٝ...................

 

 V + 2 x 0.8 V 0.34 د. V - 0.34 V 0.8 أ.

 V - 2 x 0.8 V 34. ى. V - 0.8 V 0.34 ؿـ.

 ............ .طظ٘خرٚ ػ٤ِٔش حُـِل٘ش ٓغ طِي حُ٘خطـش ػٖ ........ (ٕ

 رخٓظويحّ حَُٛخٙ.ُلخّ ٓٞح٤َٓ ٗلخ٤ٓش  د. ١لاء ه٤٠ذ ٖٓ حُلي٣ي رخُوٜي٣َ. أ.

 ط٤َٛٞ ه٤٠ذ ٖٓ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ رٔخٍٓٞس ٖٓ حُلي٣ي. ؿـ.

 طـا٤ش ٓٞح٤َٓ ٗلخ٤ٓش رازوش ٖٓ حل٣ز٢ًٔٞ. ى.

حٌَُ٘ حُٔوخرَ ٣ٟٞق راخ٣ٍش طؼا٢ ط٤خٍحً ًَٜر٤خً ٣٘رظؾ  (ٖ

 ٍ.كوخػخص ك٢ أٗزٞرظ٢ أهظزخ

 

 

 

 أي  ىؼب س ث  ىخ ى ت يؼبش  لنو ػِ  حغ ش م َ  ي  ّخ ضت ٕز   ىخف ػو؟ 

 طٌخػق ٓخثَ ػ٠ِ ٓخم ُؿخؿ٤ش رخٍىس ػ٘ي طٜخػي حُـخُ ٖٓ أٗزٞرش حلاهظزخٍ ح٤َُٟٔ.  أ.

 طٌٕٞ ؿخُ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُٔخء حُٔٞؿٞى رخٌُؤّ ٌٓحد رٚ ؿخ١ُ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحلأًٔـ٤ٖ.  د.

ٓ٘ظؼِش ػ٘ي كٞٛش حلأٗزٞرش ح٠٘ٔ٤ُ طِىحى طٞٛـخً ػ٘ري طٜرخػي حُـرخُ ٓرٖ  ػ٘ي ٟٝغ ٗظ٤ش ه٘ز٤ش ؿـ.

 حلأٗزٞرش.

 كَحٍس حُِٔي حُٔظَٜ رخُزاخ٣ٍش طِىحى. ى .

 . Voltؿٜي حلاهظِحٍ حُو٤خ٢ٓ ٤ُِٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ه٤ِش حُٞهٞى ٣ٔخ١ٝ ...........  (ٗ

 .0.4 .ى  .0 .ؿـ  .0.83- .د  .0.83 .أ 

 ........... .أٟ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش هخ١جش .. (٘

 ك٢ حُو٤ِٚ حٌَُٜر٤ش طليع أٜٗخف طلخػلاص أًٔيس ٝحهظِحٍ ػ٘ي حلأهاخد. أ.

 حُظلخػلاص ك٢ ًَ حُولا٣خ حٌَُٜر٤ش طظ٠ٖٔ حٗظوخٍ حٌُظَٝٗخص. د 

 ًَ حُولا٣خ حُـِلخ٤ٗش طلظخؽ ا٠ُ ط٤خٍ ًَٜرخث٢ ُزيء حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُلاطِوخث٤ش. ؿـ 

 .حٌُخػٞىحلهظِحٍ ٣ليع ػ٘ي  ى .

 -ك٠ حُو٤ِش حُـِلخ٤ٗش حُظ٠ ٣ليع ك٤ٜخ حُظلخػَ حُظخ٢ُ: (ٙ

Cu
2+

(aq.) + Cd(s)                       Cu(s) + Cd
2+

(aq) 

 ...................... . أ١ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش طٜق حطـخٙ كًَش ًَ ٖٓ حلٌُظَٝٗخص ٝأ٣ٞٗخص ح٤ُ٘ظَحص 

 ٌخى٤ّٓٞ, ٝحلاٌُظَٝٗخص طظلَى ا٠ُ هاذ حٌُخى٤ّٓٞ.أ٣ٞٗخص ح٤ُ٘ظَحص طظلَى ا٠ُ ٜٗق ه٤ِش حُ أ.

 أ٣ٞٗخص ح٤ُ٘ظَحص طظلَى ا٠ُ ٜٗق ه٤ِش حُ٘لخّ ٝحلٌُظَٝٗخص طظلَى ا٠ُ هاذ حٌُخى٤ّٓٞ . د 

 أ٣ٞٗخص ح٤ُ٘ظَحص طظلَى ا٠ُ ٜٗق ه٤ِش حٌُخى٤ّٓٞ, ٝحلاٌُظَٝٗخص طظلَى ا٠ُ هاذ حُ٘لخّ. ؿـ 

 ٤ِش حُ٘لخّ ٝحلٌُظَٝٗخص طظلَى ا٠ُ هاذ حُ٘لخّ .أ٣ٞٗخص ح٤ُ٘ظَحص طظلَى ا٠ُ ٜٗق ه ى .

 

 

 

 

 

 
 ألاط ب

 أّ   ب  اخب س
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 -ه٤ِش ٤ٔ٤ًًَٜٝخث٤ش كيع ك٤ٜخ حُظلخػَ حُظخ٢ُ: (7

2 Au
3+

(aq) + 3 Zn(s)                      2 Au(s) + 3 Zn
2+

(aq) 

 .......................... . أ١ ٍِٓ حٛالاك٢ ٓٔخ ٢ِ٣ ٣ؼزَ ػٜ٘خ

2Au أ.
3+

 | 2Au || 3Zn | 3Zn
2+

2Au | 2Au د. 
3+

 || 3Zn
2+

 |3 Zn 

3Zn | 2Au ؿـ.
3+

 || 3Au | 2Zn
2+

3Zn | 3Zn ى. 
2+

 || 2Au
3+

 | 2Au 

  ..................... .ك٤ٌٕٞ رخُ٘لخّ  ظٚٔوخٍٗٝرحُِِٔٔش ح٤ٔ٤ًٌَُٜٝخث٤ش  ريح٣شح٤ُِؼ٤ّٞ ك٢  (8

Liحُـٜرري حُو٤خٓرر٢ ُررـ   أ.
1+

 | Li  ٖأهررَ ٓرر

Cu
2+

 | Cu 

Cuحُـٜي حُو٤خ٢ٓ ُـ   د.
2+

 | Cu أه ٖٓ َLi
1+ 

| Li 

Li  ـُ ٢حُـٜي حُو٤خٓ ؿـ.
1+

 | Li  ٖٓ َأهCu | 

Cu
2+

 

 كـْ ًٍسح٤ُِؼ٤ّٞ أهَ ٖٓ حُ٘لخّ. ى.

 -أٜٗخف حُظلخػلاص حُظخ٤ُش : أػا٤ض (9

Ni
2+

(aq) + 2e
-
                        Ni(s) Eo =   -0.25 V 

Hg
2+

(aq) + 2e
-
                        Hg(l) Eo = +0.86 V 

 -:ُِو٤ِش حُلخىع ك٤ٜخ حُظلخػَ حُظخ٢ُ Ecell حُوٞس حُيحكؼش حٌَُٜر٤ش حكٔذ

Hg
2+

(aq) + Ni(s)                          Ni
2+

(aq) + Hg(l) 

 V 0.61- .ى V 1.11+ .ؿـ V 0.61+ .د V 1.11- أ   

 ٜٗق حُو٤ِش حُو٤خ٤ٓش حُٔ٘لَى ............................... . (ٓٔ

 .ش ك٤غ لا ٣ٞؿي ٣َٓخٕ حلاٌُظَٝٗخص ٜٓ٘خ حٝ ح٤ُٜخ٣ؼظزَ ىحثَس ٓلظٞك أ.

 ٣ليع ػ٠ِ ٓاق حُواذ حُٔـٍٔٞ ك٤ٚ ػ٤ِٔش حًٔيس كو٢. د 

 ٣ليع ػ٠ِ ٓاق حُواذ حُٔـٍٔٞ ك٤ٚ ػ٤ِٔش حهظِحٍ كو٢. ؿـ 

 .ه٤ٔش ؿٜي حلاهظِحٍ حُواز٠ ُٚ طٔخٟٝ ٛلَ ىحثٔخ ى .

 َم حُظخ٤ُرش طٔرخػيى كر٢ حُظؼرَف ػ٤ِرُٚي٣ي كِِ ٓـٜرٍٞ ٣ظؤًٔري رلوري اٌُظرَٕٝ ٝحكري, أ١ ٓرٖ حُار (ٔٔ

  . .....................................    

ٝٗوررر٤ْ ٗررريس حُظ٤رررخٍ  شًَٜر٤ررر شر٘رررخء ه٤ِررر أ.

 ٢.حٌَُٜر

 .ٗؼ٤ٖ ٓيٟ طـ٤َ كَحٍس حُلِِ ػ٘يٓخ ٣ظؤًٔي د.

 .حُؼ٘خث٢ ا٠ُ أ٣ٕٞ حُلي٣ي حُؼلاػ٢ ٗؼ٤ٖ ٓيٟ هيٍس حُلِِ ػ٠ِ أًٔيس أ٣ٕٞ حُلي٣ي ؿـ.

 .ٓغ هاذ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُو٤خ٤ِ٢ٓش ًَٜر٤ش ٣ٌٕٞ ٌٛح حُلِِ أكي أهاخرٜخ ر٘خء ه ى.

أٗخر٤ذ أهظزخٍ أ , د , ؿـ ٟٝغ رٌَ ٜٓ٘خ ٤ًٔش ٓ٘خٓزش ٖٓ كٔٞ ح٤ُٜري٣ًٍٍِٞٝي حُٔولرق.  ػلاػش (ٕٔ

 -ًٔخ ٟٝغ ك٠ ًَ ٜٓ٘خ كِِ ٓوظِق ٝطًَض ُلظَس ٓ٘خٓزش . كظلاكظ ٓخ ٢ِ٣ :

 ق حلأٗزٞرش.ٛؼٞى كوخه٤غ رز٢ء لأػ٠ِ ٓا  سّب٘ ت أ :

 ٛؼٞى كوخه٤غ رَٔػش لأػ٠ِ ٓاق حلأٗزٞرش.  سّب٘ ت ب :

 ػيّ ٛؼٞى أ١ كوخه٤غ ُٔاق حلأٗزٞرش.  سّب٘ ت ص  :

 ............................. . أ١ حلاهظ٤خٍحص حُظخ٤ُش طؼزَ ػٖ حُلِِحص ك٠ حلأٗخر٤ذ حُؼلاػش

  سّب٘ ت ص   سّب٘ ت ب  سّب٘ ت أ 

 كي٣ي. هخ٤ٍٖٛ. ٗلخّ . أ .

 ٗلخّ. كي٣ي. ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ. ب .

 ٗلخّ. ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ. هخ٤ٍٖٛ. ص  .

 كي٣ي. ٓخؿ٤ّٔ٘ٞ. هخ٤ٍٖٛ. د  .
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 ٛيأ حُلي٣ي ٛٞ ػ٤ِٔش ٤ٔ٤ًًَٜٝخث٤ش ك٤غ إٔ طلخػَ حُو٤ِش ٛٞ .................... .( ٖٔ

أ   

. 

Feحُرر٠  Feأًٔرريس 
3+

ٝحُٔررخء  ٣وظررٍِ حُرر٠  

OH
-

 

Feحُر٠  Feأًٔيس  .د 
2+

حُر٠ ٝحُٔرخء  ٣وظرٍِ  

OH
-

 

Feح٠ُ  Feأًٔيس  ؿـ 
2+

OHٝحلأًٔـ٤ٖ حٌُحثذ ك٢ حُٔخء ٣وظٍِ ا٠ُ  
-

 

Feح٠ُ  Feأًٔيس  .ى  
2+

 O2ٝحُٔخء  ٣وظٍِ ح٠ُ  

  -طزؼخً ُـٜٞى حلاهظِحٍ حُو٤خ٤ٓش حُظخ٤ُش : (ٗٔ

E
o
 = - 0.126 V Pb

2+
aq  +  2e

-
    Pb s . 

E
o
 = - 0.409 V Fe

2+
aq  +  2e

-
    Fe s . 

E
o
 = - 2.375 V Mg

2+
aq  +  2e

-
    Mg s . 

E
o
 = - 0.762 V Zn

2+
aq  +  2e

-
    Zn s . 

٣Mnِررر٠ ٣ٌٔرررٖ إٔ ٣وظرررٍِ أ٣رررٕٞ  ٍَـــ أ١ 
3+

Mnاُررر٠ أ٣رررٕٞ  
2+

 [ E
o
 = - 1.029 V ] 

. ..................... 

 كو٢. Zn د. كو٢. Mg أ.

 . Pb  ,Fe  ,Zn ى. كو٢.  Pb ,Fe ؿـ.

ؿررَحّ / ًٍس ٓررٖ حُ٘لررخّ ر٘ررخء ػِرر٠ حُظلخػررَ ح٥طرر٢  ذُظَٓرر٤حُلآُررش  ٢حٌَُٜررر  ىخ ــ س٤ًٔررش  (٘ٔ

2e             كخٍحىح١ طٔخٟٝ .........
-
  + Cu

+2
(aq)  Cu(s)  

 4 ى. 2 ؿـ. 1 د. 1/2   .أ  

كر٢ ٓلِرٍٞ أكري  حٌَُٜررخءحُظٌرخكئ ٣ِرِّ آرَحٍ ٤ًٔرش ٓرٖ  ٢حٌُظِش ح٣ٌٍُش ُلِِ ػلاػر ىخشع ب  (ٙٔ

 ............. ًُّٞٞ .أٓلاكٚ ٓويحٍٛخ 

 أ  

. 

 289500 ى. 28900 ؿـ. 96500 د. 9650

ؿ٤ٔرغ ٓرخ ٣ِر٢ ٓرٖ طـ٤رَحص طلريع ػ٘رري ٟٝرغ هاؼرش ٓرٖ حُوخٍٛر٤ٖ كر٢ ٓلِرٍٞ ًز٣َظررخص  (7ٔ

 ......................... .ػيح IIحُ٘لخّ 

 .ط٘ظؾ ١خهش كَح٣ٍش د. .٣ظـا٠ حُوخ٤ٍٖٛ رازوش ٖٓ حُ٘لخّ أ.

 .٣زٜض ُٕٞ حُٔلٍِٞ ى. ..٣ظُٞي ط٤خٍ ًَٜر٢ ؿـ.

لِِحص حُظخ٤ُش هيٍس ػ٠ِ كوي اٌُظَٝٗخص أػ٘خء حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٛرٞ) ؿٜري حلاهظرِحٍ أهَ حُ (8ٔ

 ................................ . حُو٤خ٢ٓ ر٤ٖ حُو٤ٖٓٞ (

د كُٞض. ( 0.851 )حُِثزن  .أ

. 

 كُٞض . ( 0.762 - )وخ٤ٍٖٛ حُ

 كُٞض . ( 0.126 - )ٍٛخٙ  .ى كُٞض. ( 0.34 )حُ٘لخّ  ؿـ.

 -ٛٞ: ٕ ؿٜي حلاهظِحٍ حُو٤خ٢ٓ ٌَُ ٖٓ حلأهاخد حُظخ٤ُشاًح ًخ (9ٔ

( + 0.8 V ) =Ag
+1

 / Ag
0

  ( - 0.23 V )  =Ni
+2

 / Ni
0

  ,( - 2.711 V )   =Na
+1

 / 

Na
0

  

 ...................... .كبٕ ؿ٤ٔغ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش ٛل٤لش ػيح ٝحكيس ٜٓ٘خ ٢ٛ  

Ag ) أك٠َ ػخَٓ ٓئًٔي ٛٞ .أ
+1 

 ( Na ) ظٍِ ٛٞأك٠َ ػخَٓ ٓو د .(

ح٤ٌُ٘رررررررَ ٣ٔرررررررزن حُل٠رررررررش كررررررر٢ حُِٔٔرررررررِش  .ى ح٤ٌَُ٘ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ أًٔيٙ حُل٠ش . ؿـ.

 ح٤ٔ٤ًٌَُٜٝخث٤ش .
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حُلِرِ حُر١ٌ ُررٚ أًزرَ هريٍس ػِرر٠ كوري حلٌُظَٝٗرخص أػ٘ررخء حُظلخػرَ ح٤ٔ٤ٌُرخث٢ ٓررٖ رر٤ٖ حُلِررِحص  (ٕٓ

 () ؿٜي حلاهظِحٍ حُو٤خ٢ٓ ر٤ٖ حُو٤ٖٓٞ  ......................حُظخ٤ُش ٛٞ 

د Cu ( + 0.34 V ) .أ

. 

Pb ( - 0.126 V ) 

 Rb ( - 2.925 V ) .ى Co ( - 0.28 V ) ؿـ.

 ........................... . حُو٘اَس حُِٔل٤ش ك٢ حُولا٣خ حُـِلخ٤ٗش (ٕٔ

طٔررٔق رٔررٍَٝ حلأ٣ٞٗررخص كرر٢ اطـررخٙ حلأٗررٞى  .أ  

 كو٢.

طٔٔق رٍَٔٝ حٌُخط٤ٞٗخص ك٢ حطـخٙ حٌُرخػٞى  .د 

 كو٢.

 ًلخؿِ ٣ٔ٘غ حلاهظلا١ ح٣َُٔغ ُٔل٢ُِٞ ٜٗلخ حُو٤ِش كو٢.طؼَٔ  ؿـ 

لخُرش ُُٞٛرٍٞ ح ٝطؼٔرَ ػِر٠ ٢ُ ٜٗرل٢ حُو٤ِرشٓلِرٞحُٔزخَٗ رر٤ٖ هظلا١ لاطؼَٔ ًلخؿِ ٣ٔ٘غ ح .ى  

 حُظؼخىٍ.

 ......................... . أٟ ٓٔخ ٠ِ٣ لا ٣ؼي ٛل٤لخً ك٠ حُو٤ِش حُـِلخ٤ٗش (ٕٕ

حٌُرخػٞى كر٢ حُو٤ِررش حُـِلخ٤ٗرش ٗررل٘ظٚ  .د ػ٤ِٔش حلأًٔيس. حلأٗٞى ٛٞ حُواذ ح١ٌُ طليع ػ٘يٙ .أ  

 ٓٞؿزش.

 حُ٘لخّ حُو٤خ٤ٓش ٣ٌٕٞ حُوخ٤ٍٖٛ أٛؼذ اهظِحلاً ٖٓ حُ٘لخّ. –ك٢ ه٤ِش حُوخ٤ٍٖٛ  ؿـ 

 طظلَى حٌُخط٤ٞٗخص ك٢ حُو٤ِش حُـِلخ٤ٗش ٗخك٤ش حُواذ حُٔخُذ. .ى  

 ............. ............ لإٔ ًَٜر٤خً حُٔلٍِٞ حلاٌُظ٤َُٝظ٢ ٓظؼخىٍ  (ٖٕ

 ػيى حٌُخط٤ٞٗخص ٣ٔخٟٝ ػيى حلأ٤ٗٞٗخص ك٢ حُٔلٍِٞ. .أ  

لإٔ ٓـٔرررٞع حُ٘رررل٘خص حُٔٞؿزرررش ػِررر٠ حٌُخط٤ٞٗرررخص ٣ٔرررخٟٝ ٓـٔرررٞع حُ٘رررل٘خص حُٔرررخُزش ػِررر٠  .د

 حلأ٤ٗٞٗخص.

 حُ٘ل٘ش حُٔٞؿزش ػ٠ِ حٌُخط٤ٕٞ طٔخٟٝ حُ٘ل٘ش حُٔخُزش ػ٠ِ حلأ٤ٕٗٞ. .ؿـ

 كَٜ حٌُخط٤ٞٗخص ػٖ حلأ٤ٗٞٗخص. لإٔ ح٣ٌُٔذ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ .ى  

اًح أػا٤ض حُلِِحص حُظخ٤ُش : كي٣ي , ٗلخّ , هخ٤ٍٖٛ , ًٛذ كبٗٚ ٣ٌٖٔ ٓؼَكش طَط٤زٜخ ك٢  (ٕٗ

 ....................... . حُِِٔٔش  حٌَُٜٝ ٤ٔ٤ًخث٤ٚ ربطزخع اكيٟ حُاَم حُظخ٤ُش ٠ٛٝ

 ٜٓ٘خ.اٟخكش كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ا٠ُ ًَ  د اٟخكش حُٔخء ا٠ُ ًَ ٜٓ٘خ. .أ

اٟرررخكش ًرررَ ٜٓ٘رررخ اُررر٠ ٓلِرررٍٞ ِٓرررق حُلِرررِ  ؿـ.

 ح٥هَ.

 هخر٤ِش ًَ ٜٓ٘خ ُِاَم ٝحُٔلذ. .ى

) ؿٜرٞى .............. .٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞؿي ك٢ حُاز٤ؼش ػ٠ِ حُلخُش حُؼ٣َٜ٘ش   أكي حُلِِحص حُظخ٤ُش (ٕ٘

 حلاهظِحٍ حُو٤خ٤ٓش ر٤ٖ حُو٤ٖٓٞ(

  Cu ( +0.34) ى. Zn ( - 0.76  ) ؿـ.  Al(-1.67)   .د Na ( - 2.7  ) أ   

)  ................ .أهَ حُلِِحص حُظخ٤ُش هيٍس ػ٢ِ كوي اٌُظَٝٗخص أػ٘خء حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش ٛرٞ (ٕٙ

 .ؿٜٞى حلاهظِحٍ حُو٤خ٤ٓش ر٤ٖ حُو٤ٖٓٞ(

 Zn ( - 0.762 V ) د Cu ( +0.34V ) .أ

 Pb ( 0.126 V ) .ى Hg ( 0.851 V ) ؿـ.

 ..................... .....ك٢ ٜٗق حُو٤ِٚ حُو٤خ٢ٓ  (7ٕ

طظؤًٔرررري ًٍحص حُواررررذ اُرررر٢ أ٣ٞٗررررخص كرررر٢  .د ط١َٔ ك٤ٜخ حلأٌُظَٝٗخص لأٜٗخ ىحثَس ٓـِلش. أ  

 حُٔلٍِٞ كو٢.

 طوَ ًظِش حُواذ ٣ِ٣ٝي ط٤ًَِ حٌُخط٤ٞٗخص ك٢ حُٔلٍِٞ. ؿـ 

 ك٢ حُٔلٍِٞ. ٝأ٣ٞٗخطٚ ) حُلِِ ( ػ٤ِٔش حطِحٕ ر٤ٖ ًٍحص حُواذ طليع .ى  
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 -ظخ٤ُش طٔؼَ حُظلخػَ ح٢ٌُِ ُو٤ِش ؿِلخ٤ٗش :حُٔؼخىُش حُ (8ٕ

Zn s  +  2H
+1

aq.     Zn
+2

 aq.  +   H2 g 

 .............................. .ٗٔظيٍ ػ٢ِ إٔ  ٝٓ٘ٚ

أ   

. 

حُوخٍٛرررر٤ٖ ػخٓررررَ ٓوظررررٍِ أهرررر١ٞ ٓررررٖ 

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ.

حُوخٍٛررررر٤ٖ ػخٓرررررَ ٓئًٔررررري أهررررر١ٞ ٓرررررٖ  .د

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ.

ؿررررـ 

. 

 ؿٜي حهظِحٍ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ. ؿٜي حهظِحٍ حُوخ٤ٍٖٛ أًزَ ٖٓ

 حُوخ٤ٍٖٛ ٢ِ٣ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ حُِِٔٔش ح٤ٔ٤ًٌَُٜٝخث٤ش. .ى  

اًح ػِٔض إٔ ؿٜٞى حلاهظرِحٍ حُواز٤رش ٌُرَ ٓرٖ ) ح٤ٌُ٘رَ , حُلي٣ري , حُ٘لرخّ , حلأ٤ُ٘ٓٞرّٞ (  (9ٕ

 ......................... .كُٞض , كبٕ  ( 0.25 - , 0.4 - , 0.34+ , 1.67- ) ٢ٛ ػ٠ِ حُظَط٤ذ

حُ٘لررررخّ ٣ئًٔرررري حلأ٤ُ٘ٓٞررررّٞ ٝلا ٣ئًٔرررري  .أ

 حُلي٣ي

د

. 

 ح٤ٌَُ٘ ٣وظٍِ حُلي٣ي ٝلا ٣وظٍِ حُ٘لخّ.

حلأ٤ُ٘ٓٞرررررّٞ ٣ئًٔررررري حُلي٣ررررري ٝلا ٣ئًٔررررري  ؿـ.

 حُ٘لخّ

 .حُلي٣ي ٣ئًٔي حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٣ٝوظٍِ ح٤ٌَُ٘ .ى

Zn ]اًح ػِٔض إٔ ؿٜٞى حلاهظِحٍ حُواز٤ش ٌَُ ٖٓ  (ٖٓ
+2

 , Pb
+2

 , Cu
+2

 , Ag
+1

٢ٛ ػ٠ِ  [ 

كُٞرض . كربٕ حُلِرِ حُر١ٌ ٣ظـار٠ رازورش ٓرٖ  ( 0.80 + , 0.34 + , 0.13 - , 0.76 - )ذ  حُظَط٤ر

 حُلِِ حلأهَ ٗظ٤ـش ؿَٔٙ ك٢ حُٔلٍِٞ ٛٞ كِِ .............................. .

 . Pb(NO3)2ػ٘ي ؿَٔٙ ك٢ ٓلٍِٞ  Ag د. . ZnSO4ػ٘ي ؿَٔٙ ك٢ ٓلٍِٞ  Cu .أ

 . ZnSO4ػ٘ي ؿَٔٙ ك٢ ٓلٍِٞ  Pb .ى . CuCl2ػ٘ي ؿَٔٙ ك٢ ٓلٍِٞ  Pb ؿـ.

 

 

Mg ]اًح ػِٔرض إٔ ؿٜرٞى حلاهظرِحٍ حُواز٤رش ٌُرَ ٓرٖ  (ٖٔ
+2

 , Cu
+2

 , Al
+3

 , Na
+1

ٛر٢  [ 

كُٞرض . كربٕ حُؼٜ٘رَ حُر١ٌ ُرٚ أهرَ هريٍس  ( 2.71 - , 1.67 - , 0.34 + , 2.37 - )ػ٠ِ حُظَط٤ذ 

 ػ٠ِ كوي حلٌُظَٝٗخص أػ٘خء حُظلخػَ ٛٞ ....... .

  Cu ى. Mg ـ.ؿ  Al د.  Na أ   

 اًح ػِٔض إٔ ؿٜٞى حلاهظِحٍ حُواز٤ش ٌَُ ٖٓ (ٕٖ

[ Ag
+1

 , Al
+3

 , Pb
+2

 , Cu
+2

 , Mg
+2

 , Fe
+2

 , Zn
+2

 ٢ٛ ػ٠ِ حُظَط٤ذ [ 

 كُٞض .  ( 0.76 - , 0.44 - , 2.4 - , 0.34 + , 0.126 - , 1.67 - , 0.799 + ) 

 ٢ِ٣ لا ٣ليع ك٤ٚ طلخػَ ............................ .كؤٟ ٓٔخ 

د هاذ كي٣ي ك٢ ٓلٍِٞ ًز٣َظخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ. .أ

. 

هارررررذ هخٍٛررررر٤ٖ كررررر٢ ٓلِرررررٍٞ ٤ٗظرررررَحص 

 حَُٛخٙ.

هارررذ ٓخؿ٤٘ٔررر٤ّٞ كررر٢ ٓلِرررٍٞ ًز٣َظرررخص  ؿـ.

 حُوخ٤ٍٖٛ.

 هاذ ٗلخّ ك٢ ٓلٍِٞ ٤ٗظَحص حُل٠ش. .ى

أك٠ررَ حُؼٞحٓررَ حُٔئًٔرريس ٓررٖ حلأٗررٞحع حُظخ٤ُررش ) ؿٜررٞى حلاهظررِحٍ حُو٤خٓرر٤ش ررر٤ٖ حُوٞٓرر٤ٖ (  (ٖٖ

ٞٛ ............ 

Cu .أ
+2

 ( +0.34V ) د

. 

Na
+1

 ( - 2.71 V ) 

Al ؿـ.
+3

 ( - 1.67 V ) ى. Fe
+2

 ( - 2.71 V ) 
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 ...................... . أػ٘خء طل٣َؾ ٗل٘ش حًَُْٔ حَُٛخ٢ٛ (ٖٗ

طظؤًٔرررري ًٍحص حَُٛررررخٙ ٣ٝوررررَ ط٤ًَررررِ  .أ

 حُلٔٞ

د

. 

طظؤًٔرررري ًٍحص حَُٛررررخٙ ٣ٝررررِىحى ط٤ًَررررِ 

 حُلٔٞ

ِ طوظررررٍِ ًٍحص حَُٛررررخٙ ٣ٝوررررَ ط٤ًَرررر ؿـ.

 حُلٔٞ

طوظررررٍِ ًٍحص حَُٛررررخٙ ٣ٝررررِىحى ط٤ًَررررِ  .ى

 حُلٔٞ

 ............................. .ػ٘ي ٗلٖ راخ٣ٍش ح٤ُٔخٍس ) حًَُْٔ حَُٛخ٢ٛ( كبٕ  (ٖ٘

 ُِٔلٍِٞ ك٢ حُزاخ٣ٍش لا ٣ظـ٤َ PHه٤ٔش حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  أ   

Pbؿ٤ٔغ ًخط٤ٞٗخص حَُٛخٙ  د 
+2

Pbطظؤًٔي ا٠ُ ًخط٤ٞٗخص حَُٛخٙ  
+4 

Pbلخثق حَُٛخٙ ك٢ حُزاخ٣ٍش طٌٝد ٌٓٞٗش ًخط٤ٞٗخص حَُٛخٙ ٛ ؿـ 
+2 

ٝػرخ٢ٗ أًٔر٤ي  Pbًز٣َظخص حَُٛرخٙ حُظر٢ طٌٞٗرض ٓرٖ ػ٤ِٔرش حُظل٣َرؾ طظلرٍٞ اُر٠ حَُٛرخٙ  .ى  

 PbO2حَُٛخٙ 

 ............................ . طٜ٘غ حلأهاخد حُٔٔظويٓش ك٢ حًَُْٔ حَُٛخ٢ٛ ٖٓ (ٖٙ

د حُوخ٤ٍٖٛ ٝحُ٘لخّ. .أ

. 

 ٖ ٝحٌَُرٕٞ.حُوخ٤ٍٛ

 حَُٛخٙ ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حَُٛخٙ. .ى حُ٘لخّ ٝحٌَُرٕٞ. ؿـ.

 

 

٘رري طل٣َررؾ ٗررل٘ش حُٔررًَْ حَُٛخٛرر٢ كرربٕ ؿ٤ٔررغ حُؼزررخٍحص حُظخ٤ُررش ٛررل٤لش ػرريح ٝحكرريس ػ (7ٖ

٢ٛ. ............. 

طظَٓررذ ًز٣َظررخص حَُٛررخٙ ػ٘رري ًررَ ٓررٖ حلأٗررٞى  .أ

 .حٌُخػٞى

 حُٔٔظويّ. حلٌُظ٤َُٝضطوَ ًؼخكش  د.

Pbا٢ُ  ٣PbO2وظٍِ  .ى ًْ ًو٤ِش اٌُظ٤َُٝظ٤ش٣ؼَٔ حَُٔ ؿـ.
+2 

 ػ٘ررري ؿِرررن حُررريحثَس حُوخٍؿ٤رررش كررر٢ حُٔرررًَْ حَُٛخٛررر٢ ) طل٣َرررؾ حُ٘رررل٘ش حٌَُٜرخث٤رررش ( (8ٖ

. .................. 

 ػ٘ي حٌُخػٞى ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حَُٛخٙ ػ٘ي حلأٗٞى. ٣IIظَٓذ ًز٣َظخص حَُٛخٙ . أ

 ٗٞى.٣ظَٓذ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حَُٛخٙ ػ٘ي ًَ ٖٓ حٌُخػٞى ٝحلأ  د

  ٗٞىػ٘ي حلأ ٣IIظَٓذ ًز٣َظخص حَُٛخٙ ى. طوَ ًؼخكش حُٔلٍِٞ حلٌُظ٤َُٝظ٠ ؿـ 

 ................................. .ػ٘ي ٗلٖ ًَْٓ حَُٛخٙ كبٕ  (9ٖ

 ( ُِٔلٍِٞ لا طظـ٤َ pHه٤ٔش حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ )  . أ

 . Pb   ٝPbO2حُظ٢ طٌٞٗض ٖٓ ػ٤ِٔش حُظل٣َؾ طظلٍٞ ا٢ُ  PbSO4  د

 ؿررررـ

. 

ٛلخثق حَُٛخٙ ك٢ حًَُْٔ طٌٝد ٌٓٞٗش 

Pb
+2 

ى 

. 

Pbأ٣ٞٗرررخص  ؿ٤ٔرررغ
+2

 أ٣ٞٗرررخص طظؤًٔررري اُررر٢ 

Pb
+4

  

رخٓظويحّ أهارخد ٓرٖ حُ٘لرخّ كربٕ   ٢Π ػ٤ِٔش حُظل٤َِ حٌَُٜر٢ ُٔلٍِٞ ًز٣َظخص حُ٘لخّك (ٓٗ

 ............................ . هاذ حٌُخػٞى

 أٝ حهظِحٍ. لا ٣ليع ُٚ أًٔيس د طليع ُٔخىطٚ ػ٤ِٔش أًٔيس. .أ

 طليع ُٔخىطٚ ػ٤ِٔش حهظِحٍ. .ى طليع ػ٘يٙ ػ٤ِٔش أًٔيس. ؿـ.
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كرخٍحىحٟ كرر٢ ٓلِرٍٞ ٣لظرٟٞ ػِرر٠ ًرخط٤ٕٞ كِررِ  0.5ػ٘ري آرَحٍ ٤ًٔررش ٓرٖ حٌَُٜررخء هرريٍٛخ  (ٔٗ

 ................ ؿْ. كبٕ حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـَح٤ٓش ٌُٜح حُلِِ طٔخٟٝ g 4.5طَٓذ 

  27 ى. 9 ؿـ.  18 د.  4.5 أ   

كربٕ ػرريى ٓررٞلاص  CuSO4كرخٍحىحٟ كرر٢ ٓلِررٍٞ  4٘ري ٓرر٣َخٕ ٤ًٔررش ٓرٖ حٌَُٜرررخء هرريٍٛخ ػ (ٕٗ

  .......... ٍٓٞ. حُ٘لخّ حُٔظَٓذ ٛٞ

  4 ى. 1.5 ؿـ.  2 د. 3 أ   

 = II Cuكخٍحىحٟ ك٢ ٓلٍِٞ ًز٣َظخص حُ٘لخّ  0.2ػ٘ي آَحٍ ٤ًٔش ٖٓ حٌَُٜرخء ٓويحٍٛخ  (ٖٗ

 ............ ؿْ . ٔخٟٝكبٕ ًظِش حُ٘لخّ حُٔظَٓزٚ ػ٠ِ حٌُخػٞى ط  64

  3.2 ى. 6.4 ؿـ.  9.6 د. 19.2 أ   

ٓررٍٞ ٓررٖ  ٤ًٔ2ررٚ حٌَُٜرررخء حُلآُررش لاهظررِحٍ ؿ٤ٔررغ ًخط٤ٞٗررخص ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿررٞىس كرر٢  (ٗٗ

 ........ . ٓويٍس رخُلخٍىح١ طٔخ١ٝ H2SO4 كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي

 8 ى. 4 ؿـ. 2 د. 1 أ.  

 -: أسئلة متنوعة :ثانياا 

ىهخثن. كبًح ًخٗض ًظِرش  4حٓز٤َ ك٢ ٓلٍِٞ ٤ٗظَحص حكي حُلِِحص ُلظَس ٤ُ٘ٓش هيٍٛخ  7أَٓ ط٤خٍ ٗيطٚ  (ٔ

. حكٔرذ g 13.88 ٝحٛرزلض رؼري ٓرٍَٝ حُظ٤رخٍ حٌَُٜرر٢ g 12حٌُخػٞى هزَ ٍَٓٝ حُظ٤رخٍ حٌَُٜرر٢ 

 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـَح٤ٓش ٌُٜح حُؼَٜ٘. 

كر٢   min 9.56ُٔريس  5A ٤ٗرّٞ حُ٘خطـرش ٓرٖ آرَحٍ ط٤رخٍ ًَٜرر٢ ٗريطٚٞحكٔذ ػيى ٓرٞلاص حلأُٞٓ (ٕ

 [  Al  =  27 ]ٍٜٜٓٞ حُز٤ًٔٞض . 

 -سحب  سلاط ب  ىخ ى ت حشح ب   ح  ػذي   حبؼ   ىضٖ٘دٕ  مؼ٘ ٍو ٍخخضىت: (3

Zn [ Volt 0.762- ] أ .
2+

 | Zn
0

 

Mg [ Volt 2.375 ] د .
0
 | Mg

2+
 

2Cl [ Volt 1.36- ] ؿـ .
1-

 | Cl2
0

 

K [ Volt 2.924- ] ى  .
1+

 | K
0

 

Pt [ Volt 1.2 ] ٛـ .
2+

 | Pt
0

 

ػْ حًظذ حَُٓرِ حلاٛرالاك٢ ُِو٤ِرش حُـِلخ٤ٗرش حُظر٢ طظٌرٕٞ ٓرٖ هازر٤ٖ ٓٔرخ ٓرزن ُظؼار٢ أػِر٠ هرٞس 

 ىحكؼش ًَٜر٤ش , ٓغ ًًَ ه٤ٔش حُوٞس حُيحكؼش حٌَُٜر٤ش ُٜخ ٝحطـخٙ ٣َٓخٕ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢.

 ١لاء حُٔؼخىٕ ًَٜر٤خً. ٢ر٤ٖ ٓزذ ػيّ حٓظويحّ ػَٜ٘ حُلي٣ي ك (ٗ

 َ طؼز٤ض ه٠زخٕ حٌُٔي حُلي٣ي٣ش رٔٔخ٤َٓ ٗلخ٤ٓش أّ ٖٓ حُوخ٤ٍٖٛ؟ كَٔ حؿخرظي.أ٣ٜٔخ أك٠ (٘

حَٓص ٤ًٔش ٖٓ حٌَُٜر٤ش ك٢ ه٤ِظ٤ٖ طل٤ِ٤ِظ٤ٖ ٓظٜرِظ٤ٖ ػِر٠ حُظرٞح٢ُ. طلظر١ٞ حُو٤ِرش حلأُٝر٠ ػِر٠  (ٙ

.كربًح ًخٗرض ح٣ُِرخىس  I, ٝطلظ١ٞ حُو٤ِش حُؼخ٤ٗش ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞري ٗلرخّ  IIٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي ٗلخّ 

  g    .[ Cu = 63.5 ] 0.073ٌُخػٞى ك٢ حُو٤ِش حلأ٠ُٝ ك٢ ًظِش ح

 أكٔذ ح٣ُِخىس ك٢ ًظِش حٌُخػٞى رخُو٤ِش حُؼخ٤ٗش. .أ 

 أًظذ ٓؼخىُش حُظلخػَ حُلخىػش ػ٘ي حُو٤ِظ٤ٖ. .د 

طظٌرٕٞ حُٔوخررَ حُو٤ِٚ حُـِلخ٤ٗٚ حُٔز٤٘رٚ رخُ٘رٌَ  (7

ٜٗررق ه٤ِررش ٤ٜرريٍٝؿ٤ٖ ٝحُ شٓررٖ ٜٗررق ه٤ِرر

 2.36 كٌخٗض هَحءس حُلُٞظ٤ٔظَ =. حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ 

V ش.ػ٘ي حُظَٝف حُو٤خ٤ٓ 
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  ش.حًًَ ح١َُٝ٘ حُٞحؿذ طٞحكَٛخ ُو٤ِش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٠ٌُ طؼَٔ رخُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓ .أ 

    .ٝٓخ حُيٍٝ حٌُٟ ٣وّٞ رٚ. X حًظذ حْٓ حُـِء حٌُٟ ٣٘خٍ ح٤ُٚ رخَُِٓ  .د 

ُظلٔر٤َ , حٓرظؼٖ رخُٔؼِٞٓرخص حُٔٞؿرٞىس رخُٔرئحٍ شٛرَ حُٔخؿ٘ٔر٤ّٞ ًرخػٞى أّ أٗرٞى كر٠ ٛرٌٙ حُو٤ِرؿـ .

 .حؿخرظي

    .حكٔذ ؿٜي حلاهظِحٍ حُو٤خ٠ٓ ُِٔخؿ٤ّٔ٘ٞى. 

     .شُِظلخػَ ح٠ٌُِ ُِو٤ِ حُٔظِٗش شحًظذ حُٔؼخىُٛـ .

حُرر٠ ٜٗرق ه٤ِرش ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ كلاكرظ طـ٤ررَ  ح٤ُٔؼ٤ررَ حُزَطورخ٢ُ ٓرٖ ى٤ُرَ هاررَحصأٟرخف حُٔؼِرْ ٝ . 

 . كَٔ ًُي ك٢ ٟٞء ىٍحٓظي.طي٣ٍـ٠ ك٠ ُٕٞ حُي٤َُ ػْ حٓظوَ حُِٕٞ

حٗرَف  .حُِرٕٞ ش كظر٠ ػزرخص حُظـ٤رَ كر٢ٓرٖ ريح٣رش ػٔرَ حُو٤ِرpH ه٤ٔرش  ٢ٓخٛٞ حُظـ٤َ حُٔظٞهرغ كر. ُ 

 .طٞهق طـ٤َ حُِٕٞ حُٔزذ ك٢

 

طٌٕٞ حلأهاخد ٓرٖ حُ٘لرخّ ٝطرظْ  حُ٘لخّكِِ ػ٤ِٔش ط٘و٤ش ك٢  (8

  -حُٔوا٢ : ٢ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك ٢ػ٤ِٔش حُظل٤َِ حٌَُٜر

 ٝحٌُخػٞى. –ٟٝق ػ٠ِ حَُْٓ ًَ ٖٓ حلأٗٞى  .أ 

 هخع حُو٤ِٚ؟ ٓخ أ٤ٔٛش ٌٛٙ حُازوش؟ ٢ًح طظٌٕٞ ١زوش  كُٔخ .د 

 ػيّ طَٓذ ٗٞحثذ ًَ ٖٓ حُلي٣ي ٝحُوخ٤ٍٖٛ. ٢حَٗف حُٔزذ كؿـ . 

 ٕٔحٓز٤رَ هرلاٍ  A 100حُو٤ِرٚ ػ٘ري حٓرَحٍ ط٤رخٍ ٗريطٚ  ٣٢ظَٓرذ كر ٢ّ ٖٓ حُ٘لخّ حُ٘ورَحًْ ؿى. 

 شٓخػ

ػْـــذ  ىبطـــ سيخ ٍِـــغ  ىـــضٍِ  Ecellت  ىقـــ٘ة  ىذ فؼـــت  ىنٖش  ـــ   ىَخطـــظ  ىخـــ ى  ي٘ضـــظ  ىخغ ـــش فـــ (9

 .ف   ىغ  سة  مَ ذس ىيخ  س  ىنٖش  َٖ  عخخذ ٍ

 
 
 
 
 
 
 
 

راخ٣ٍش حَُٛخٙ رؼي  ٢ٓغ حُِٖٓ ك Ecellُِو٤ِش  حُوٞس حُيحكؼش حٌَُٜر٤ٚ ُظـ٤َ ٝحكيحً  حػا٠ ٓززخً  .أ 

 ػيس ٓخػخص ٖٓ حلٓظويحّ؟

  Xطؼَف ػ٠ِ ٗٞع حُو٤ِٚ حٌُٟ طٔؼِٚ حُو٤ِٚ  .د 

 .ػخرض ٓغ حُِٖٓ  Xحُو٤ِٚ  روخء ؿٜي ٢حَٗف حُٔزذ كؿـ .
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 -:أػط ج أّ  ف  ىخف ػ ث  ىخ ى ت (10

F2(g) + 2 e
-
     2 F

-
(aq) E° = + 2.87 V 

I2(g) + 2 e
-
    2I

-
(aq) E° = + 0.56 V 

Cu
2+

(aq) + 2 e
-
    Cu(s) E° = + 0.34 V 

Al
3+

(aq) + 3 e
-
   Al(s) E° = - 1.66 V 

 أ٣ٜٔخ حلأهٟٞ ًؼخَٓ ٓئًٔي؟ أ. 

 ٜٔخ حلأهٟٞ ًؼخَٓ ٓوظٍِ؟أ٣د. 

Cuأ٣ٕٞ   ٣Al(s)وظٍِ كِِ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ َٛ ؿـ . 
2+

(aq)  ؟ 

 ؟ Cu(s)حْٓ حُؼَٜ٘ أٝ حلأ٣ٕٞ حٌُٟ ٣وظٍِ رخُ٘لخّ  ٓخى. 

I2 | I: شػ٘ي حٓظويحّ راخ٣ٍٚ رخٓظويحّ حٜٗخف حُظلرخػلاص حُظخ٤ُرٛـ . 
-
  &  Al

3+
(aq) | Al(s) ٞٛٓرخ ,

 ؟شحُظَٝف ه٤خ٤ٓ, ٓغ حُؼِْ إٔ ًَ  ؿٜي حُزاخ٣ٍٚ

َّ ط٤خٍ ًَٜرخث٢ ٗيطٚ  أ   (ٔٔ ًُي ٓخػخص  ك٢ ٍٜٜٓٞ أكي ًَٓزخص حُوٜي٣َ ٝأىٟ   5أٓز٤َ ُٔيس    2ٓ

               حًَُٔررذ  ؟ٛررٌح حُوٜرري٣َ كرر٢ كِررِ ؿررَحّ  ٓررٖ حُوٜرري٣َ . ٓررخ ػرريى طؤًٔرري   22.2اُرر٠ طَٓرر٤ذ  

 (Sn  =118.69 ). 

   -فغش ٍ  يي  : (ٕٔ

٘ولٞ ؿٜرري ٣رُر٠ ٓلِررٍٞ ًز٣َظرخص حُ٘لررخّ ا٣ظ٤ري حُٜررٞى٣ّٞ ػ٘ري حٟررخكش ًزَ ىح٤ٗررخٍه٤ِرٚ  ٢كر .أ 

  س.حُو٤ِٚ ريٍؿش ًز٤َ

 .حُو٤ِش حلاٌُظ٤َُٝظ٤ش ٢ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ٓٞؿزش ك طٌٕٞ حٗخٍس حلأٗٞى ك٢ حُولا٣خ حُـِلخ٤ٗش ٓخُزش .د 

 ُلٔخ٣ش هِحٗخص حُٔخء حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُلي٣ي ٖٓ حُظآًَ ٣ ل٠َ ١لاإٛخ رازوش ٓرٖ حُوخٍٛر٤ٖ.ؿـ . 

 كُٞض (  0.76 -,    0.4 - ٢ٛ هظِحٍ ٌَُ ٖٓ حُلي٣ي ٝحُوخ٤ٍٖٛ ػ٠ِ حُظَط٤ذ) ؿٜٞى حلا    

  .حُٔخء ٣َٔع ٖٓ ػ٤ِٔش ٛيأ ٝطؤًَ حُٔؼخىٕ ٢ٝؿٞى حٓلاف كى. 

 حطٜخٍ ٓٞح٤َٓح٤ُٔخٙ حُٔيكٞٗش طلض حلأٍٝ رواؼش ٖٓ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ هلاٍ ِٓي ٓؼٍِٝ.ٛـ . 

٤ًٔرش  ١طٔرخٝرخُظل٤ِرَ حٌَُٜررخث٢  O2 لأًٔـ٤ٖٖٓ ؿخُ ح g ٤ًٔ32ش حٌَُٜرخء حُلآُش لٗظخؽ ٝ . 

 .H2ؿخُ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  g 2ٗظخؽ لحٌَُٜرخء حُلآُش 

 حُٔٔظوزَ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُاخهش. ٢َٓ حلاٗٔخٕ كأ ٢طؼي هلا٣خ حُٞهٞى ٝراخ٣ٍخص ح٤ُِؼ٤ّٞ ُٛ. 

 

   -:لا سُ   ِ مو ٍِ (ٖٔ

 ػ٤ِٔش حلأًٔيس ٝػ٤ِٔش حلاهظِحٍ. .أ 

 حُؼخَٓ حُٔئًٔي ٝحُؼخَٓ حُٔوظٍِ. .د 
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 جابات البا  الرابعا

 -: يضع دائرة على الإجابة الأصح لكل عبارة مما يل :أولا 

 د.  (4 ؿـ.  (3 أ.  (2 أ.  (1

 أ.  (8 ى.  (7 ؿـ.  (6 ؿـ.  (5

 ؿـ .  (12 ى.  (11 ى.  (10 ؿـ.  (9

 ى.  (16 ؿـ.  (15 أ.  (14 ؿـ.  (13

 ى.  (20 ؿـ .  (19 أ.  (18 ؿـ.  (17

 ؿـ.  (24 د.  (23 ى.  (22 ى.  (21

 أ.  (28 ى.  (27 ؿـ.  (26 ى.  (25

 أ.  (32 ى.  (31 ؿـ .  (30 ى.  (29

 ى.  (36 ى.  (35 أ.  (34 أ.  (33

 ى.  (40 د.  (39 ؿـ.  (38 ؿـ.  (37

 د.  (44 ى.  (43 د.  (42 ؿـ.  (41

 -: أسئلة متنوعة :ثانياا 

 حُِٖٓ رخُؼٞح٢ٗ× ٤ًٔش حٌَُٜر٤ش = ٗيس حُظ٤خٍ  (ٔ

                       =7             ×240         =1680     ًُّٞٞ 

 خٍ حٌَُٜر٢.ًظِش حٌُخػٞى هزَ ٍَٓٝ حُظ٤ –ًظِش حُٔخىس = ًظِش حٌُخػٞى رؼي ٍَٓٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ 

                               =13.88                   –                12        =1.88  gm 

 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـَح٤ٓش = 

 

                                =                              =107.988  gm 

 

 حُِٖٓ رخُؼٞح٢ٗ× ٤ًٔش حٌَُٜر٤ش = ٗيس حُظ٤خٍ  (ٕ

                      =5             ×573.6         =2868     ًُّٞٞ 

 gm  9=                 حٌُظِش حٌُٔخكجش ُي٤ُّ٘ٓٞٞ =                                        =

 0.26748=                          ًظِررررش حُٔررررخىس حُٔظَٓررررزش  =                                           =

gm   

 Al  =1     ×27    =27  gm×  1حٌُظِش ح٤ُُٞٔش ُي٤ُّٗٞٓٞٞ = 

 gm  27 مخيخٔ Alٍ٘ه  1

ٍٞٓ   ّ  0.26748  gm 

=   ّ                             = mol  0.0099 

1.88 x 96500 

1680 

 96500×  ًظِش حُٔخىس حُٔظَٓزش 

 ٤ًٔش حٌَُٜر٤ش

 حٌُظِش ح٣ٌٍُش ُي٤ُّ٘ٓٞٞ 

 طٌخكئ حلأ٤ُّٗٞٓٞٞ

27 

3 

  ٤ًٔش حٌَُٜر٤ش× حٌُٔخكجش حٌُظِش 

96500 

9  ×2868 

96500 

1 × 0.26748  

27 
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ٖ) Cl < Pt < Zn < Mg < K                                                 

K 2                         حَُِٓ حلاٛالاك٢ :
o 
| 2 K

1+
 || Cl2

0  
|  2Cl

1-
 

 =  ؿٜي طؤًٔي حلأٗٞى  +   ؿٜي حهظِحٍ حٌُخػٞى  Ecellحُيحكؼش  حُوٞس

 كُٞض . 4.284=          ( 1.36 +)+          ( 2.924+ )=                        

 حطـخٙ ٣َٓخٕ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ ٖٓ حلأٗٞى ا٠ُ حٌُخػٞى .

 ًٝ ٗ٘خ١ ٤ٔ٤ًخث٢ ػخ٢ُ ك٤غ إٔ ؿٜي أًٔيطٚ أػ٠ِ ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓٔخ ٣َٜٔ ٖٓ أًٔيطٚ.لأٗٚ  (ٗ

لإٔ حُوخٍٛرر٤ٖ أًؼررَ ٗ٘ررخ١خً ٓررٖ  ه٠ررزخٕ حُٔررٌي حُلي٣ي٣ررش رٔٔررخ٤َٓ ٓررٖ حُوخٍٛرر٣ٖ٤ل٠ررَ طؼز٤ررض  (٘

حُلي٣رري كظٜرريأ حُٔٔررخ٤َٓ أٝلاً ٣ٝررظْ طـ٤٤َٛررخ ٗظررَحً ُررَهٚ ٓررؼَٛخ ٗٔررز٤خً, ٝٗلررخكظ ػِرر٠ حُو٠ررزخٕ 

 ش.حُلي٣ي٣ش ٤ِٓٔ

ٙ)  

 

 

  

 

 
 2 1 طٌخكئ حُ٘لخّ

  gm  63.5  ÷2  =31.75 gm 63.5=  1÷  63.5 حٌُظِش حٌُٔخكجش

 gm 0.073 gm  0.146 ح٣ُِخىس ك٢ ًظِش حٌُخػٞى

Cu حٌُخػٞى حُظلخػَ حُلخىػش ػ٘ي ٓؼخىُش 
+1

 + 1e
-
  Cu

0
 Cu

+2
 + 2e

-
  Cu

0
  

 -ٍق سّت   ِ  سمغذة ٗ تاخض ه :( أ.  13

 زالالاخت الأكسدة

 ػَي ت م َ  ي ت يغذد ف ٖ 

 .َكوي اٌُظَٕٝ أٝ أًؼ  .َحًظٔخد اٌُظَٕٝ أٝ أًؼ 

 فخغذد

 .ٝ٣ُخىس ك٢ حُ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش حُٔٞؿزش أ  .ٝ٣ُخىس ك٢ حُ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش حُٔخُزش أ 

 .ٗوٚ ك٢ حُ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش حُٔخُزش  .ٗوٚ ك٢ حُ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش حُٔٞؿزش 

 -ىؼ ٍو  ىَخخضه :ٍق سّت   ِ  ىؼ ٍو  ىَئمغذ ٗ ب . 

 العامل المختزل العامل المؤكسد

 ٍ دة م َ  ي ت حغ ػذ ػي  عذٗد ػَي ت

 .حلأًٔيس  .ٍحلاهظِح 

 ع ذ

 .َ٣ٌظٔذ اٌُظَٝٗخً أٝ أًؼ  .َ٣لوي اٌُظَٝٗخً أٝ أًؼ 

 .ٍ٣ليع ُٚ ػ٤ِٔش حهظِح  .٣ليع ُٚ ػ٤ِٔش أًٔيس 

 

CuCl2 

 ٓلٍِٞ

CuCl 

 ٓلٍِٞ

Cu = 63.5 
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 -: يالإجابة الأصح لكل عبارة مما يل ضع دائرة على :أولا  

  .......................... . ط٤ٚ كِو٤ش ٓخ ػيحًَ حًَُٔزخص حلأ (ٔ

 .C5H12 ى . .C4H8 ؿـ . C6H6 د . C6H12 أ .

 . ًٍحص ٣لظٟٞ ؿِٟء حر٢ٔ حٌُخٕ كِو٠ ػ٠ِ ..... (ٕ

 .12 ى . .10 ؿـ . 9 د . 8 أ .

 . ...........٢ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش ُلٔٞ حلا٣ؼخ٣ٞٗي ٛ (ٖ

 .OH –  ى . .COOH ؿـ . NH2 د . CHO – أ .

 . ...........٢ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش ُلٔٞ حُز٣ٌَي ٛ (ٗ

 .OH –  ى . .COOH ؿـ . NH2 د . CHO – أ .

 ............. .ح ..........٣َِٝٓحٕ ٓخ ػياُٝحؽ حًَُٔزخص حلاط٤ش أًَ ُٝؽ ٖٓ ٣ؼظزَ  (٘

 .٤ٖ ٝح٤ٌٌُِٔٞٛٔخٕحٌُٜٔ د. .حُزَٝرخٍٗٞ ٝحلا٣ِٝرَٝرخٍٗٞ أ.

 .حلا٣ؼخٍٗٞ ٝح٣ؼ٤َ ػ٘خث٠ ٤ٓؼ٤َ ى.        .حُز٘ظخٕ ٝح٤ٌُِٔٞر٘ظخٕ ؿـ.

 ...................... . َِٝٓحٕا٣ط٤ٚ ُٝحؽ حلأٖٓ حلأ ٣خً أ (ٙ

 – CH3 – CH2 – OH & C2H5 – O أ.

C2H5 

 – CH3 –CH2 –CH3 & CH3 – CH2 د.

C2H5 

 & CH3 – CH2 – CHO ى. C2H5CHO & HCOO C2H5 ؿـ.

CH3COCH3 

 ٛٞ كٔٞ ....................... . FeCl3ُٚ طخػ٤َ ػ٠ِ ٓلٍِٞ  ١حُلٔٞ حٌُ (7

 .حُل٤ٍٓٞي د.    .حلا٤ٓظ٤ي أ.

 .حُٔخ٤ِ٤ٔ٤ُي ى. .حُلاًظ٤ي ؿـ.

 ................ ............٢ حُلؼخُش ُلٔٞ حٌَُر٤ُٞي ٛ حُٔـٔٞػش (8

 .OH –  ى . .COOH ؿـ . NH2 د . CHO – أ .

 ..................... . ٖٓ ٝحُلًَظُٞ حُـًُِٞٞزَ ٣ؼظ (9

 .٤ِٓٝ٣َحصحلا د.    .كٔخٝحلأ أ.

 .حلآظَحص ى. .٤َُٞٔحصزحُ ؿـ.

 .......................... . حلآز٣َٖ ٣ُٝض حَُٔٝم ٣ٖٓؼظزَ  (ٓٔ

 .حلاكٔخٝ حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش د.    ح٤ٌُظٞٗخص. أ.

 .حلآظَحص ى. .        .ل٤٘ٞلاصحُ ؿـ.

 .رخُظٌخػقس رَِٔ ٗٞحطؾ ُظلخػلاص ...............ًَ ٖٓ  ٣ؼظزَ (ٔٔ

 .حُيحًَٕٝ ٝحُزٌخ٤ُض د.    .حُلاًظ٤ي ٝحُٔظ٣َي أ.

 .ح٤ٓظخص حلا٣ؼ٤َ ٝرَٝرٞٗخص ح٤ُٔؼ٤َ ى. .حُظلِٕٞ ٝحُيحًَٕٝ ؿـ.

 .حُل٤٘ٞلاصٖٓ  ................ًَ ٖٓ  ٣ؼظزَ (ٕٔ

 .حُيحًَٕٝ ٝحُزٌخ٤ُض د.    .٤ٔ٣ٖحُـ٤ٍَِٔٝ ٝحُـلا أ.

 .ٝكٔٞ ح٤ُِِٔٔي حلا٤ٓظ٤يكٔٞ  ى. .ٝحُز٤َٝؿخٍُٞ حٌُخط٤ٌٍٞ ؿـ.
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  .ح٤ٌُظٞٗخصٖٓ   ................ ٣ؼظزَ (ٖٔ

 .حُـًُِٞٞ ٝحلا٤ُٖٞٔٗ د.    .حُلًَظُٞ ٝحُـلا٤ٔ٣ٖ أ.

 ., ٝحلا٣ؼخٗخٍ .D.D.T ى. .حلا٤ٓظٕٞ ٝحُلًَظُٞ ؿـ.

 .خكشٟلخر سزَِٔحُ ٗٞحطؾ ُظلخػلاص ................ ٣ؼظزَ (ٗٔ

 .حُيحًَٕٝ ٝ حلا٤ُٖٞٔٗ د.    .٤ٔ٣ٖحلآز٣َٖ ٝ حُـلا أ.

 .ػ٘خث٠ رَٝٓٞ ا٣ؼخٕ, ٝحلآظ٤ِ٤ٖ ى. ..P.V.Cحُظلِٕٞ ,  ؿـ.

 .......... .ٛٞ ............ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ أػ٠ِ ىٍؿش ؿ٤ِخٕ ١حًَُٔذ حٌُ (٘ٔ

 .CH3CH2OH د.    .HCOOCH3 أ.

 .CH3OCH3 ى. .CH3C≡CH ؿـ.

ٝؿررٞى ٣ُررخىس ٓررٖ  ٢كرر ٣لظررَم حُٔررٍٞ ٓ٘ررٚ حكظَحهررخ ًررخٓلاً  ٤١ررش ٤ُِٜرريًٍَٝرٕٞ حُررٌحُٜرر٤ـش حُـ٣ِج (ٙٔ

 ............................. . ٍٓٞ ٖٓ حُٔخء ٛٞ 4ًٔـ٤ٖ ٤ُؼا٠ حلأ

 .C4H8 د.    .C8H10 أ.

 .C5H10 ى. .C3H6 ؿـ.

 ......... ................أكي حُٔوخ٢٤ُ حلاط٤ش ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ح٣ؼخٗٞحص حُز٤ٞط٤َ  (7ٔ

 .كٔٞ ح٤ٓظ٤ي ٝر٤ٞطخٍٗٞ د.    .كٔٞ ر٤ٞطخ٣ٞٗي ٝح٣ؼخٍٗٞ أ.

 .كٔٞ ر٤ٞط٣َ٤ي ٝر٤ٞطخٍٗٞ ى. .كٔٞ ح٣ؼخ٣ٞٗي ٝ ح٣ؼخٍٗٞ ؿـ.

 .............. ........... أكي حُظلخػلاص حُظخ٤ُش ٗلَٜ ٓ٘ٚ ػ٠ِ ًَٓذ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٍحراش ح٤ٗٞ٣ش  (8ٔ

 .خٍٗٞ ٓغ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞؼحلا٣ د.    .خٍٗٞ ٓغ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝيؼحلا٣ أ.

 .خٍٗٞ ٓغ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞؼحلا٣ ى. .خٍٗٞ ٓغ كِِ حُٜٞى٣ّٞؼحلا٣ ؿـ.

 ................ .ػ٠ِ ٓخىس ٓظلـَس ٖٓ ٤ٗظَطٚ ٛٞ ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ  ١حٌُ ٢ٍٝٓخطح٤ُٜيًٍَرٕٞ حلأ (9ٔ

 .حُا٣ُٖٞٞ د.    .حُز٣ِٖ٘ أ.

 .حُـ٤ٍَِٔٝ ى. .حُل٤ٍ٘ٞ ؿـ.

 ................. . C4H10Oٌ٘لاص حُـ٣ِج٤ش ٤ُِٜـش حُظخ٤ُش ػيى حُٔظ (ٕٓ

 5 ى . 4 ؿـ . 3 د . 2 أ .

 أ٣خً ٖٓ حًَُٔزخص حُظخ٤ُش ٣٘ظ٢ٔ ُيٓظَحص ...................... . (ٕٔ

 .3COC(CH3)3(CH3) د.    .CH3COOCH2CH3 أ.

 .3CCOOH(CH3) ى. .CH3OCH3 ؿـ.

ٛرررررررر٢ حُـ٣ِج٤ررررررررش ًَُِٔررررررررذ حُظررررررررخ٢ُ  شحُٜرررررررر٤ـ (ٕٕ

.... ................. 

 

 C12H14 ى . C12H12 ؿـ . C10H14 د . C10H12 أ .

 ...................... . CH3CH2CH2OH & HIأ٣خً ٖٓ حُ٘ٞحطؾ حُظخ٤ُش ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ظؾ ٖٓ طلخػَ  (ٖٕ

    .CH3CH2CH3 & HOI د.    .CH3CH2CH2I & H2O أ.

    .ICH2CH2CH2OH & H2 ى. .CH3OH & CH3CH2I ؿـ.

 

 

 

CH3 

CH3 
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 ٣ٌٕٞ ٝٓاخ ر٤ٖ ١ُٜٞخ ك٢ ................... . C6H6حَُحراش ر٤ٖ أ١ ًٍط٢ ًَرٕٞ ك٢ ؿِة  ١ٍٞ (ٕٗ

 .C2H2 , C2H4 د.    .C3H8 , C2H6 أ.  

 .C2H2 , C2H4 ى. .C2H6, C2H4 ؿـ.

  ً  -المشاهدات التالية: علميا   فسر :ثانيا 

 .٤ُٚاكٔٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٤ُي  ٟخكشاػ٘ي  ـ٢رخُِٕٞ حُز٘لٔ ٣ًٍِٞIII FeCl3ي حُلي٣ي  طِٕٞ ٓلٍِٞ (ٔ

ٍٓٞ ٝرخَُؿْ ٖٓ ًُري ح٤ُٔؼرخٍٗٞ  ؿَحّ / 32 ٢ًٔـ٤ٖ ٛش ٌَُ ٖٓ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٝؿخُ حلأحٌُظِش حُـ٣ِج٤ (ٕ

  .ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخى٣ش ٢ٓخثَ ٝحلأًٔـ٤ٖ ؿخُ ك

  .رؼٞ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ٓ٢ظٕٞ ٝحُلًَظُٞ ك٣ظ٘خرٚ حلأ (ٖ

 ٢.ُِزَٝرخٕ حُلِو ٢حُؼخُ ٢حُ٘٘خ١ ح٤ٔ٤ٌُخث (ٗ

 .حُظلخػَ ١َٝٗٞحطؾ ِٛـ٘ش حُز٣ِٖ٘ طظٞهق ػ٠ِ ٗ (٘

 .رؼٞ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ط٘خرٚ كٔٞ حُز٣ٌَي ٝكٔٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٤ُي ك (ٙ

 .ٗخطؾ ِٛـ٘ش حُز٣ِٖ٘ ػْ ٤ٗظَطٚ ٣وظِق ػٖ ٗخطؾ ٤ٗظَس حُز٣ِٖ٘ ػْ ِٛـ٘ظٚ (7

 .ٝؿٞى ٤ًٔش ٓليىس ٖٓ حلأًـ٤ٖ رِٜذ ٓيهٖ ٣٢لظَم حلا٣ؼخ٣ٖ ك (8

 .حٌُز٣َظ٤ي رلٔٞ حُٔل٠ٔش حُزٞطخ٤ّٓٞ رَٓ٘ـخٗخص ح٣ُِٞص حُ٘زخط٤ش ط٣َِ ُٕٞ (9

 -:استخدام عدم سبب فسرثالثا  : 

 .طلخػَ حلآظَس ر٤ٖ كٔٞ حُز٣ِٝ٘ي ٝحلا٣ؼخٍٗٞ ٢كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي ك (ٔ

 .حٌٍُِٞٝكٍّٞ ًٔخىس ٓويٍس حلإ (ٕ

 .حلا٣ؼ٤ٖ ٝحلا٣ؼخ٣ٖ ١ؿخُٓخء حُزَّٝ ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ  (ٖ

 .ٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٤ُيحُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ كٔٞ حُز٣ٌَي ٝكٔ ٢ك FeCl3ٓلٍِٞ  (ٗ

 .رَٝرخٍٗٞ ٕٝ رَٝرخٍٗٞ ٔرَٓ٘ـخٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔل٠ٔش رلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ  (٘

 -:اجابتك مفسرا   الاقواس بين الخاصية حسب تصاعدياالمركبات التالية  رتبرابعا  : 

 pH )) .كٔٞ حُو٤ِي –ح٣ؼخٍٗٞ  –ح٣ؼ٤ًٔٞي ٛٞى٣ّٞ  ٌَ ٖٓحُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ُ (ٔ

 ( حُٜلش حُلخ٤٠ٓش ) .حلا٣ؼخٍٗٞ –ٞ حلآظ٤ي كٔ –حُل٤ٍ٘ٞ  (ٕ

 (٢ حُ٘٘خ١ ح٤ٔ٤ٌُخث ) .ٌٛٔخٕ ٤ٌِٓٞ –رَٝرخٕ ٤ٌِٓٞ –ر٤ٞطخٕ ٤ٌِٓٞ (ٖ

 ( ىٍؿش ػيّ حُظ٘زغ ) .حُ٘لؼخ٤ُٖ –٤٘٤َلػ٘خث٠ حُ –حُز٣ِٖ٘ (ٗ

 ( ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ) .ح٣ؼخٗٞحص ح٣ؼ٤َ –ح٣ؼخٍٗٞ  –كٔٞ ح٣ؼخ٣ٞٗي  (٘

 pOH ) ) .ح٤ٓظخص ح٤ّٗٞٓٞ –ك٤ٍ٘ٞ –ى٣ّٞك٤ًٔٞ٘٤ي ٛٞ ٌَ ٖٓحُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ُ (ٙ

 ( ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ) .حلا٣ؼ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ – حلا٣ؼخٍٗٞ – حُـ٤ٍَِٔٝ (7

 ( هخػي٣ش حُلٔٞ ) .ًٝٔخ٤ُيحلأكٔٞ  –حُلاًظ٤ي كٔٞ  – ظ٣َي٤حُٔكٔٞ  (8

 (٢ ُٜٓٞش حُظلَِ حُٔخث ) .٣ٞى٣ي ح٣ؼ٤َ –٣ًٍِٞي ح٣ؼ٤َ –ر٤َٓٝي ح٣ؼ٤َ  (9

 ( ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ) .ح٣ؼخ٣ٞٗي –٘خث٠ ح٣ؼ٤َ ح٣ؼ٤َػ –ح٣ؼخٍٗٞ (ٓٔ
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   -خامسا  : رتب الخطوات الاتية مع كتابة معادلة التفاعل للحصول على كل من:

 أًٔيس طخٓش (. –طلَِ ٓخث٢  –طؤَ ًل٢ُٞ  –طؼخىٍ  –ح٤ُٔؼخٕ ٖٓ حٌَُُٔٝ. ) طوا٤َ ؿخف  (ٔ

 َس كِو٤ش (.رِٔ –ط٘و٢٤ حُٔخء  –ِٛـ٘ش  –حُل٤ٍ٘ٞ ٖٓ ًَر٤ي حٌُخ٤ُّٔٞ. ) طلَِ ٓخث٢ ه١ِٞ  (ٕ

٤ٛريٍس  –ٓرخء  ط٘و٢٤ –حهظِحٍ  –طلَِ ٗ٘خى١ٍ  –أًٔيس  –حلأ٤ٓظخ٤ٓي ٖٓ ًَر٤ي حٌُخ٤ُّٔٞ. ) أٓظَس  (ٖ

 كل٣ِش (.

 طوا٤َ ؿخف (   –طلَِ ٓخث٢ ه١ِٞ  –ِٛـ٘ش  –كٔٞ حُز٣ٌَي ٖٓ رِ٘ٝحص حُٜٞى٣ّٞ. ) ٤ٗظَس  (ٗ

 ط٘و٢٤ حُٔخء (. –طؼخىٍ  –٤ٛيٍس كل٣ِش  –طوا٤َ ؿخف  –ح٤ُٔؼخٕ ٖٓ ًَر٤ي حٌُخ٤ُّٔٞ. ) أًٔيس  (٘

 -:على للحصول قواسالأ بين الموضحة الخطوات رتبسادسا  : 

 .(حًٔيس – رخ٣َ طلخػَ – ٓخء ِٗع)  حلا٣ؼخٍٗٞ ٖٓ حلاًٝٔخ٤ُي كٔٞ (ٔ

 .(طؼخىٍ – ِٓل٘ش – حٌُِش – رَِٔس ) حلا٤ٓظ٤ِ٤ٖ ٖٓ ٛ٘خػ٠ ٓ٘ظق (ٕ

   -:أسئلة متنوعةسابعا  : 

 -:ٍِ  تيز ّ٘ه Yػي   ىَيظ  ىَخطظ  ىخ ى  ي٘ضظ طشيقت ىيغ ٘ه  (1

C2H5OH                             X                          Y 

 

 .X, Y  أًًَ أٓٔخء حًَُٔزخص .أ 

  X ٝ Y ُِٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ُلا٣ؼخٍٗٞ ٝ pH ٢ٓخ ٛٞ حُظَط٤ذ حُٔظٞهغ ُو٤ْ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘ .د 

 A ٝ B  ٤ٖحُظلخػِ أًًَ حْٓؿـ. 

 .حُِٕٞ ٢ك حُلخىع حُظـ٤َ ٟٓٞلخً   Aطلخػَ ١ًَ٘ طٔظويّ ٕأ ٣ٌٖٔ هَٟأ ش٤ٔ٤ًخث٤ ٓخىس ًًَى. أ

 .ًَِٔحُ ٌز٣َظ٤يحُ كٔٞ ٝؿٞى ٢ك حلا٣ؼخٍٗٞ ٓغ  Xحًَُٔذ طلخػَ ٗخطؾٛٞ  ٓخٛـ . 

 .حُلي٣ي هخٓخص حهظِحٍ ٢ك ٣ٔظويّ ٓوظٍِ ػخَٓ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ Y حًَُٔذ حٓظويّ ٣ٌٖٔ ٤ًقٝ. 

  .ٗ تعٌ  ىن َ  ي  ع ذ  ىخشم ب  ىبْ ي ٗ ى   ُ٘ ٍِ   ى ْ ػ ىَْظل  لا سُ   ِ (2

  ىَشمـض  ىنبشيخ ـل عَـب ٍـغ  تيزـ ّ٘ه ىخغخ ِ حضش ت  بصش ا لا ٍ٘   ىط ب ٍِ ٍضَ٘ػ ث ر د (3

   ىْ٘ حش؟ ٕزٓ  اخ ف عبب فغش. ٍخخيفت ّ٘ حش ر رت ػي  ٗع ي٘ 

 .حُ٘ٞحطؾ ٌُٜٙ حُز٘خث٤ش ح٤ُٜـش حًظذ .أ 

 حُٔزذ؟ ٓخ رخلاٟخكش؟ حُزَِٔس خػَُظل ٣ٔظـ٤ذ ٕأ طظٞهغ حُ٘ٞحطؾ ٌٛٙ أ٣خً ٖٓ .د 

  .٤ٛي٣ًٍٍِٞٝي رلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٓظزيٍأ   ًحا ٣ـيع ٕأ طظٞهغ ٓخًحؿـ. 

 طؼـٌ مَنغـب ث حغخخذً   ىخ  ىؼض٘يت  ىَشمب ث ٍِ  ىف ّ ي   حؼخبش (4

 - :ٕ ىٖ   ىؼ ٍت ٗ ى  غت  تتزيت صْ ػت  ف

 ٓرٖٝأ١  حُلخ٤ِ٤ٗرخ ٢كر حُٔٞؿرٞىس حُلؼخُرش حُٔـٔٞػرخص حٓٔخء كيى .أ 

 .ُٜخ حُلخ٤٠ٓش حُٜلش ػٖ ٓٔجٍٞ حُٔـٔٞػخص ٌٛٙ

 ٢كرر ١ؼررْ ًٌٔٔررزخص طٔررظويّ ػ٠رر٣ٞش ًَُٔزررخص حهررَ ٓؼررخٍ ًًررَأ .د 

 .حلاؿ٣ٌش ٛ٘خػش

 

NaOH 2 O 

KMnO4 / H
+ 

A 
B 
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 ؟ ٍٗ  ّ٘ع  ىبيَشة؟ رمش عٌ  ىب٘ى َش  ىْ حشأبيَشة؟  ىغخض ب ىخف ػو ي تٍِ  ىَشمب ث  تح  أي   عذد  (5

 .ر٤ٞط٤ٖ -ٕ (ٕ .ح٣ؼخ٣ٖ (ٔ

 .٤ٌِٓٞ ٌٛٔخٕ (ٗ .٤ٔ٣ٖؿلا (ٖ

 .ر٣ِٖ٘ (ٙ .ر٤ٞطخٕ (٘

 -عئيت  ىخ ى ت: س ػي  دسط  ىَخطظ  ىخ ى  رٌ  صب  (6

 

 

 

 

 

 

 

 .ٓغ ًًَ حْٓ حلا٣ٞرخى ٌَُ ًَٓذ 5ح٠ُ  1حًظذ ح٤ُٜـش حُز٘خث٤ش ًَُِٔزخص  .أ 

 . 4 ٍهْ حًَُٔذ ا٠ُطل٣َٞ حلا٣ؼخ٣ٖ  ٢ٓخ حْٓ حُؼٞحَٓ حُللخُس حُٔٔظويٓش ك .د 

 . 3 ٍهْ ٠ حًَُٔذُا 2 ٍهْ حًَُٔذ طل٣َٞ ٢ًًَ حْٓ حُؼخَٓ حُٔئًٔي حُٔٔظويّ كؿـ . أ

 .5 ٍهْ ٠ حًَُٔذُا 4 ٍهْ حًَُٔذ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ُظل٣َٞ  ٢حُؼٞحَٓ حُٔئًٔيس حُظ ٢ٛ ٓخى. 

ٓرخىس  –ح٤ٓري  –كِور٠ ح٤ُلرخط٠  ٤ٛريًٍَٝرٕٞ )٤ًرق ٣ٌٔ٘ري حُلٜرٍٞ ػِر٠   3 ٍهْ ٖٓ حًَُٔذٝ . 

 .( ٠ٓخىس ُِلا٣َخص

  ص  خل؟ حفغ ش ٍغ ت ىخ ى   ىخض سب  صش ا ػْذ  ىْ حش  ىيُ٘  رمش (7

 ٢.ٓخث كٔخّ ٢ك ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٓغ ح٤ٌَُٓٝي كٔٞ طٔو٤ٖ .أ 

 .حلا٣ؼ٤ِ٤ٖ ٠ُا حُزَّٝ ٓخء ٖٓ هاَحص حٟخكش .د 

 .حُٜٞى٣ّٞ ُزِ٘ٝحص ٢ٓخث ٓلٍِٞ ٠ُا ٤ُ٘ٞل٤ؼخ٤ُٖلحُ ٖٓ هاَحص حٟخكشؿـ . 

 .حُز٣ِٖ٘ ٠ُا حُزَّٝ ٓخء ٖٓ هاَحص حٟخكشى. 

رلٔرٞ ًز٣َظ٤ري  ٓل٠ٔرش رٞطخٓر٤ّٞ رَٓ٘ـخٗرخص ٓرغ ٢حُؼرخُؼ ٢حُز٤رٞط٤ِ ٌُِلرٍٞ ٓو١ِٞ طٔو٤ٖٛـ. 

.ًَِٓ  

 - تعئيت  ىخ ى ت: ي صب ػأ دسط  ىَشمب ث  ىخ ى ت رٌ  (8

OH OH

A B c 
 .رؼلاع ١َم ٓوظِلش  A  ٝBحًَُٔز٤ٖ ٤ًق ٣ٌٔ٘ي حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ .أ 

 .ٓخ حُٔزذ .ػ٠ِأُٚ هٞحٙ كخ٤٠ٓش    A  ٝBٖٓ حًَُٔز٤ٖ ٣خً أ .د 

 . Cحًَُٔذ ٤ًق ٣ٌٔ٘ي حُلٍٜٞ ػ٠ِ  Aٖٓ حًَُٔذ ؿـ . 

…….. ( 1 ) …… …….. ( 4 ) …… C2H2 

…….. ( 2 ) …… …….. ( 5 ) …… …….. ( 3 ) …… 

Red Hot 

Nickel tube 

Catalytic  

hydration 

3O2/ V2O5 
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 .ٓخ حُٔزذ . Cحًَُٔذ ّأ B حًَُٔذ ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ٢ػ٠ِ كأح٣ٜٔخ ى. 

 .٤ٔ٤ًخث٤خ  Cكَٔ ٓزذ ػيّ ٗ٘خ١ حًَُٔذٛـ . 

 .ٓغ ًظخرش ح٤ُٜـش حُؼخٓش ُٚ .٣ِ٣َ ُٕٞ ٓخء حُزَّٝ  Cَٓ ًَُِٔذٝحًظذ ح٤ُٜـش حُز٘خث٤ش لا٣ِٝ. 

ص  ىٖ ــذسٗص ِ يخف ػـو ٍـغ  ى ــ٘ديً٘ ٍْخضـ   تـ  C3H7O ( صـ غخٔ  ىضضيئ ــتAٍشمـب ػضـ٘ي ) (9

( ٍــغ رْــ ي  مشٍٗــ ث  ىب٘ح عــ ً٘  ىَغَضــت   ىخغــخ ِ A)  ىَشمــب (  مَــ  يخف ػــوBٗ ىَشمــب )

 ( .Cى ؼط   ىَشمب )

 .A ,B,Cحًظذ ح٤ُٜؾ حُز٘خث٤ش ًَُِٔزخص  .أ 

 .ٝكوخ ُلا٣ٞرخى A ,B,Cحًَُٔزخص  أًًَ حْٓ .د 

 .A ,B,Cحًَُٔزخص  ٢حًًَ حْٓ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش كؿـ. 

 .٤ًٝق ٣ٌٔ٘ي حُظ٤٤ِٔ ر٤ٜ٘ٔخ A٘خث٤ش لا٣َ٤ِٓٝ٣ٖ ٓوظِل٤ٖ ًَُِٔذ حًظذ ح٤ُٜـش حُزى. 

 .ٓغ طل٤َٔ حؿخرظي .ػ٠ِ حُل٤ُ٘ٞل٤ؼخ٤ُٖ Bًَُِٔذ  ٢ػ٤َ حُٔلٍِٞ حُٔخثؤٓخ طٛـ. 

 .Cٓخًح ٣ليع ػ٘ي حٟخكش ٓلٍِٞ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ حًَُٔذ ٝ. 

 

 -: صب ػَ  ييأأٍ ٍل ٗفق  ى ي٘  ك رٌ  يلاٌ  خغَ ت  ىَشمب  ىز (10

حًظرررذ ٓؼخىُرررش ٤ٔ٤ًخث٤رررش طٟٞرررق طلخػرررَ ٛرررٌح حًَُٔرررذ ٓرررغ  .أ 

 ر٤َٓٝي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

 .ُٔخًح .َٛ ٣ٔظـ٤ذ ٌٛح حًَُٔذ ُوخػيس ٓخ٤ًٌٍٗٞٞف .د 

 .٣ٔظـ٤ذ ُٜخ ٌٛح حًَُٔذ ُٝٔخًح ٢ٓخٗٞع حُزَِٔس حُظؿـ. 

 .ًٔيس ٌُٜح حًَُٔذأحًظذ ٓؼخىُش ٤ٔ٤ًخث٤ش طؼزَ ػٖ طلخػَ ى. 

 .ػلاص حلآظزيحٍ ٝحلاٟخكشػَِ ٓزذ حٓظـخرش ٌٛح حًَُٔذ ُظلخٛـ. 

 .ٝٓخ ٛٞ ٗخطؾ حُظلخػَ .ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ٓغ حًَُٔذ حُٔخرن ٢ٓخ حْٓ طلخػَ حُزَّٝ حٌُحثذ كٝ. 

 .ٝٓخ ٛٞ ٗخطؾ حُظلخػَ .ٓغ حًَُٔذ حُٔخرن Feٝؿٞى  ٢ٓخ حْٓ طلخػَ طٔو٤ٖ حُزَّٝ  كُ. 

رٌ أصب ػَ     ِ رس ث  ىؼْ صش ظ  ىخغ َٕ ت ٍغ سعٌ  ىشٗ    مخب  ى  غت  ىبْ ي ت ىيَشمب  ىخ ى (11

 -يي  :

CH3CCCH2COOH 

 .ٓ٘زغ ٢ًَر٤ًِٔٞ ُلٔٞ حًَُٔذ ٌٛح ٖٓ ٍٓٞ ُظل٣َٞ حُلآُش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓٞلاص ػيى ًْ .أ 

 ٢كر حُرٌحثذ حُزرَّٝ ٓرٖ ٓرٍٞ 4 ُر٠ا حًَُٔرذ ٛرٌح ٓرٖ ٓرٍٞ حٟر٤ق ًحا حُزرَّٝ ُِٕٞ ٣ليع ٓخًح .د 

 .حٌَُرٕٞ ٣ًٍِٞي ٍحرغ

 .ٓ٘زغ ٤ٛيًٍَٝرٕٞ ػ٠ِ ًَُٔذح ٌٛح ٖٓ حُلٍٜٞ ٣ٌٔ٘ي ٤ًقؿـ. 

 .ٓ٘زغ ًلٍٞ ػ٠ِ حًَُٔذ ٌٛح ٖٓ حُلٍٜٞ ٣ٌٔ٘ي ٤ًقى. 
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 -: يي ػَ  أصب رٌ   ىخ ى  ىَشمب  دسط (12
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  .ُلا٣ٞرخى ٝكوخ حُٔخرن حًَُٔذ حْٓ حًًَ .أ 

 ػررْ حُٔررخرن ًَُِٔررذ حُٜررٞى٣ّٞ ًٔرر٤ي٤ُٜٝيٍ ٢ٓررخث ٓلِررٍٞ حٟررخكش ٗررخطؾ ٓررخ رخُٔؼررخىلاص حًظررذ .د 

 .حُ٘خطؾ ٢ك حُلؼخُش ٔـٔٞػخصُح ْٓأ ًًَ ٓغ ٝحُظٔو٤ٖ ٓل٠ٔش ٤ّٞرٞطخٓ رَٓ٘ـخٗخص ٟخكشا

 رخُٔؼرخىلاص ًُري ٟٝرق .HBr  ضـ فت ػْـذ ٍـ سمّ٘ ن٘ف ىق ػـذة خضـغي تح  س  ىَشمب ث أي   ٍِ (13

 .حُوخػيس ٌُٜٙ طو٠غ حُظ٠ ًَُِٔزخص

 ,  ٣ًٍِٞي حُل٤٤َ٘ ر٤ٞط٤ٖ – 2 , ٤ٓؼ٤َ – 2, ر٤ٞط٤ٖ – 2

 -: ىخ ى ت سٍٗ ح ت س  ىٖ ذسٗمش ّ٘ ت ىيَشمب ث ٗ ىضضيئ ت  ىبْ ي ت  ى  غت مخبأ (14

 .ًَرٕٞ ًٍحص 6 ػ٠ِ ٣١لظٞ Aًَٓذ   .أ 

  .ًَرٕٞ ًٍحص 7 ػ٠ِ ٣١لظٞ Bًَٓذ  .د 

 .ٓ٘ٚ ٍٓٞ ُظ٘زغ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٍٓٞ 5 ٠ُا ٣ٝلظخؽ ًَرٕٞ ًٍحص 10 ػ٠ِ ٣١لظٞ Cؿـ. ًَٓذ 

 .ٓ٘ٚ ٍٓٞ ُظ٘زغ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٍٓٞ 6 ٠ُا ٣ٝلظخؽ ًَرٕٞ ًٍحص 12 ػ٠ِ ٣١لظٞ Dى. ًَٓذ 

 -: يي  ػَ  صبأ رٌ  ىَق  و  ىَشمب  دسط (٘ٔ

 .حًَُٔذ ٌُٜح ٤٠شٓحُلخ حُٜلش ػٖ ٓٔجُٞش  a , b)) ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٢ٓـٔٞػظ ٖٓ أ٣خً  .أ 

 .حًَُٔذ ٌُٜح ٜٞى٣ّٞحُ ٤ٛي٤ًٍٔٝيٓلٍِٞ  ٤قٟ  أ ًحا ٣ليع ٓخًح .د 

 .حًَُٔذ ٌُٜح HCl / ZnCl2 ٤قٟ  أ ًحا ٣ليع ٓخًحؿـ. 

 .حؿخرظي كَٔ . حُٔل٠ٔش حُزٞطخ٤ّٓٞ رَٓ٘ـخٗخصٓلٍِٞ  ُٕٞ ذحًَُٔ ٌٛح ٣ِ٣َ َٛى. 

 ٟٝٝررق a ح٤ُٜيًٍٝٔرر٤َ ٓـٔٞػررش ػِرر٠ ٣١لظررٞ هررَآ ١ػ٠ررٞ ًَُٔررذ حُز٘خث٤ررش حُٜرر٤ـش حًظررذٛررـ. 

 .حٓظَ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ ٓظويحٓٚأ ٤ًل٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخُٔؼخىُش

  ػَــ صــبأ  ىبشٗ  ــو  ٍ زــ ّ٘ ث  عــخش ػيــ  ىيغ ــ٘ه  ىخغــخ ِ  B عَــب ٍــغ حف ػــو  Aمغــ٘ه (16

 -: يي

 .B ُِلٔٞ ٝ  A ٌُِلٍٞ حُز٘خث٤ش ح٤ُٜـش حًظذ .أ 

 .حُظلخػَ ػٖ طؼزَ حُظ٠ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔؼخىُش حًظذ .د 

 .ُلا٣ٞرخى ٝكوخ حٓٔٚ ًًَأ ػْ .حُظ٤ٔٔش ٓزذ ٟٓٞلخ B ُِلٔٞ حُ٘خثغ حلآْ ٓخؿـ. 

 .حلا٤ٓظٕٞ ًٔيطٚأ ٗخطؾ A ٌُِلٍٞ لا٣َِٝٓ شر٘خث٤ شـ٤ٛ ًظذى. أ

 ٗرخءأ ُر٠ا ٢حُزَطوخُ ح٤ُٔؼ٤َ ٖٓ هاَحص ٟٝؼض ًحا ٣ليع ٓخًح حلآظَ طٌٕٞ ٖٓ كظَس ٍَٓٝ رؼيٛـ. 

 .حُٔزذ ٓخ . حُٔخرن حُظلخػَ

 .حُظلخػَ ٌٛح ك٠ حُٔظٌٕٞ حلآظَ ٤ًٔش ٣ُخىس ٣ٌٖٔ ٤ًقٝ. 

OH
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ــ ُ ر ا (17 ــذيل م ــأ ى ــ ث تس ؼ ــل عَــب –  تعــ خ ل عَــب :  ٕــ ػضــ٘يت ٍشمب  عَــب –  ىنش ٘ى 

  -: يي ٍ   رمش .  تيز ّ٘ه –  ىف ز ى ل

  .حُٜٞى٣ّٞ ًَرٞٗخص ٓغ ٣ظلخػلا ٕخًَزٓ .أ 

 .حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٓغ ٣ظلخػَ ر٤٘ٔخ حُٜٞى٣ّٞ ًَرٞٗخص  ٓغ ٣ظلخػَ لا ًَٓذ .د 

 .حُٜٞى٣ّٞ ٓغ ٣ظلخػَ ر٤٘ٔخ حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛٝي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ ًَرٞٗخص ٓغ ٣ظلخػَ لا ًَٓذ .ؽ 

 .حُل٤٘٤َ ح٣ؼخٗٞحص ػ٠ِ ُِلٍٜٞ ٓؼخ ٣ظلخػلإ ًَٓزخٕ .ى 

 .حُز٣ِٖ٘ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ ٜٓ٘ٔخ ًَ ٣ٔظويّ ًَٓزخٕٛـ. 

ٍـ٘ه  1ىـ  اCCl4   ٍ٘ه ٍِ  ىبـشًٗ  ىـز يب فـ 2 ل ض  أر  اعَش  ىبشًٗ  سٍ ا ٍ ر  يغذد ىيُ٘  (18

 - ىَشمب ث  ىخ ى ت: ٍِ مو ٍِ

 .حُز٣ِٖ٘ – حلا٣ؼخ٣ٖ –حلا٣ؼ٤ٖ – حلا٣ؼخٕ

 -:خ شف ز ى ل ى ٗعَب صي ن٘ه يز ي ِ لإ   ِ  ىخف ػو ٍِ  ىذ مشُٗ يغضش (19

   .حُظلخػَ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح حْٓ ٓخ .أ 

 .حُيحًَٕٝ ٤ُخفأ ٢ك حُلؼخُش حُٔـٔٞػش ٢ٛ ٓخ .د 

 .حُٔزذ ٟٓٞلخً  ُِيحًَٕٝ ١٢ز حٓظويحّ ًًَؿـ. أ

 .ٝحلآز٣َٖ حُيحًَٕٝ ر٤ٖ حهظلاف ٝٝؿٚ ٗزٚ ٝؿٚ ًًَى. أ

 .ٝحلا٣ؼخٍٗٞ ؿ٤ٌٍِٞ حلا٣ؼ٤ِ٤ٖ ر٤ٖ حهظلاف ٝٝؿٚ ٗزٚ ٝؿٚ ًًَٛـ. أ

 

 -:ٍز ه دسعج ٍَ   رمش (20

 .ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ١كخىأ ًلٍٞ ٖٓ ٗخطؾ حٓظَ .أ 

 .ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٢ػ٘خث ًلٍٞ ٖٓ ٗخطؾ حٓظَ .د 

 .ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٢ػلاػ ًلٍٞ ٖٓ ٗخطؾ حٓظَؿـ. 

 مخ  ــت ٍــغ   ح ــت س  ىن َ  ي ــت  ى ــ   ٍــِ مــو  يْخَــ  ىؼضــ٘يت  ىَشمبــ ث ٍــِ ٍضَ٘ػــت أيــ     ىــ  (21

 . تي٘  ك ىْظ ً ٗفق   عَٔ  مخب رٌ ٍضَ٘ػت ىنو يْخَ  ىَشمب  ىبْ ي ت  ى  غت

 RCH2X د. R2CHOH أ.

 RCOOR ى. R3CX ؿـ.

 ROR .ٝ RCOOH ٛـ.

  فـ  ىٖ ٍـت عَـ   س ٍـِ ٕٗـ٘ % 7 : 5  ْغـبت ٗ ىَـ٘ ىظ  ىي َـُ٘  فـ خشيل  ىغـ عَب ي٘صذ (22

  -:تزيت س صْ ػت

 .ؿ٣ٌشحلأ كلظ ٢ك حُلٔٞ ٌٛح حٓظويحّ ٓزذ ٓخ .أ 

 .حُلٔٞ ٌٛح هخػي٣ش ٓخ .د 

 .ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٓغ ظ٣َي٤حُٔ كٔٞ طلخػَ ٖٓ حُ٘خطؾ ُلآظَ حُز٘خث٤ٚ شـح٤ُٜ ًظذؿـ. أ

 .حُٔظ٣َي ُلٔٞ ٢ح٤ٔ٤ٌُخث حُظ٤ًَذ ٢ك حُٔٞؿٞىس ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػش ٗٞع ٓخى. 

 



 

  م 6102/  6102 54 

 -: تح ت  ىخف ػ ث ٍِ ىنو دسعج ٍَ     ٗ عذ ٍز ت   رمشأ (23

 .ٓ٘زغ ًَٓذ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ ٓ٘زغ ؿ٤َ ًَٓذ ًٔيسأ .أ 

 .رخُظٌخػق رَِٔس .د 

 .رخلاٟخكش رَِٔسؿـ. 

 .ٝح٤ٌُٖ حٌُخٕ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ ١لِك ١كَحٍ ط٤ٌَٔى. 

 .رخلآظزيحٍ ِٛـ٘شٛـ. 

 .رخلاٟخكش ِٛـ٘شٝ. 

 ٢.ٍٝٓخطأ ٤ٛيًٍَٝرٕٞ ٛيٍؿشُ. 

  . ىطب ت  ىخطب ق ث ٍِ مخ ش  ف يغخخذً ٕ ً يػض٘ ٍشمب  ىضي غشٗه (24

 .حُـ٤ٍَِٔٝ ٣٘ظ٠ٔ حُؼ٣ٞ٠ش حًَُٔزخص ٖٓ ٓـٔٞػش أ١ ح٠ُ .أ 

 .حُٔـٔٞػخص ٌٛٙ ًٔيسأ ٝٓخٗخطؾ .٤ٍَِٔٝحُـ ك٠ حُٔٞؿٞىس حٌُخٍر٤ٍ٘ٞ ٓـٔٞػخص ٗٞحعأ ًًَأ .د 

 -ًَ ٖٓ : ٓغ حُـ٤ٍَِٔٝ طلخػَ طٟٞق ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓؼخىُش حًظذؿـ. 

i    .ٞٔحٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٝؿٞى ٢ك ح٤ُ٘ظ٣َي ك. 

ii   .ٞٔحٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٝؿٞى ٢ك ٤ٓظ٤يحلأ ك. 

 

 -: ىخ ى ت ىيَشمب ث اشأ  ػيَ  عٌ  رمش (25

 .يحُلاًظ٤ كٔٞ  (ٖ .حٌَُر٤ُٞي كٔٞ  (ٕ .حلآز٣َٖ  (ٔ

 .٣ؼ٤َلأح حٓظَح٤ٓظخص  (ٙ .حُل٤ٍٓٞي كٔٞ  (٘ .٤ٔ٣ٖحُـلا  (ٗ

 .ح٤ُٔؼ٤َ ٣ًٍِٞي  (9 .ح٣ؼ٤ِ٤ٖ  (8 .حٓظ٤ِ٤ٖ  (7

 .حُز٣ٌَي كٔٞ  (ٕٔ . TNT  (ٔٔ .حُل٣َٕٞ  (ٓٔ

ٍ  (٘ٔ .حٌُخط٤ٌٍٞ  (ٗٔ .٢حُؼخُؼ حُز٤ٞط٤َ ٣ًٍِٞي  (ٖٔ  .حُز٤َٝؿخُٞ

 ٢.حُٜ٘خػ حُٔ٘ظق  (8ٔ .ٕٞرحُٜخ  (7ٔ .حُظلِٕٞ  (ٙٔ

  ٢.حُ٘زخط ح٣ُِض  (9ٔ
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ّـٔ  ىَنـُ٘ ىيغ  ة. ٗحؼشف  ىن َ  ا  ىؼضـ٘يت  ن َ ـ ا  ىنش ـُ٘ س   ىؼْ ش  تع ع  ىنش ُ٘ ٕ٘( 26

مز ـش   ّٖـ  حـذاو فـَ ـ ا س ىيَشمب ث  ىؼض٘يت. ٗحؼخبش  ىن َ  ا  ىؼض٘يت أعذ إٌٔ فشٗع  ىن ع ع  س

ٍِ  ىَض تث  ىخ  حئرش ف  ع  ة  لإّغ ُ  ٍِ ا ه دس عخل ىين َ  ا  ىؼض٘يت  مخـب  سعـٌ ٗ ى ـ غت 

  - ىَض تث  ىخ ى ت:   ىبْ ي ت ٗ ىَضَ٘ػت  ىفؼ ىت ىنو ٍشمب يغخخذً ف

  ى  غت  ىبْ ي ت ت ىَضَ٘ػت  ىفؼ ى ي عٌ  ىَشمب  ىؼض٘  ىَض ه ً

    حلاهٔ٘ش  (1

    حُزلآظ٤ي  (2

    حُٔـخى  (3

    كلظ حلا١ؼٔش  (4

    ٛ٘خػش ػاٍٞ   (5

    ٓويٍ حٖٓ  (6

    ٢حُل٣ََ حُٜ٘خػ  (7

    ٓز٤يحص ك٣َ٘ش  (8

    رٕٞٛخ  (9

    ٓ٘ظق ؿخف  (ٓٔ

    ٓاَٜ  (ٔٔ

    ٠٘ٓ٢ق ٛ٘خػ  (ٕٔ

    ٌٖٓٔ ُلاُْ  (ٖٔ

    ػلاؽ َُِٝٓخط٤ِّ  (ٗٔ

ؿررررررخُ ٣ٔررررررظويّ كرررررر٠   (٘ٔ

 ٣َيزحُظ
   

    ػلاؽ ُِلَٝم  (ٙٔ

    ٓخىس ٓظلـَس ح٤ُلخط٤ش   (7ٔ

ٓرررخىس ٓظلـرررَس طلظرررٟٞ   (8ٔ

 ًٍحص ًَرٕٞ 7ػ٠ِ 
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 اجابات البا  الخامس

 -: ية الأصح لكل عبارة مما يلضع دائرة على الإجاب :أولا 

 ى.  (4 ؿـ.  (3 د.  (2 ى.  (1

 ى.  (8 ى.  (7 ى.  (6 ؿـ.  (5

 ى.  (12 د.  (11 ى.  (10 د.  (9

 د.  (16 د.  (15 ؿـ.  (14 ؿـ.  (13

 أ.  (20 د.  (19 ؿـ.  (18 د.  (17

 أ.  (24 أ.  (23 ؿـ.  (22 أ.  (21

اً   -:التالية المشاهدات علمياا  فسر : ثانياا

 . OH – ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػٚ ػ٠ِ حُٔخ٤ٔ٤ُِي كٔٞ ؿِة لاكظٞحء (ٔ

طظاِرذ ١خهرش كَح٣ٍرش أػِر٠  ؿ٣ِجخطرٚ رر٤ٖ ش٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ر ٍٝحرر٢ طٌر٣ٖٞ ػِر٠ ٢ح٤ُٔؼ٤ِر حٌُلٍٞ ُويٍٙ (ٕ

 .ُِـ٤ِخٕ

 C = O – حٌَُر٤َٗٞ ٓـٔٞػٚ ػ٠ِ خٜٔٓ٘ ًَ لاكظٞحء (ٖ

60 ) حُررَٝحر٢ ررر٤ٖ شحُِح٣ٝرر ه٤ٔررٚ ُٜررـَ (ٗ
o

109.5) شحُاز٤ؼ٤رر شحُو٤ٔرر ػررٖ(  
o

 ررر٤ٖ حُظرريحهَ ك٤وررَ( 

 .ًَٔٙ ٣َٜٝٔ ٢حُلِو ٝرخٕحُزَ ؿِة ٢ك حٌَُرٕٞ ًٍحص ر٤ٖ  حلاٍطزخ١ ٣ٝوَ حلاٍٝر٤ظخلاص

 ٝؿرٞى كر٠ رخلآرظزيحٍ حٝ حُ٘رْٔ ٟرٞء كر٠ رخلاٟخكٚ حُٜخُٞؿ٤٘خص ٓغ ٣ظلخػَ حٕ ٣ٌٖٔ حُز٣ِٖ٘ لإ (٘

 .كلخُ ػخَٓ

 .ٓظِٜش ٓزخَٗس رلِوش حُز٣ِٖ٘ OH – ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػٚ ػ٠ِ خٔلاكظٞحثٜ (ٙ

حُٟٞرؼ٤ٖ  اُر٠ NO2 –ٓـٔٞػرش ح٤ُ٘ظرَٝ  طٞؿرٚ ٢حُظرط٘ظٔر٢ ُِٜخُٞؿ٤٘رخص  Cl –ٓـٔٞػش ح٣ٌٍُِٞري  (7

 .ر٣ِٖ٘ ًٍِٞٝ ٤ٗظَٝ ٝأٍػٞ رخٍح ٖٓ ه٢٤ِ ٤ظٌٕٞك ٝرخٍح أٍػٞ

  

 

 

 

 

  

 ٤ًٍِٓٝٞظخ  ٤ظٌٕٞحُٟٞغ ٤ٓظخ ك ا٠ُ Cl –ٓـٔٞػش ٣ٌٍُِٞي  طٞؿٚ NO2 –ر٤٘ٔخ ٓـٔٞػش ح٤ُ٘ظَٝ  

 ر٣ِٖ٘ كو٢. ٤ٗظَٝ

 

 

 

 

 

 

 .حٌَُرٕٞ ٖٓ شػخ٤ُ شٗٔز ػ٠ِ لاكظٞحثٚ (8

 .ُٜخ حٌُٔٞٗٚ ٢حُيٛ٘ حُلٔٞ جخصؿ٣ِ ٢ك شِٓىٝؿ ٍٝحر٢ ػ٠ِ لاكظٞحثٜخ (9

+ Cl
2

Cl Cl

NO2

+

Cl

NO2

Fe HNO3

H2SO4

50 oC

+ HNO
3

H2SO4

NO2

Cl2

Fe

NO2

Cl 



 

  م 6102/  6102 57 

 -استخدا : عد  سب  فسر : ثالثاا 

 .حُز٣ِٝ٘ي لُٔٞ شِٓل٘كيٝع  ُظـ٘ذ (ٔ

  س.حُٞكخ طٔزذ حُِحثيس حُـَػخص ٕلأ (ٕ

 .حُزَّٝ ٓخء ُٕٞ ٣ِ٣َ ٕأ ٣ٌٖٔ ًٝلاٛٔخ ٓ٘زغ ؿ٤َ ًلاٛٔخ ٝحلا٣ؼخ٣ٖ حلا٣ؼ٤ٖ لإ (ٖ

 .OH – ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػٚ ػ٠ِ ٣لظٟٞ ًلاٛٔخ (ٗ

 ٢ٝرخُظرررخُ سًٔررريُي طٔرررظـ٤ذ(  رَٝررررخٍٗٞ -ٕ)  شٝحُؼخ٣ٞٗررر(  رَٝررررخٍٗٞ -ٔ) شلا٤ُٝرررح حٌُلرررٞلاص لإ (٘

 ش.حُٔل٠ٔحُزٞطخ٤ّٓٞ  رَٓ٘ـ٘خصٓلٍِٞ  ُٕٞ ٣ِ٤َٓ ًلاٛٔخ

 -:اجابتك مفسراا  القواس بين الخاصية حس  تصاعديا التالية المركبات رت  : رابااا 

 كٔٞ حُو٤ِي >حلا٣ؼخٍٗٞ  >حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٠٘٤ ُِٔلٍِٞ حُٔخث٠ ٖٓ ح٣ؼ٤ًٔٞي حُٜٞى٣ّٞ  (ٔ

 س٠ُ حلا٣ؼخٍٗٞ ٝٛرٞ ٓظؼرخىٍ ٤ٛٝيًٍٝٔر٤ي حُٜرٞى٣ّٞ ٝٛرٞ هخػريا٣ؼ٤ًٔٞي حُٜٞى٣ّٞ ٣ظ٤ٔؤ إ ِٓق لأ

  .حُظؤ٣ٖ شطخٓ شه٣ٞ

C2H5ONa (s)   C2H5O
-
 (aq)   +  Na

+
(aq) 

H2O (l)    H
+

(aq)  +  OH
-
(aq) 

C2H5ONa (s)  +   H2O (l) C2H5OH (aq)   +  Na
+

(aq) +  OH
-
(aq) 

 .حلا٣ؼخٍٗٞ >حُل٤ٍ٘ٞ  >ٓظ٤ي كٔٞ حلأ (ٕ

حلاكٔررررخٝ حٌَُرًٞٔرررر٤ِ٤ٚ حًؼررررَ كخ٠ٓرررر٤ٚ ٓررررٖ حُل٤٘ررررٞلاص ُٔررررُٜٞش طررررؤ٣ٖ رَٝطررررٕٞ ٓـٔٞػررررش 

طرَطز٢  OH –ح٤ُٜيًٍٝٔر٤َ  شٕ ٓـٔٞػلأ حٌَُر٤ًَٔٞ,حٓخ حُل٤٘ٞلاص أًؼَ كخ٤٠ٓش ٖٓ حٌُلٞلاص

حٌُلررٞلاص كٔـٔٞػررش  ٢خ كررٓررأ٣ٔررَٜ هررَٝؽ حُزَٝطررٕٞ ٜٓ٘ررخ,  ٢ٝرخُظررخُ شَحراررش طٔررخ٤ٔٛش  هاز٤ررر

 حُل٤٘ٞلاص. ٢هَ هاز٤ش ٜٓ٘خ كطٌٕٞ أح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ 

 .٤ٌِٓٞ ٌٛٔخٕ >٤ٌِٓٞ ر٤ٞطخٕ  >٤ٌِٓٞ رَٝرخٕ  (ٖ

109.5 شحُاز٤ؼ٤رر شػررٖ ه٤ٔررٚ حُِح٣ٝرر شهِررض حُِح٣ٝرر ٗررٚ ًِٔررخلأ
o

ٍٝر٤ظررخلاص ًِٔررخ هررَ حُظرريحهَ ررر٤ٖ حلأ 

 ًؼَ ٗ٘خ١خ.أًَٔذ ٤ٌٕٞ حُك هَ حلاٍطزخ١ ر٤ٖ ًٍحص حٌَُرٕٞ َٜٝٓ ًَٔٛخ ٢ٝرخُظخُ

ٓرٍٞ ٓرٖ  ٙػ٘خث٠ ك٤٘٤َ ٣لظخؽ حٍُٔٞ ٓ٘رٚ حُر٠  (ٗ

ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ ُِظ٘ررزغ , ر٤٘ٔررخ ٣لظررخؽ حُٔررٍٞ ٓررٖ 

٣ٝلظرخؽ  ٓرٍٞ ٓرٖ ح٤ُٜريٍٝؿ٤ٖ ٘حُ٘لؼخ٤ُٖ ح٠ُ 

ٓررررررٍٞ ٓررررررٖ  ٖحُٔررررررٍٞ ٓررررررٖ حُز٘رررررر٣ِٖ حُرررررر٠ 

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ.

 ح٣ؼخٗٞحص ح٣ؼ٤َ >حلا٣ؼخٍٗٞ  >كٔٞ حلا٣ؼخ٣ٞٗي  (٘

ؿِة ٓرٖ  2, ر٤٘ٔخ ًَ  ٜٔخر٤ٛ٘٤يٍٝؿ٤٘٤ش  شٍحرا 2خٕ ٣ٌٞٗ كٔٞ حلا٣ؼخ٣ٞٗيؿِة ٖٓ  2ًَ ٕ لأ

٣ٌرٕٞ  ح٣ؼرخٗٞحص حلا٣ؼ٤رَ لا. ٝكر٢ كخُرش حلا٣ؼخٍٗٞ ٣ٌٕٞ ٍحرارٚ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤رٚ ٝحكريٙ رر٤ٖ ًرَ ؿر٣ِج٤ٖ

 ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ٚ.

 ك٤ًٔٞ٘٤ي ٛٞى٣ّٞ >ح٤ٓظخص حلا٤ّٗٞٓٞ    >حُل٤ٍ٘ٞ  (ٙ

 ٣ظ٤ٔرؤ كر٠خص حلأ٤ٗٞٓرّٞ ٓظؼرخىٍ لأٗرٚ ر٤٘ٔرخ أٓر٤ظpOH حُل٤ٍ٘ٞ كٔٞ ٟؼ٤ق ك٤ٌٕٞ ُرٚ أًزرَ ه٤ٔرش 

)  ك٤ًٔٞ٘٤ي حُٜٞى٣ّٞ ِٓق ُٚ طؤػ٤َ هخػريٟ ر٤٘ٔخ  pH = 7شحُٔخء ح٠ُ كٔٞ ٟؼ٤ق ٝهخػيٙ ٟؼ٤ل

 ( pOHأهَ 
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H2O(l) H
+

(aq)  +  OH
-
(aq) . 

CH3COONH4(s)  CH3COO
-
 (aq)  +  NH4

+
(aq) . 

CH3COONH4(s) + H2O(l) NH4OH(aq) + CH3COOH(aq) 

H2O(l) H
+

(aq)  +  OH
-
(aq) . 

C6H5ONa(s)   C6H5O
-
(aq)  +  Na

+
(aq) . 

C6H5ONa(s) + H2O(l)  C6H5OH(aq) + Na
+

(aq) + OH
-
(aq) 

 حلا٣ؼخٍٗٞ  >حلا٣ؼ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ   >حُـ٤ٍَِٔٝ  (7

ػ٠ِ  ١لظ٣ٞؿِة حلا٣ؼ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ر٤٘ٔخ ٓـٔٞػخص ٤ٛي٤ًٍَٔٝ  3ػ٠ِ  ١لظ٣ٞؿِة حُـ٤ٍَِٔٝ 

ًِٔخ ُحىص س. ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٝحكي شػ٠ِ ٓـٔٞػ ١لظ٣ٞؿِة حلا٣ؼخٍٗٞ ٘ٔخ ر٤ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ

ٌُٔررَ ٛررٌٙ  شحُلآُرر شُٝحىص حُاخهرر شٓـٔٞػررخص ح٤ُٜيًٍٝٔرر٤َ ُحىص ػرريى حُررَٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤رر

  .حُـ٤ِخٕ شىٍؿ كظِىحىحَُٝحر٢ 

 حُلاًظ٤ي كٔٞحلاًٝٔخ٤ُي < كٔٞ حُٔظ٣َي < كٔٞ  (8

ًٝٔخ٤ُي ػِر٠ ٓـٔرٞػظ٤ٖ حلأ كٔٞر٤٘ٔخ ٣لظ١ٞ , ٓـٔٞػخص ًَر٤ًَٔٞ 3لأكظٞحء حُٔظ٣َي ػ٠ِ 

 .سٝحكي شحُلاًظ٤ي ػ٠ِ ٓـٔٞػ كٔٞك٢ ك٤ٖ ٣لظ١ٞ ًَر٤ًَٔٞ 

 ًِش٣ٍي حل٣ؼ٤َ <ر٤َٓٝي حل٣ؼ٤َ  <٣ٞى٣ي حل٣ؼ٤َ  (9

  I > Br > Cl شًِٔخ ُحى حُلـْ حٌٍُٟ َٜٓ هَٝؽ حٌٍُٙ حُٔٔظزيُلأٗٚ 

 حلا٣ؼ٤َ ٢ح٣ؼ٤َ ػ٘خث >حلا٣ؼخٍٗٞ  >كٔٞ حلا٣ؼخ٣ٞٗي  (ٓٔ

ؿِة ٓرٖ  2, ر٤٘ٔخ ًَ  ٜٔخر٤ٛ٘٤يٍٝؿ٤٘٤ش  شٍحرا 2خٕ كٔٞ حلا٣ؼخ٣ٞٗي ٣ٌٞٗؿِة ٖٓ  2ًَ ٕ لأ

٣ٌرٕٞ  حلا٣ؼ٤رَ لا ٢ح٣ؼ٤رَ ػ٘رخث. ٝكر٢ كخُرش حلا٣ؼخٍٗٞ ٣ٌٕٞ ٍحراٚ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ٚ ٝحكيٙ ر٤ٖ ًَ ؿ٣ِج٤ٖ

 ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ٚ.

 -من: كل على للحصول التفاعل ماادلة كتابة مع التية الخطوات رت  : خامساا 

 .أؿذ ر٘لٔي

 -على: للحصول الأقواس بين الموضحة الخطوات رت  : سادساا 

 .أؿذ ر٘لٔي

 -متنوعة: أسئلة : سابااا 

    Y  ٞٛCH3COONaٝحًَُٔذ  CH3COOHٛٞ كٔٞ حلأ٤ٓظ٤ي  Xأ.  حًَُٔذ  (ٔ

  CH3COONa > C2H5OH > CH3COOHد .

 .ؼخىٍط ٛٞ طلخػَ  Bر٤٘ٔخ حُظلخػَ , أًٔيسٛٞ طلخػَ  Aؿـ. حُظلخػَ 

ِرٕٞ ُ حُزَطورخ٢ُ ٓرٖ ُٜٞٗخ ٣ظـ٤َ ) ش رلٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔحُٔل٠ٔ حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص ػخ٠ٗى. 

 .( لاه٠َح

 .CH3COOC2H5ٛـ . ٗخطؾ حُظلخػَ ٛٞ حٓظَ ح٤ٓظخص حل٣ؼ٤َ 

 ٝ . أؿذ ر٘لٔي.
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ٕ)  

 ٢حُٜ٘خػ حُٔ٘ظق حُٜخرٕٞ

 ٢.ىٛ٘ ُلٔٞ ٢حُٜٞى٣ٞٓ حُِٔق

 

RCOONa 

 .حُِٔل٤ٗٞي كٔٞ ٣ِٖ٘ر لأ٤ٌَُ ٢حُٜٞى٣ٞٓ حُِٔق
R

SO
3
Na 
 -أ. ٗلَٜ ػ٠ِ ًَ ٖٓ : (ٖ

 ايز ش رْ ي   لإيز و  لإيز ّ٘ه  لإيز ي ِ

C2H4 C2H5OH C2H5OC2H5 

   

 ش.ِٓىٝؿ شٍحرا ػ٠ِ لأكظٞحثٚ حُزَِٔٙ ُظلخػَ  حلا٣ؼ٤ِ٤ٖ ٣ٔظـ٤ذد . 

   .حلا٣ؼ٤َ ٣ًٍِٞي ٝٛٞ ٝحكي ًَٓذ ػ٠ِ ٗلَٜ ؿـ. 

C2H5 OH(l)  +  HCl(aq)                  C2H5Cl(aq)  +  H2O(l)   . 

) ٓـٔٞػرش ك٤ٍٓٞرَ =  , – O –) ٓـٔٞػش أًٔرـ٤ٖ ح٣ؼ٣َ٤رش  ,( OH – ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػش ) أ. (ٗ

      ح٤ُٜيًٍٝٔر٤َ شٓـٔٞػر ٢ٛر شحُلخ٠ٓر٤ شحُٜرلارٜرخٍ  ػٖ شحُٔٔجُٞ شحُٔـٔٞػ(.  CHO – حُي٤ٛي

– OH  

  ش.حلاؿ٣ٌ شٛ٘خػ ٢ك ١ؼْ خصًٌٔٔز صحلآظَح ٔظويّطد. 

 أؿذ ر٘لٔي. (٘

 أؿذ ر٘لٔي. (ٙ

 أؿذ ر٘لٔي. (7

 أ.  (8

 A B 

FeCl3 ُٕٞ ٣ؼا٠ لا ر٘لٔـ٠ 

Br2 ٣ؼا٠ لا حر٤ٞ ٍحٓذ 

KMnO4 / Conc. H2SO4 حُزَٓ٘ـ٘خص ُٕٞ ٣ٍِٝ طـ٤٤َ ٣ليع لا 

       ك٤ٌٕٞ أًؼَ كخ٤٠ٓش. ٜٓ٘خ رَٝطٕٞ هَٝؽ ٣َٜٔٝ شهاز٤ ًؼَأ Aحًَُٔذ د . 

  ؿـ.

 

 

 

 .ش٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ ٍٝحر٢ ط٣ٌٖٞ ػ٠ِ ُويٍطٚ Bى. حًَُٔذ 

109.5 ١ز٤ؼ٤ٚ حُِح٣ٝٚ لإٛـ. 
o

ر٤ٖ ًٍحص حٌَُررٕٞ ك٤رٚ  حَُٝحر٢ ؿ٤ٔغ أ١ إٔ ٓ٘زغ ٗٚأ ك٠لاً ػٖ 

 .ًَٔٛخ ٣ٜٝؼذ ٤ٓـٔخ ش ٖٓ حُ٘ٞعكخى٣أ

ZnCl2 

OH

Zn 3H2

Ni
 

C
H

2

C
H

C
H

C
H

2

CH
3

CH
3CnH2n
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9)  

  A B C 

حُٜرررررررررررررررررررررر٤ـش  

 حُـ٣ِج٤ش

CH3CH2CH2OH CH3CH2CH2ONa CH3CH2COOH 

 أؿذ ر٘لٔي. أؿذ ر٘لٔي. أؿذ ر٘لٔي. ٤شح٤ُٜـش حُز٘خث أ.

 رَٝرخ٣ٞٗي كٔٞ حُٜٞى٣ّٞ ر٤ًٔٞيٝرَ رَٝرخٍٗٞ حلآْ د.

حُٔـٔٞػررررررررررررررررش  ؿـ.

 حُلؼخُش

 ًَر٤ًَٔٞ ------------------- ٤ٛي٤ًٍَٔٝ

 ى.

 ح٤ُٜـش حُز٘خث٤ش حؿذ ر٘لٔي. حؿذ ر٘لٔي.

CH3CH(OH)CH3 CH3CH2OCH3 ح٤ُٜـش حُـ٣ِج٤ش 

 .KMnO4 / Conc               لا٣ٍِٝ             حُِٕٞ ٣ٍِٝ

H2SO4 

 .حُظؤ٣ٖ شطخٓ شه٣ٞ سٝهخػي( ًلٍٞ ) ٓظؼخىٍ ًَٓذ ٣ٝ٢ؼا حُٔخء ٢ك ٣ظ٤ٔؤ ٗٚلأ ١هخػي طؤػ٤َٛـ. 

 .حٌَُرٕٞ ٤ًٔيأ ٢ػخٗ ٣ٝظٜخػي كٍٞحٕ ٣ليعٝ. 

 ( ح٣ؼ٤ٖ ك٤٘٤َ ػ٘خث٠ ٔ,ٕ)حلآْ رخلأ٣ٞرخى ٛٞ  (ٓٔ

 أ. 

+ HBr CH2CH

Br 
 .ٓظٔخػَ ح٤ٌُٖ لاٗٚ لا٣ٔظـ٤ذد. 

 .شِٓىٝؿ شٍحرا ػ٠ِ لاكظٞحثٚ شرخلاٟخك حُزَِٔٙؿـ. 

 ى.

 

 

 

 خلآررظزيحٍش ر٤٘ٔررخ ٣ٌٔ٘ررٚ حُظلخػررَ رِٓىٝؿرر حررر٢ٍٝ ػِرر٠ لاكظٞحثررٚ رخلاٟررخكٚٛررـ . ٣ظلخػررَ حًَُٔررذ 

  ًٍحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٤ٜخ. حٓظزيحٍ ٣َٜٔ ك٤٘٤َ كِوظ٤ٖ ػ٠ِ لاكظٞحثٚ

 شحٟخك طلخػَٝ. 

 

 

 .حُز٣ِٖ٘ كِوٚ ػ٠ِ ٣ظْ حٓظزيحٍ طلخػَُ. 

 ؿذ ر٘لٔي.أ (ٔٔ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕٔ

+ H
2
O

KMnO4

alk.

[O]

CHCH

OHOH

CH CH

Br

Br 
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 .ٓظٔخػِش ؿ٤َ ح٤ٌُ٘خص ٜٗٔخلأ ٓخ٤ًٌٍٗٞٞف ُظلخػَ ٣ٔظـ٤زخٕ كو٢ 3ٝ 2 حًَُٔز٤ٖ (ٖٔ

CH
3

C

CH
3

C
H

C
H

2

CH
3 CH

3
C

CH
3

C
H

2

C
H

2

CH
3

Br

CH
2

C
H

Cl
CH

3
C

H
2

Cl

HBr

HBr

 
ٔٗ)  

 
   

    C6H6                  C7H8                          C10H8                      C12H10 

 
 .حًَُٔذ ٌُٜح ٤٠ٓٚحُلخ حُٜلٚحُٔٔجُٞش ػٖ  OH – ٤ٜي٤ًٍَٔٝحُ ٓـٔٞػٚ ٠ٛ bأ. حُٔـٔٞػش  (٘ٔ

 د . , ؿـ.

OH

CH 2CH 2OH

+ NaOH

CH 2CH 2OH

ONa

OH

CH 2CH 2OH

+ HCl

ZnCl2

OH

CH 2CH 2Cl

 
 ٓـٔٞػررٚ ػِرر٠ ٣لظررٟٞ ٗررٚلأحُزٞطخٓرر٤ّٞ حُٔل٠ٔررش  رَٓ٘ـ٘ررخصٔلِررٍٞ ُ حُز٘لٔررـ٠ حُِررٕٞ ٣ِ٣ررَى. 

 .   ًٔيٙحلأ ِٜٓش ٤ٛي٤ًٍَٔٝ

   CH3CO.OH  +  H.OC2H5                            H2O  +  CH3.COO.C2H5ٛـ . 

 أ. (ٙٔ

 Bحُلٔٞ  Aحٌُلٍٞ  

 .ح٤ُٔؼخ٣ٞٗي كٔٞ ٢.ِحُزَٝر٤ حٌُلٍٞ حلآْ

 CH3CH2CH2OH   HCOOH حُـ٣ِج٤شح٤ُٜـش 

 أؿذ ر٘لٔي. أؿذ ر٘لٔي. ح٤ُٜـش حُز٘خث٤ش

 أؿذ ر٘لٔي. د.

 . حلآْ رخلأ٣ٞرخى ٛٞ كٔٞ ح٤ُٔؼخ٣ٞٗي.حَُ٘ٔ ٖٓ ٣ٔظوَؽ ٗٚلأ حُل٤ٍٓٞي كٔٞؿـ . 

 ى. حٌُلٍٞ حلأ٣ِٝرَٝر٢ِ٤. أؿذ ر٘لٔي

 ٓٞؿرٞىٙ ٝحُ٘رٞحطؾ حُٔظلرخػلاص ؿ٤ٔرغ ٕأ أ١ ٢ػٌٔر حُظلخػَ ٕلأ حلاكَٔ رخُِٕٞ ٛـ . ٣ظِٕٞ حُٔلٍِٞ

 .حُظلخػَ ك٤ِ ٢ك ٓٞؿٞى كخُلٔٞ ٢ٝرخُظخُ حُظلخػَ ٢ٓٝ ٢ك

 ٝ. ربٟخكش كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُٔظ ك٤غ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُٔخء حُٔظٌٕٞ ك٤ٜزق حُظلخػَ طخّ.

A=
B=

CH3

C= D=

 

Conc. 

H2SO4 
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 أؿذ ر٘لٔي. (7ٔ

 أؿذ ر٘لٔي. (8ٔ

 أؿذ ر٘لٔي. (9ٔ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕٓ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕٔ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕٕ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٖٕ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕٗ

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕ٘

 أؿذ ر٘لٔي. (ٕٙ
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صَ ــغ  ىَؼــ دتث  ىن َ  ي ــت يضــب أُ حنخــب سٍضيــت ٍٗخضّــت ٍــغ رمــش شــشٗط  ىخف ػــو ٗمــزىل  ىغ ىــت 

  ىف ضي ي ت.

 -أصب ػِ صَ غ  سعئيت  ىخ ى ت:

  ٍِ يي ىنو حخ ش  لإص  ت  ى غ غت ( 5 – 1)  سعئيت  ٍَ :- 

 .كُٞض١ ............. ه٤ِش حُٞهٞى ٣ٔخٝ ٢ؿٜي حلاهظِحٍ حُو٤خ٠ٓ ٤ُِٜيٍٝؿ٤ٖ ك (ٔ

 .0.83 -  د. .0.83 أ.

 .0.4 ى. .zero ؿـ.

CaF2 Ksp = 3.9 x 10اًح ًخٕ كخَٛ حلًحرش ُل٣ٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ  (ٕ
-11

F ] ّ ك٤ٌرٕٞ  25ْػ٘ي  
-1

 

 ....... . ّ ٛٞ ........... 25ْػ٘ي  CaF2ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔ٘زغ ُـ  [

x 10 3.4 أ.
-4

x 10 6.8 د. . 
-4

 . 

x 10 2.1 ؿـ.
-4

x 10 ٖ.ٗ ى. . 
-4

 . 

ٓلِررٍٞ طلخػرَ حلأٓرظَس ررر٤ٖ كٔرٞ حُو٤ِري ٝحٌُلررٍٞ  ٢ػ٘ري ٟٝرغ ٓلِرٍٞ ح٤ُٔؼ٤ررَ حُزَطورخ٠ُ كر (ٖ

 ........... ................ حل٣ؼ٠ِ٤ ٣ظِٕٞ حُٔلٍِٞ رِٕٞ ٓؼَ ُٕٞ

 ٤.٢ٖ ك٠ ٢ٓٝ ك٠ٔك٤ُ٘ٞل٤ؼخُ د. ٢.ػزخى حُْ٘ٔ ك٠ ٢ٓٝ ك٠ٔ أ.

 .ٛل٤لظخٕ ( ؿـ د , ) حلؿخرظخٕ ى. ٢.رَٝٓٞػ٤ٍٔٞ حلاٍُم ك٠ ٢ٓٝ ك٠ٔ ؿـ.

 ٤يحص حُظخ٤ُرررش ٣ٌٔرررٖ حٕ ٣رررٌٝد كررر٠ ٣ُرررخىس ٓرررٖ ٓلِرررٍٞ ٤ٛيًٍٝٔررر٤ي حُٜرررٞى٣ّٞٔرررأٟ ح٤ُٜيًٍٝ (ٗ

٤ٛيًٍٝٔرر٤ي  ( ٖ/  ٤ٛيًٍٝٔرر٤ي حلأ٤٘٤ُٓٞررّٞ (ٕ/  ٤ٛيًٍٝٔرري حُوخٍٛرر٤ٖ ( ٔ.................. . ] 

 [. حُ٘لخّ

 ( كو٢. ٖ ( ٝ) ٔ ) د. . ( كو٢ ٕ ( ٝ) ٔ ) أ.

 .( ٖ ( ٝ) ٕ ( ٝ) ٔ ) ى. ( كو٢. ٖ ( ٝ) ٕ ) ؿـ.

 ػلاػ٠ ٤ٛي٠ًٍٔٝ ر٣ِٖ٘ ٠ٔٔ٣ .................. . ٖ,  ٕ,  ٔحًَُٔذ حُؼ٠ٟٞ  (٘

 .كٔٞ حُز٣ٌَي د. .حلا٣ؼخٍٗٞ أ.

 .حٌُخط٤ٌٍٞ ى. .حُز٤َٝؿخٍُٞ ؿـ.

 سي٘  ك أعَ ا  ىَشمب ث  لآح ت عغب ّظ ً مخب  ( 9 – 6) ٍِ  عئيت س  :- 

ٙ (                                                       7 )                                          

                                                              

 

     Cl 

8 )  CHClBr – CF3                                  9 )    CH3 – CH – CH2 – C 

(CH3)2 

ت ــش ٍلــبغ  فــ  ػضــ٘ي حغضــ ش تــ ص  ىن َ  ي ــت  ىَخضّــت م ف ــت ٗضــظ   ىشعــٌ ٗ ىَؼــ دتث  (10

 .( ىغفضيت  ز ّ٘ه   ىٖ ذسةيغضش ٍْٔ  لإ) ي        ىَؼَو 

غضش ت ش ٍلبغ  ف   ىَؼَو ) ي  ػض٘ي حغض ش ت ص   ف ششط دٗس عَب  ىنبشيخ ل  ىَشمض  (11

 .( ىغفضيت  ز ّ٘ه   ىٖ ذسةئٍْ  لإ

 

NO2 

Br 

Cl 

CH2 – CH2 – C H2 – CH – CH3 

 
 

 

 النموذج الأول
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 ( ٍِ 16 –12  سعئيت)  ىؼب س ث  لآح ت : ٍ  حذه ػي ٔ مو ٍِ مخب - 

ػ٘ررخء حُظلخػررَ أحًظٔررخد ٓررٍٞ ٝحكرري ٓررٖ حلاٌُظَٝٗررخص  أًٝظِررش حُٔررخىس حُظرر٠ ُٜررخ حُورريٍس ػِرر٠ كورري  (ٕٔ

 ح٤ٔ٤ٌُخث٠.

ٝ ٓوِر١ٞ أٗو٤رش ٠ُ حُظؼَف ػ٠ِ ٌٓٞٗخص حُٔرخىس ٓرٞحء ًخٗرض ا٣ٜيف  ٢ٗٞع ٖٓ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث (ٖٔ

 ٖٓ ػيس ٓٞحى.

 كيٝى ىٍحٓظي (  ٢ٛلَ. ) كإُٔٞ  ٢ح٢ُٓٞ حُلخ٠ٓ ٢ك ٣٢ؼا ١ُي٤َُ حٌُح (ٗٔ

 ؼ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ.٣ؼ٤ِ٤ٖ ٓغ كٞم أ٤ًٔي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُظ٣ٌٖٞ حلا٣طلخػَ حلا (٘ٔ

 .ػَٜ٘حٕ ك٢ حُِِٔٔش حلاٗظوخ٤ُش حلأ٠ُٝ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ كخُش طؤًٔي ٝحكيس كو٢ (ٙٔ

 ( ٍِ 18 –17  سعئيت ):- 

ِ ٍـ  ٍغيـ٘ه ّ خـش ث  ىفضـت   عـ ق   ) مـؤط صصـ ص   سدٗ ث ٗ ىَ٘ د  ىَْ عبت ٍَ  يي  بعخخذ ً

 .(   ىفضت    ط سيت   أع ك ح٘ص و   ع ق ّغ ط   ٍ ب ط مٖش 

 َٗف ٤ًل٤ش ١لاء ار٣َن رازوش ٖٓ حُل٠ش.ح (7ٔ

 ١لاء ار٣َن رازوش ٖٓ حُل٠ش.ػزَ رخَُْٓ ػٖ ٣َ١وش  (8ٔ

 ( ٍِ 21 – 19 سعئيت) :- 

 َس رخلٟخكش ٟٝق ٓؼ٠٘ حُزِٔ (9ٔ

 ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ طلخػَ اٟخكش ًًَ ٓؼخٍ ُز٤َُٞٔأ (ٕٓ

 ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ طلخػَ اٟخكش ُز٤َُٞٔ حًظذ ح٤ُٜـش حُز٘خث٤ش (ٕٔ

  ( ٍِ 23 – 22 سعئيت ) :- 

 .             ٢ٖٓ حُـخُ حُاز٤ؼ ١حًًَ رخُٔؼخىلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ًق ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓز٤ي كَ٘ (ٕٕ

 ٌُظ٤َُٝض حُوٟٞ ٝحلٌُظ٤َُٝض ح٠ُؼ٤ق.ٌَ ٖٓ حلٓخ حُٔوٜٞى ر (ٖٕ

 ( ٍِ 28 – 24 سعئيت )َرمش  ىغبب  ىؼي   :- 

               ٤شحُلخ٠ٓرر ٞمحُ٘ررو ػررٖٓررٖ حٌُ٘ررق  ًؼررَ طؼو٤رريحً أحٌُخط٤ٞٗررخص(  )٣ررش حُوخػي ٞمٖ حُ٘رروػررحٌُ٘ررق  (ٕٗ

 .حلا٤ٗٞٗخص( )

ّ ٣ررِىحى ُررٕٞ اُرر٠ ٓلِررٍٞ ػ٤ٞٓرر٤خٗخص حلأ٤ٗٞٓررٞ IIIػ٘رري اٟررخكش ح٣ُِٔرري ٓررٖ ٓررٖ ٣ًٍِٞرري حُلي٣رري  (ٕ٘

 حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ حكَٔحٍحً.

 ك٠ ٛ٘خػش حُاخثَحص حُٔوخطِش. حلأٌٓخٗي٣ّٞ٣ٔظويّ  (ٕٙ

 .رخلاٌُظَٝٗخص dٍؿْ حٓظلاء طلض حُٔٔظٟٞ  ٤شَٛ حٗظوخُخؼظزَ حُ٘لخّ ٝحُل٠ش ٝحٌُٛذ ػ٣٘ (7ٕ

 ػ٘خث٠ رَٝٓٞح٣ؼخٕ. 2 , 1ػ٘ي طلخػَ ر٤َٓٝي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓغ حل٣ؼخ٣ٖ لا٣ظٌٕٞ  (8ٕ

 ( ٍِ 32 – 29 سعئيت )حقذً ػيٌ  ىن َ  ا... ؟  م ل ع ٌٕ  ىؼيَ ا  لآح  أعَ إٌٕ ف 

 ٚ.ط٤ِ٤خُٞٗ (9ٕ

ٖٓ) ٌُٞ٤ً.٢ 

 .كَِٞٛ (ٖٔ

 كخٍحىح١ (ٕٖ
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 ( ٍِ 35 – 33  سعئيت ): ٍِ م ل حفشق ػَي      ِ مو- 

 ٝحلأ٤ٓظ٤ِ٤ٖ.حل٣ؼخٕ  (ٖٖ

 . حٌَُر٤ُٞيٝكٔٞ  حٌَُر٤ٗٞيكٔٞ  (ٖٗ

 ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٤ٗٝظ٣َض حٌُخ٤ُّٔٞ. (ٖ٘

 ( ٍِ 39 – 36 سعئيت ):- 

 دسط  ىلنو  ىَق  و ي٘ضظ ط لات  ىخْل ظ لابو ٗ ؼذ  عخخذ ً ػْ ش  ّخق ى  مؼ ٍو عف ص  رٌ أصـب 

 -ػِ  سعئيت  ىخ ى ت:

 ٓخ ه٤ٔش ١خهش حُظ٢٤٘٘ ريٕٝ حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ. (ٖٙ

 ٓخ ه٤ٔش ١خهش حُظ٢٤٘٘ رؼي حٓظويحّ ػخَٓ كلخُ. (7ٖ

 َٛ ٌٛح حُظلخػَ ١خٍى أّ ٓخٙ ُِلَحٍس. (8ٖ

 كيى ١خهش ٌٛح حُظلخػَ. (9ٖ

 

 ( ٍِ 42 – 40 سعئيت):- 

 ؟  ٍغ مخ  ت ٍؼ دتث  ىخف ػو  ىني  ٍ   ىَق ٘د  نو ٍَ  يؤح

 ه٤ِش حُٞهٞى. (ٓٗ

 شراخ٣ٍش حَُٛخٙ حُلخ٤٠ٓ (ٔٗ

 ٓغ ًظخرش ١َٝٗ حُظلخػَ.ر٣ِٖ٘ ح٠ُ  حُؼخى١ ٟٝق رخُٔؼخىلاص طل٣َٞ حٌُٜٔخٕ (ٕٗ

 ( ٍِ 45 – 43 سعئيت):- 

10× 1.8 ٕـ٘ Ka  ىخي ل ار  م ُ ر  ج حؤيِ عَب
– 5

ٍغي٘ىـٔ   ٍـ٘ىش ( فـ Ca = 0.2حشم ـضٓ )  

 - عغب مو ٍِ :     ىَ ي

 ىٍؿش طؤ٣ٖ حُلٔٞ. (ٖٗ

 ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜي٤ٍّٗٝٞ ك٠ ٓلٍِٞ حُلٔٞ. (ٗٗ

 ُٔلٍِٞ حُلٔٞ . pOHحَُهْ ح٤ُٜي٠ِ٤ًٍٔٝ (٘ٗ

 ( 47 – 46ٍِ )  سعئيت:- 

ت   أرمـش  عـٌ ٕـز   ىؼْ ـش أٗ  ىَشمـب أٗ  ىغـب نت  ىَغـخخذٍ تّخق ى ـتف  ض٘ا دس عخل ىيؼْ صـش 

 ىيخغيب ػي   ىَلن ث  ىغ  ح ت  ىخ ى ت:

 ٟؼق حلٟخءس ح٤ِ٤ُِش ػ٘ي حُظ٣َٜٞ حُظ٤ِل٢ٗٞ٣ِ. (ٙٗ

ػيّ طلَٔ ه٠زخٕ حٌُٔي حُلي٣ي٣ش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُٜرِذ ػ٘ري ٓر٤َ هارخٍحص حُز٠رخػش حُؼو٤ِرش  (7ٗ

 ػ٤ِٜخ.

 ٢.حًًَ حُؼٞحَٓ حُظ٠ طئػَ ػ٠ِ ٓؼيٍ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث (8ٗ

 

 

 

 

 

 

 
260 

220 

190 

A  

B  
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ضــب أُ حنخــب سٍضيــت ٍٗخضّــت ٍــغ رمــش شــشٗط  ىخف ػــو ٗمــزىل  ىغ ىــت صَ ــغ  ىَؼــ دتث  ىن َ  ي ــت ي

  ىف ضي ي ت.

 -أصب ػِ صَ غ  سعئيت  ىخ ى ت:
  ( ٍِ حخ ش  لإص  ت  ى غ غت 5 – 1 سعئيت ) يي ىنو  ٍَ :- 

, ًظِظٜرخ ٢رٞطوش طٔو٤٘خً ٗي٣يًح ٣ليع طـ٤رَ كر ٢طٔو٤ٖ ػ٤٘ش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُزخ٣ٍّٞ حُٔظٜيٍص ك ػ٘ي (ٔ

 ٢ ح١ٌُ ٣ٜق حُظـ٤َ ك٢ حٌُظِش ؟حٌَُ٘ حُز٤خٗٔؼَ أٟ ٓٔخ ٠ِ٣ ٣

 

 

 

 

    كِِ ٓـٍٜٞ ٣ظؤًٔي رخٌُظَٕٝ ٝحكي, أٟ ٖٓ حُاَم حُظخ٤ُش طٔخػيى ك٢ حُظؼَف ػ٤ِٚ؟ ُي٣ي (ٕ

أ   

) 

 .٢ٝٗو٤ْ ٗيس حُظ٤خٍ حٌَُٜر شًَٜر٤ شر٘خء ه٤ِ

د 

) 

 .طـ٤َ كَحٍس حُلِِ ػ٘يٓخ ٣ظؤًٔي ٗؼ٤ٖ ٓيٟ

ؿررررـ 

) 

 ٢.ؼلاػحُكي٣ي أ٣ٕٞ ٠ُ ا ٢حُلي٣ي حُؼ٘خثأ٣ٕٞ  إٔ ٣ئًٔي ػ٠ِحُلِِ  ٗؼ٤ٖ ٓيٟ هيٍس

ى  

) 

 شُٚ ٝٗوخٍٗٚ رخُـٜٞى حُو٤خ٤ٓ ٢كي أهاخرٜخ ٝٗو٤ْ حُـٜي حُو٤خٓأحُلِِ ٌٛح ٣ٌٕٞ  شًَٜر٤ شر٘خء ه٤ِ

 حُـيحٍٝ. ٢ك

اًح ػِٔرض إٔ  M 2ط٤ًَرِٙ  C6H5COONaُٔلِرٍٞ ر٘رِٝحص حُٜرٞى٣ّٞ  pHٓخ ٢ٛ ه٤ٔرش حُرـ  (ٖ

Ka = 6.4 x 10 )٢ٛ  C6H5COOHُز٣ِٝ٘ي ػخرض حُظؤ٣ٖ ُلٔٞ ح
-5

 ). 

 . 5.4 د. . 5.25 أ.

 . 8.7٘ ى. . 6.4 ؿـ.
٣ٔؼَ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ هٜخثٚ أٍرؼش كِِحص . أ١ ٖٓ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ٣ٌٕٞ أًؼَ ٓلاثٔش ُٜ٘خػش  (ٗ

 ؿْٔ حُاخثَحص؟

 ٍق ٍٗت  ىخآمو  ىَخ ّت ٗ ىق٘ة  ىنز فت 

 ٓ٘ول٠ش. ًز٤َس. ًز٤َس. أ .

د  

. 

 ٓ٘ول٠ش. .ٓ٘ول٠ش ًز٤َس.

 ًز٤َس. ًز٤َس. ٓ٘ول٠ش. ؿـ .

 ًز٤َس. ٓ٘ول٠ش. ٓ٘ول٠ش. ى  .

حَُٝحر٢ حُِٔىٝؿرش رر٤ٖ ًٍحص حٌَُررٕٞ كر٠ حُـرِٟء حُٞحكري ٓرٖ كٔرٞ ػ٠رٟٞ ٟرؼ٤ق  ػيى (٘

 . ............ٛٞ   C18H32O2 ٤ٛـظٚ حُـ٣ِج٤ش

 1 ى. 2 ؿـ. 3 د. 14 أ .

 

 

 
 د ص  ب أ

 النموذج الثاني
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  ( ٍِ 11 – 6 سعئيت : )- 

ٓررٍٞ ٓررٖ كٔررٞ ٟررؼ٤ق أكررخى١ حُزَٝطررٕٞ ٛرر٤ـظٚ  1ُي ٓٔررظويٓخً حٗررَف طلو٤ررن هررخٕٗٞ حٓررظلخ (ٙ

 ٍٓٞ / ُظَ. Cُظَ ٝط٤ًَِٙ  Vكـٔٚ  HAحلاكظَح٤ٟش 

  .حَٗف ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طآًَ حُلي٣ي (7

 ٟٝق ٤ًق ٣ٌٖٔ كٔخ٣ش حُلي٣ي ٖٓ حُٜيأ. (8

 رخٓظويحّ ػَٜ٘ اٗظوخ٢ُ. ػٖ ػ٤ٞد حُٜ٘خػش ٝحٌٍُٔٞ ٝحُِلخّ ٤ًق ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػ٤ِٔخً  (9

 ػٖ حُٜلَ ؟.ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُو٤خ٢ٓ  ٓظ٠ ٣ظـ٤َ ؿٜي هاذ (ٓٔ

٤ق ا٤ُٚ ٓلٍِٞ ٓخء حُزرَّٝ ٣لظر١ٞ ػِر٠  CH.C.CH2.CH.CH2حًَُٔذ  (ٔٔ  5ؿ٤َ ٓ٘زغ, أٟ 

 ٍٓٞ ٖٓ حُزَّٝ. ٓخ ٛٞ ُٕٞ حُٔلٍِٞ رؼي طٔخّ حُظ٘زغ؟ كَٔ اؿخرظي؟.

 ( ٍِ 16 – 12 سعئيت )َىنو ٍِ  ىؼب س ث  ىخ ى ت رمش  ىغبب  ىؼي   :- 

 ؿي ك٢ ػ٘خَٛ حُٔـٔٞػش حَُأ٤ٓش حُؼخٓ٘ش.لا ٣ظٞح 8+ػيى حُظؤًٔي  (ٕٔ

 .حُٔخء رخٓظويحّ حٌُخ٤ُّٔٞ ًَٝرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ًَرٞٗخص ِٓل٠ ر٤ٖ حُظ٤٤ِٔ ٣ٌٖٔ (ٖٔ

 .حُٔللٞرش حلأؿ٣ٌش ٛ٘خػش ك٠ حُٔظ٣َي كٔٞ حٓظويحّ (ٗٔ

 .حُلي٣ؼش حٌَُٜر٤ش ح٤ُٔخٍحص ٢ك حَُٛخٙ ًَْٓ ٖٓ ريلاً  ح٤ُِؼ٤ّٞ أ٣ٕٞ راخ٣ٍش حٓظويحّ (٘ٔ

 ح٤ُٔؼ٤ررَ ٓلِررٍٞ ٓررٖ هاررَحص اٟررخكش ػ٘رري حلأكٔررَ رررخُِٕٞ حلأ٤ٗٞٓررّٞ ي٣ًٍِٞرر ٓلِررٍٞ ٣ظِررٕٞ (ٙٔ

 .٢حُزَطوخُ

 ( ٍِ 19 – 17 سعئيت )ٗص غخٔ  ىن َ  ي ت )  ذُٗ مخ  ـت  عخْخش  عٌ  ىَيظ   ٍِ  ىخض سب  ىخ ى ت

 -:ٍؼ دتث م َ  ي ت( 

و٤ٖ , ػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ ًز٣َظخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ا٠ُ ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ أر٤ٞ رؼي حُظٔر  (7ٔ

ٝػ٘ي طؼ٣َٞ ه٤َِ ٖٓ حُِٔرق ػِر٠ ٓرِي رلاط٤٘ر٢ ُِٜرذ ر٘رِٕ ؿ٤رَ ح٠ُٔرت ٣ظِرٕٞ رِرٕٞ أكٔرَ 

 ١ٞر٢.

ا٠ُ ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ أر٤ٞ, ٝػ٘ري اٟرخكش  IIػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ أ٤ٓظخص حَُٛخٙ   (8ٔ

 ٓلٍِٞ حُ٘٘خىٍ ا٠ُ ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ أر٤ٞ ؿ٤لاط٢٘٤.

ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ أر٤ٞ ٣ظلٍٞ ُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ ػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ ٤ٗظَحص حُل٠ش ا٠ُ  (9ٔ

ػ٘ي طؼَٟٚ ٠ُِٞء , ٝػ٘ي اٟخكش ٓلٍِٞ ًَرٞٗخص حلأ٤ّٗٞٓٞ ا٠ُ ٓلٍِٞ حُِٔق ٣ظٌٕٞ ٍحٓذ 

 أر٤ٞ.

 ٝاًح ًرخٕ ُري٣ي  .٤ًIIرق ٣ٌٔرٖ حٌُ٘رق ػِر٠ أ٣رٕٞ حُ٘لرخّ  حلٗٔخٕ , أٍٝ كِِ حًظ٘لٚ حُ٘لخّ (ٕٓ

رر 2.495ًظِظٜررخ ٛرر٢  CuSO4.xH2Oحُٔظٜيٍطررش  IIػ٤٘ررش ٓررٖ ًز٣َظررخص حُ٘لررخّ   ٓ و٘ض ؿررْ 

 ) ٓخء حُظزِرَ ٓٞلاصؿْ . أٝؿي ػيى  1.595 كؤٛزلض ًظِظٜخطٔو٤٘خ ٗي٣يحً ا٠ُ إٔ ػزظض ًظِظٜخ 

x ) . 

[ Cu = 63.5  , S = 32 , O = 16 , H = 1 ] 
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 ( ٍِ 23 – 21 سعئيت :)- 

 ٓ٘رٚ حُـرِٟء ٣لظ١ٞ ٤ٛيًٍَٝر٢ٗٞ ؿخُ طل٤٠َ ك٠ حُٔٔظويّ حُـٜخُ حُز٤خٗخص ًظخرش ٓغ حٍْٓ (ٕٔ

 كر٢ حُـرخُ ٛرٌح طل٠ر٤َ ًظخررش ٓؼرخىُظ٠ ٓرغ π حُ٘ٞع ٖٓ ٍحراش σ ٝ 2 حُ٘ٞع ٖٓ ٍٝحر٢ 3 ػ٠ِ

 .حُٜ٘خػش ٝك٢ حُٔؼَٔ

 σ ٝ 2 حُ٘ٞع ٖٓ ٍٝحر٢ 3 ػ٠ِ ٓ٘ٚ حُـِٟء ٤ٛيًٍَٝر٢ٗٞ ٣لظ١ٞ ؿخُ طل٤٠َ حًظذ ٓؼخىُش (ٕٕ

 .ك٠ حُٔؼَٔ  π حُ٘ٞع ٖٓ ٍحراش

 σ ٝ 2 حُ٘ٞع ٖٓ ٍٝحر٢ 3 ػ٠ِ ٓ٘ٚ حُـِٟء ٢ٗ ٣لظ٤ٛ١ٞيًٍَٝرٞ ؿخُ طل٤٠َ حًظذ ٓؼخىُش (ٖٕ

 ك٠ حُٜ٘خػش.  π حُ٘ٞع ٖٓ ٍحراش

 ( ٍِ 25 – 24 سعئيت :)- 

فــ  ضــ٘ا دس عــخل ىيؼْ صــش  تّخق ى ــت ٗ عــخخذ ٍ حٖ    رمــش  عــٌ  ىؼْ ــش أٗ  ىَشمــب أٗ  ىغــب نت 

  ىَغخخذٍت ف   ىخغيب ػي   ىَلن ث  ىخ ى ت: 

 ٠َٟ حٌَُٔ.طؼ٤٤ٖ ٗٔزش حٌَُٔ ك٢ حُزٍٞ ُٔ (ٕٗ

 طآًَ ٝٛيأ ػزٞحص حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش. (ٕ٘

ٓؼرريٍ حُظلخػررَ رظـ٤ررَ ط٤ًَررِ حُٔظلررخػلاص كرر٢ ٝكرريس حُررِٖٓ ٓررٍٞ / ػخ٤ٗررش. أكٔررذ ٓؼرريٍ  ٣وررخّ (ٕٙ

 30ؿَحّ ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ طٔخٓخً ٓغ كٔٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي حُٔولق ك٢ ُٖٓ هيٍٙ  0.4حُظلخػَ ُـ 

 [ Ca  =  40 ] -ػخ٤ٗش طزؼخً ُِظلخػَ حُظخ٢ُ:

Ca(s)    +  2HCl(aq.)               CaCl2 (aq.)   +  H2(g) 

 ( ٍِ 28 – 27 سعئيت ):-  

أٍشث مَ ت ٍِ  ىنٖش  ت ف  اي خ ِ حغي ي خ ِ ٍخ يخ ِ ػي   ىخ٘ ى . حغخ٘ي  ىخي ـت  سٗىـ  ػيـ  

. فــبر  م ّــج  I  ٗحغخــ٘ي  ىخي ــت  ىز ّ ــت ػيــ  ٍغيــ٘ه مي٘سيــذ ّغــ ط  IIٍغيــ٘ه مي٘سيــذ ّغــ ط 

   أصب ػَ  يي :g  .[ Cu = 63.5 ] 0.073   مخيت  ىن ر٘د ف   ىخي ت  سٗى  ىضي دة ف

 حكٔذ ح٣ُِخىس ك٢ ًظِش حٌُخػٞى رخُو٤ِش حُؼخ٤ٗش. (7ٕ

 حًظذ ٓؼخىُش حُظلخػَ حُلخىػش ػ٘ي حُو٤ِظ٤ٖ. (8ٕ

اًح ػِٔض إٔ ًخٗق حُٔـٔٞػرش حُوخٓٔرش حُظل٤ِ٤ِرش ٛرٞ ٓلِرٍٞ ًَرٞٗرخص حلأ٤ٗٞٓرّٞ, ٟٝرق اًح  (9ٕ

 ٢ حٌُخط٤ٞٗخص حُظخ٤ُش ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش أّ لا ؟ كَٔ اؿخرظي. ًخٕ ٌٓٔ٘خً إٔ ط٘ظٔ

Mg
2+

 - Na
1+

 - Zn
2+

 - K
1+

 - Li
1+ 

 رخٓظويحّ ػَٜ٘ اٗظوخ٢ُ. ػٖ ػ٤ٞد حُٜ٘خػش ٝحٌٍُٔٞ ٝحُِلخّ ٤ًق ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػ٤ِٔخً  (ٖٓ

 ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٖ حُٔخثو٤ٖ حُٔظؼخ٤١ٖ ٌُِل٤ُٞخص.  حَٗف ٤ًق (ٖٔ

 ( ٍِ ٗضظ   ىَؼ دتث  33 – 32 سعئيت ): ىشٍضيت ٍغ مخ  ت ششٗط  ىخف ػو مو ٍَ  يي - 

 حُلٍٜٞ ػ٠ِ أٓظَ ػلاػ٢ حُـ٣َٔ٤ِي ٖٓ حُـ٤ٍَِٔٝ. (ٕٖ

 أًٔيس حُا٣ُٖٞٞ. (ٖٖ
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 ػِ  ىؼب س ث  لآح ت :  مخب ميَت  ٗ صَيت حؼبش ػيَ    (  38 – 34ٍِ )  سعئيت- 

 كٔٞ ػ١ٞ٠ ٣ٔظويّ ك٢ طل٤٠َ ٤ٔٗؾ حُيحًَٕٝ. (ٖٗ

 ٓظش ًٍحص ًَرٕٞ.أُي٤ٛي ػي٣ي ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  (ٖ٘

 .أكي أًخ٤ٓي حُلي٣ي ٣ٜؼذ أًٔيطٚ (ٖٙ

 هخػيس طٔظويّ ػ٘ي اٟخكش ًخٗق ؿ٤َ ٓظٔخػَ ا٠ُ أ٤ٌُٖ ؿ٤َ ٓظٔخػَ. (7ٖ

ٗررٞع ٓررٖ حُزلآررظ٤ي حُ٘ررز٢ٌ ٣ظلٔررَ حُلررَحٍس ٣ٝٔررظويّ كرر٢ ػٔررَ حلأىٝحص حٌَُٜر٤ررش ١ٝلخ٣ررخص  (8ٖ

 حُٔـخثَ. 

حٌَُ٘ حُز٤خ٢ٗ حُٔٞؿرٞى أٓخٓري ٣ٔؼرَ حُؼلاهرش حُز٤خ٤ٗرش رر٤ٖ  (9ٖ

حُرر١ٌٍ ٝحٌُظِررش ح٣ٌٍُررش ُؼ٘خٛررَ حُِٔٔررِش حلاٗظوخ٤ُررش  حُؼرريى

 حلأ٠ُٝ. كَٔ ٓزذ ػيّ حٗظظخّ ٌٛٙ حُؼلاهش.

 

 ( 42 – 40ٍِ )  سعئيت :- 

  –ىٍٝم ٓو١َٝر٢   –ٓخٛرش   –) ًرئّٝ ُؿخؿ٤رش  ٍغخؼ ْ    َ  ييضً ٍِ  سدٗ ث ٗ ىَـ٘ د  ىخ ى ـت

أششط ٍغ  ىخفغـ ش  ٤َ حُزَطوخ٢ُ (.ى٤َُ ح٤ُٔؼ  –ٓـ٘خ٤١ْ ه١ٞ –ىحثَس ًَٜر٤ش رٜخ ٜٓزخف ٝراخ٣ٍش 

 -حضش ت حخخبش حؤر ش  ىخخف ل ػي  دسصت  ىخ٘ص و  ىنٖش   ػي  مو ٍِ :

 .ٍٓٞ / ُظَ  0.1ٓلٍِٞ كٔٞ ه٤ِي  (ٓٗ

 .ٍٓٞ / ُظَ  0.1ٓلٍِٞ كٔٞ ٤ٛي٣ًٍٍِٞٝي (ٔٗ

 ٍٓٞ / ُظَ.  0.1ٓلٍِٞ حٌَُٔ ك٢ حُٔخء  (ٕٗ

 ( ِؼــذ دس عــت  ىضــذٗه  ىخــ ى   ٗضــظ    46  – 43  سعــئيت ٍــ  ) ىَؼــ دتث  ىن َ  ي ــت فــ  اطــ٘ة

 -ٗ عذة مو ٍ  يي :

 ص ٗ ٕ  د ص  ب أ

-OH -CHO -O- -COO-

R 

-COOH R-CO-

R 

-NH2 

 طل٣َٞ ًَٓذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش د ًَُٔذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش أ. (ٖٗ

 طل٣َٞ ًَٓذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش أ ًَُٔذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔـٔٞػش حُلؼخُش ٝ. (ٗٗ

 ظذ أٓٔخء حُٔـٔٞػخص حُلؼخُش حُٔخروش ٖٓ أ ا٠ُ ُ . حً (٘ٗ

 لأ١ ٓ٘ظوخص ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ط٘ظ٢ٔ حُٔـٔٞػخص حُلؼخُش حُٔخروش ٖٓ أ ا٠ُ ُ. (ٙٗ
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صَ ــغ  ىَؼــ دتث  ىن َ  ي ــت يضــب أُ حنخــب سٍضيــت ٍٗخضّــت ٍــغ رمــش شــشٗط  ىخف ػــو ٗمــزىل  ىغ ىــت 

  ىف ضي ي ت.

 -أصب ػِ صَ غ  سعئيت  ىخ ى ت:

   ( ٍِ 5 – 1سعئيت  )ضغ د يشة ػي   لإص  ت  سصظ ىنو ػب سة ٍَ  يي :- 

٣يهَ ًؼخَٓ كلخُ ك٢ طل٤٠َ ؿخُ حُ٘٘رخىٍ كر٢  أُي٣ي أٍرؼش ػ٘خَٛ أ , د , ؿـ , ى. حُؼَٜ٘  (ٔ

 صــ ُررٚ ًَٓررذ ٣ٔررظويّ ًؼخٓررَ ٓئًٔرري كرر٢ حُؼٔررٞى حُـررخف , حُؼٜ٘ررَ  بحُٜرر٘خػش , حُؼٜ٘ررَ 

أٍٝ كِرِ ػَكرٚ حلاٗٔرخٕ. ر٘رخءحً ػِر٠ ٓرخ ٓرزن  دُؼٜ٘رَ ٣ٔظويّ كر٢ ٛر٘خػش ِٓلرخص حُظٔرو٤ٖ , ح

 ٣ٌٕٞ حُظَط٤ذ حُٜل٤ق ٌُٜٙ حُؼ٘خَٛ ٛٞ ............................ .

 –حُلي٣رررررررررري  –حُلخٗرررررررررري٣ّٞ  –حُٔ٘ـ٤٘ررررررررررِ  د. حُٔ٘ـ٤ِ٘. –حُ٘لخّ  –ح٤ٌَُ٘  –حُلي٣ي  أ.

 حُوخ٤ٍٖٛ.

 –حُٔ٘ـ٤٘رررررِ  –حُوخٍٛررررر٤ٖ  –حُلخٗررررري٣ّٞ  ؿـ.

 حُلي٣ي. 

 حُ٘لخّ . –ح٤ٌَُ٘  –حُٔ٘ـ٤ِ٘  –ي حُلي٣ ى.

ٓرٖ  g 1.26ٗرظؾ  Na2SO4.xH2Oحُٜرٞى٣ّٞ حُٔظٜيٍطرش  ًز٣َظرخصٓرٖ  g 2.68ػ٘ري طٔرو٤ٖ  (ٕ

 حُٔخء كظٌٕٞ ح٤ُٜـش حُـ٣ِج٤ش ًَُِٔذ ٢ٛ ................... .

 2Na2SO4.H2O د. Na2SO4.H2O أ.

 9Na2SO4.8H2O ى. Na2SO4.7H2O ؿـ.

  .٤ٌُظٞٗخصحٖٓ  ٣ؼظزَ................ (ٖ

 .حُـًُِٞٞ ٝحلا٤ُٖٞٔٗ د.    .حُلًَظُٞ ٝحُـلا٤ٔ٣ٖ أ.

 .ى.ى.ص, ٝحلا٣ؼخٗخٍ ى. .حلا٤ٓظٕٞ ٝحُلًَظُٞ ؿـ.

٣ٟٞق حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ًٝرخ٤ٗش أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حلأٓلاف ك٢ حُٔخء ػ٘ري ىٍؿرش كرَحٍس ٓؼ٤٘رش. أ١  (ٗ

60حلأٓلاف ٣ؼظزَ أهِٜخ ًٝرخ٤ٗش ك٢ حُٔخء ػ٘ي 
o
 C ............... .......... 

 ً 60ْ ىزٗ  ّ ت ف   ىَ ا ػْذ   ىَيظ

W 10  / ْؿَحّ ٓخء. 50ؿ 

X 20  / ْؿَحّ ٓخء. 60ؿ 

Y 30  / ْؿَحّ ٓخء. 120ؿ 

Z 40  / ْؿَحّ ٓخء. 80ؿ 

 

 . Yحُِٔق  د. . Wحُِٔق  أ.

 . Zحُِٔق  ى. . Xحُِٔق  ؿـ.

 -:ٛٞ اًح ًخٕ ؿٜي حلاهظِحٍ حُو٤خ٢ٓ ٌَُ ٖٓ حلأهاخد حُظخ٤ُش (٘

( + 0.8 V ) =Ag
+1

 / Ag
0

  ( - 0.23 V )  =Ni
+2

 / Ni
0

  ,( - 2.711 V )   =Na
+1

 / 

Na
0

  

 ...................... .كبٕ ؿ٤ٔغ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش ٛل٤لش ػيح ٝحكيس ٜٓ٘خ ٢ٛ  

Ag ) أك٠َ ػخَٓ ٓئًٔي ٛٞ .أ
+1 

د .(

. 

 ( Na ) أك٠َ ػخَٓ ٓوظٍِ ٛٞ

ح٤ٌُ٘رررررررَ ٣ٔرررررررزن حُل٠رررررررش كررررررر٢ حُِٔٔرررررررِش  .ى ل٠ش .ح٤ٌَُ٘ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ أًٔيٙ حُ ؿـ.

 ح٤ٔ٤ًٌَُٜٝخث٤ش .

 

 النموذج الثالث
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  ( ٍِ 7 – 6 سعئيت  ) ىن َ  ي ت  ىَخضّت م ف ت  ىغ ٘ه ػي  مو ٍِ ىَؼ دتث  ٗضظ :- 

 ًَرٞٗخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ ًز٣َظخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ. (ٙ

 ٤ٌِٓٞ ٌٛٔخٕ ٖٓ ح٤ُٔؼخٕ. (7

  25حٟرررر٤قml  ِٙ0.3ٓررررٖ ٓلِررررٍٞ ًَرٞٗررررخص حُٜررررٞى٣ّٞ ط٤ًَررررM  25حُرررر٠ml  ٞٓررررٖ كٔرررر

 . M 0.4ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ط٤ًَِٙ 

 ٓخ حُٔخىس حُِحثيس ؟. (8

  ٓخ ػيى ٓٞلاطٜخ حُٔظزو٤ش رؼي حُظلخػلاص حُلخىػش. (9

x 10 2.7 حلأ٤ُ٘ٓٞرّٞ ٛرٞ ٤ٛيًٍٝٔر٤ئُلِرٍٞ  Ksp حلًحررشاًح ػِٔرض إٔ كخٛرَ  (ٓٔ
-23

حكٔرذ  

 ط٤ًَِ أ٣ٞٗخص حلأ٤ُّٗٞٔٞ ػ٘ي حلطِحٕ ؟

  ( ٍِ رمش دٗس  13 – 11 سعئيت  )مو ػ ىٌ ٍَ  يي  ف  حقذً ػيٌ  ىن َ  ا:- 

 ؿُٞيرَؽ ٝ كخؽ . (ٔٔ

 طَٝرٖ ٝك٤َ٘. (ٕٔ

 رٕٞ. –ٛخرَ  (ٖٔ

  ( ٍِ 16 – 14 سعئيت ):- 

 -ٍطذ حلأهاخد حُظخ٤ُش طَط٤زخً طٜخػي٣خً طزؼخً ُـٜٞىٛخ ًؼٞحَٓ ٓوظُِش: (ٗٔ

Zn [ Volt 0.762- ] أ .
2+

 | Zn
0

 

Mg [ Volt 2.375 ] د .
0
 | Mg

2+
 

2Cl [ Volt 1.36- ] ؿـ .
1-

 | Cl2
0

 

K [ Volt 2.924- ] ى  .
1+

 | K
0

 

Pt [ Volt 1.2 ] ٛـ .
2+

 | Pt
0

 

حًظذ حَُِٓ حلاٛالاك٢ ُِو٤ِش حُـِلخ٤ٗش حُظ٢ طظٌٕٞ ٓرٖ هازر٤ٖ ٓٔرخ ٓرزن ُظؼار٢ أػِر٠ هرٞس  (٘ٔ

 ىحكؼش ًَٜر٤ش.

 ُٜخ ٝحطـخٙ ٣َٓخٕ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢. Ecellأًًَ ه٤ٔش  (ٙٔ

٤ّٞ ك٢ رخَٛس هٍٔٞ حُلِِ. هخٍٕ ر٤ٖ طؤػ٤َ ًَ ٖٓ ٓغ ًَ ٖٓ حُلي٣ي ٝحلأُٞٓٞٗ ح٣ٌَُّٝ٘ظَى  (7ٔ

 حُلي٣ي ٝحٌَُّٝ ػ٠ِ حُظَط٤ذ.ٝحُٜٞحء ػ٠ِ ك١ِِ  Conc. HNO3كٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي حًَُِٔ 

  ( ٍِ 19 – 18 سعئيت ):- 

رخٓررظويحّ ٓلِررٍٞ حُٔولررق ط٤ًَررِ ٓلِررٍٞ كٔررٞ حٌُز٣َظ٤رري  ُظؼ٤رر٤ٖحًًررَ حُواررٞحص حُلآُررش  (8ٔ

  .خً ى٤َُ ػزخى حُْ٘ٔحُٜٞى٣ّٞ ٓٔظويٓ ٤ٛيًٍٝٔيه٤خ٢ٓ ٖٓ 

٤ِِِٓظَ  ٤ِِٓ15ِظَ ٝحُظ٢ طٔظِٜي ػ٘ي ٓؼخ٣َس  25حُٜٞى٣ّٞ حٌُٔحرش ك٢  ٤ٛي٤ًٍٔٝيأٝؿي ًظِش  (9ٔ

  [ Na = 23 , O = 16 , H = 1 ]. َ/ ُظ ٍٓٞ 0.2 حٌُز٣َظ٤يٖٓ كٔٞ 

  ( ٍِ 24 – 20 سعئيت  )َىنو ٍِ  ىؼب س ث  ىخ ى ت رمش  ىغبب  ىؼي   :- 

  ٤خث٢ حُٞٛل٢ ِِٓٔش ٖٓ حُظلخػلاص حُٔوظخٍس حُٔ٘خٓزش.٣ؼظزَ حُظل٤َِ ح٤ٌُٔ (ٕٓ

) أٛررلَ رخٛررض ( طرري٣ٍـ٤خً اُرر٠ ٓلِررٍٞ ػ٤ٞٓرر٤خٗخص  IIIػ٘رري اٟررخكش ٓلِررٍٞ ٣ًٍِٞرري حُلي٣رري  (ٕٔ

 حلأ٤ّٗٞٓٞ ) ػي٣ْ حُِٕٞ ( ٣ظـ٤َ ُٕٞ حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ ا٠ُ حلأكَٔ حُي١ٞٓ.

  .و٤شحُ٘ حُلخُش ٢ك ُلي٣يًَ ٖٓ ػ١َٜ٘ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝح حٓظويحّ ٣ ل٠َ لا (ٕٕ
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 ػ٘ي حٓظولاٙ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ًَٜر٤خ ٠٣خف ٍٜٜٓٞ ح٤ُٞ٣ٌَُض ٝحُلٍِٞٓزخٍ ح٠ُ هخّ حُز٤ًٔٞض  (ٖٕ

 ٣ًٍِٞي حُل٠ش ك٢ حُٔخء. ٛؼٞرش ًٝرخٕ (ٕٗ

AgCl ( s )  Ag
+

 ( aq. )   +   Cl
-
 ( aq . ) 

Kc  = 1.7 ×  10
-10 

 -سحب  ىَشمب ث  ىؼض٘يت  ىخ ى ت ح  ػذي   حبؼ   ىذسصت تي  ّٖ : (25

 حل٣ؼخٍٗٞ. –حُـ٤ٍَِٔٝ  –حٍُٔٞر٤ظٍٞ  –٤ٌٍِٞ حل٣ؼ٤ِ٤ٖ ؿ
  ( ٍِ 30 – 26 سعئيت  ): مخب ميَت  ٗ صَيت حؼبش ػيَ   ػِ  ىؼب س ث  لآح ت - 

 طلخػَ حُز٣ِٖ٘ ٓغ ٣ًٍِٞي ح٤ُٔؼ٤َ ك٠ ٝؿٞى ػخَٓ كلخُ . (ٕٙ

 .طؼز٤َ ٓوظَٜ ػٖ طلخػ٢ِ حلأًٔيس ٝحلاهظِحٍ حُلخىػ٤ٖ ػ٘ي ًَ ٖٓ ح٥ٗٞى ٝحٌُخػٞى (7ٕ

 .٢ طَٞٛ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ ػٖ ٣َ١ن كًَش اٌُظَٝٗخطٜخحُٔٞحى حُظ (8ٕ

 .  ٤ٛCnH2nيًٍَٝرٞٗخص ٓ٘زؼش ح٤ُلخط٤ش ٤ٛـظٜخ حُؼخٓش  (9ٕ

 طَط٤ذ ط٘خ٢ُُ ُـٜٞى حُظؤًٔي حُو٤خ٤ٓش ُِؼ٘خَٛ رخُ٘ٔزش ُواذ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُو٤خ٢ٓ. (ٖٓ

  ( ٍِ 30 – 31 سعئيت ):- 

 ط٤ًَذ حُو٘اَس حُِٔل٤ش رخُو٤ِش حُـِلخ٤ٗش. أَٗف (ٖٔ

  -حص حلاط٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ح٤ُٔؼخٕ ٖٓ حٌَُُٔٝ:ٍطذ حُواٞ (ٕٖ

 حًٔيس طخٓش ( –طلَِ ٓخث٢  –طؤَ ًل٢ُٞ  –طؼخىٍ  –) طوا٤َ ؿخف 
  ( ٍِ مخب أعَ ا  ىَشمب ث  ىخ ى ت طبق  ىْظ ً  تي٘  ك : 35 – 33 سعئيت  )- 

ٖٖ)                                                                  ٖٗ    ) 

 

ٖٗ)      

ٖ٘)  

فــــ   ىلــــنو  ىَْظــــٍ٘   أٍــــا  ىفش تــــ ث (36

عغـب حـذسس   َ  يْ عبٖ  ٍَـ  ييـ  ىَق  و 

ــــض ه ــــت  سمغــــذة ٗ تاخ ــــ   حضــــ ٓ  ػَي  ف

 -:ػق سب  ىغ ػت

 .Fe3O4أ٤ًٔي حُلي٣ي حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حلأٓٞى  .أ 

 .Fe كِِ حُلي٣ي  .د 

 .III  Fe2O3أ٤ًٔي حُلي٣ي ؿـ. 

 .II FeOأ٤ًٔي حُلي٣ي ى. 

  ( ٍِ م ل ح 39 – 37 سعئيت ):  ض ػَي    خضش ت   ِ مو ٍَ  يي َ-  

 حلا٣ؼخٍٗٞ ٝ كٔٞ حُو٤ِي.             (7ٖ

 رَٝرخٍٗٞ. – ٕرَٝرخٍٗٞ ,  – ٔ (8ٖ

 حُل٤ٍ٘ٞ ٝ أٓظَ أ٤ٓظخص حل٣ؼ٤َ. (9ٖ

…….. 

…….. 

 

…….. 

 
…….. 

 

  اخض ه  اخض ه

 أمغذة أمغذة
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  ( ٍِ 42 – 40 سعئيت :)-  

حؼبش ػِ ػذد ٍِ  ى ـ    ىبْ ي ـت ىغـبؼت ٍشمبـ ث ٍخخيفـت. أمخـب  ( C4H10O ) ى  غت  ىضضيئ ت 

 -:ت  غ ذ حنُ٘ أعذ ٕ ر رت ص    ْ ي 

 .ٌلٍٞ ػخُؼ٤ٛ٢ـش ُ (ٓٗ

 .ٌلٍٞ ػخ٤ٛ١ٞٗـش ُ (ٔٗ

 ط٘ظ٢ٔ ُلإ٣ؼ٤َحص.٤ٛـش  (ٕٗ

  ( ٍِ 45 – 43 سعئيت  ) ِ   ُىفشُ  ىؼ ى  ٗفشُ ٍذسمظ ٍِ ع ذلا س :- 

 .ٜٓيٍ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُؼخَٓ حُٔوظٍِ ٓغ ًًَ حُٔؼخىُش (ٖٗ

 .حُؼخَٓ حُٔوظٍِ (ٗٗ

 ٓؼخىُش حُظلخػَ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُلي٣ي. (٘ٗ

  ( ٍِ 48 – 46 سعئيت ):- 

ــ ِ  ىؼــذد  ــت   ــت  ىب  ّ  ــو  ىؼ لا ــ ّ   ىَ٘صــ٘د أٍ ٍــل يَز  ىلــنو  ىب 

 ىــزسي ّٗ ــل  ىقطــش ىؼْ صــش  ىغيغــيت  تّخق ى ــت  سٗىــ  ػيــ  

 .ٍشعيخ ِ أ   ب

 .كَٔ ٌٛٙ حُؼلاهشك٢ ٟٞء ىٍحٓظي  (ٙٗ

ٟٝرق  ٤ًررق أٌٓررٖ حٓررظويحّ حَُٔكِرش د ٓررٖ ٛررٌٙ حُؼلاهررش كرر٢  (7ٗ

 .ٛ٘خػش أكي أٗٞحع حُٔزخثي

 حُ٘ٞع.ًًَ ٌٛح أ (8ٗ

  ( ٍِ 51 – 49 سعئيت ) :  ف   ىخف ػو  ىَخضُ  ىخ ى- 

4 HCl(g) + O2(g)  2 H2O(g)
 
+ 2Cl2(g)  , ΔH = –113 K.J.  at 400 

0
C 

 -ٍ ر  يغذد ىخشم ض  ىني٘س ى٘:

 500حُىحىص ىٍؿش حُظلخػَ ح٠ُ   (9ٗ
o
C. 

 ح٤ٟلض ٤ًٔش ٖٓ حلاًٝٔـ٤ٖ  ُِٔو١ِٞ. (ٓ٘

  حًزَ.ٗوَ ٓو١ِٞ حُظلخػَ ا٠ُ اٗخء كـٔٚ  (ٔ٘

 

 

 

 

 

 

 

طش
ىق
  
ل
 
ّ

 

  ىؼذد  ىزسي

 

 ب أ

24 
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صَ ــغ  ىَؼــ دتث  ىن َ  ي ــت يضــب أُ حنخــب سٍضيــت ٍٗخضّــت ٍــغ رمــش شــشٗط  ىخف ػــو ٗمــزىل  ىغ ىــت 

  ىف ضي ي ت.

 -أصب ػِ صَ غ  سعئيت  ىخ ى ت:

  ( ٍِ 5 – 1 سعئيت  )ضغ د يشة ػي   لإص  ت  سصظ ىنو ػب سة ٍَ  يي :- 

 -ه٤ِش ٤ٔ٤ًًَٜٝخث٤ش كيع ك٤ٜخ حُظلخػَ حُظخ٢ُ: (ٔ

2 Au
3+

(aq) + 3 Zn(s)                 2 Au(s) + 3 Zn
2+

(aq) 

 أ١ ٍِٓ حٛالاك٢ ٓٔخ ٢ِ٣ ٣ؼزَ ػٜ٘خ؟

Au أ.
3+

 | Au || Zn | Zn
2+

Au | Au د. 
3+

 || Zn
2+

 | Zn 

Zn | Au ؿـ.
3+

 || Au | Zn
2+

Zn | Zn ى. 
2+

 || Au
3+

 | Au 

ػِررر٠ كخُرررش حلاطرررِحٕ ٛرررٞ حُظـ٤٤رررَ حُرررٌٟ ٣رررئى١ ٣ُِرررخىس ٓؼررريٍ حُظلخػرررَ ح٤ٔ٤ٌُرررخث٠ ٝ ٣لرررخكظ  (ٕ

. .......................... 

 .طو٤َِ ٓٔخكش ٓاق حُٔظلخػلاص د. .طز٣َي ه٢٤ِ حُظلخػَ أ.

 .طو٤َِ ط٤ًَِ حُظلخػلاص ى. .حٟخكش ػخَٓ كلخُ ح٠ُ ه٢٤ِ حُظلخػَ ؿـ.

ٓررٖ ٓلِررٍٞ  ml 10ُٔؼررخ٣َس  M 1ط٤ًَررِٙ  H2SO4 حٌُز٣َظ٤رريٓررٖ كٔررٞ  ٣mlِررِّ .........  (ٖ

KOH  ِٙ1ط٤ًَ M . 

 2 ى. 5 ؿـ. 20 د. 10 أ .

 ٓؼخىُش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓظِٗش . طؼظزَحُظخ٤ُش  حُٔؼخىلاصأ١  (ٗ

2Al + 6HCl  أ. 2 + AlCl3  .د MgF2 + Li2CO3  3 + 

LiF 

 CH4 + 2O2  2 + H ى. P4 + 3O2  2O3 ؿـ.

 C3H8Oًْ ػيى حُٔظٌ٘لاص حُـ٣ِج٤ش ٤ُِٜـش حُظخ٤ُش  (٘

 ٖ د. ٕ أ.

 ٘ ى. ٗ ؿـ.

  ( ٍِ 7 – 6 سعئيت :)- 

 -أصب ػَ  يي :  ىخ ى ت( ٍِ  ىَؼيٍ٘ ث  A  ( ٗ )B  ( ٗ )Cر رت ٍشمب ث ػض٘يت ) 

 (A ٣ظلخػَ ٓغ كِِ حُٜٞى٣ّٞ ٝلا ٣ظلخػَ ٓغ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش ). 

 (B ّٞ٣ظلخػَ ٓغ ًَ ٖٓ ًَرٞٗخص ٤ٛٝي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ ). 

 (C ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ك٤ٍَٓٞ ٣ٝظؤًٔي ا٠ُ ح ) ( ًَُٔذB ) 

 حًًَ ٓؼخلا ٌَُ ٜٓ٘ٔخ  A , B , Cٓخ ٢ٛ حًَُٔزخص حُظ٢ ٣٘ظ٢ٔ ا٤ُٜخ ًَ ٖٓ  (ٙ

 ٓغ ًظخرش رَٝف حُظلخػَ A , Bحُٔؼخىُش ح٣َُِٓش ُظلخػَ حًَُٔز٤ٖ  حًظذ (7

  ( ٍِ 12 – 8 سعئيت  ) ىؼب س ث  لآح ت : ٍ  حذه ػي ٔ مو ٍِ مخب - 

 .ح١ٌُ طٞؿي ك٤ٚٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش طظـ٤َ أُٞحٜٗخ رظـ٤َ ٗٞع ح٢ُٓٞ  (8

 كـّٞ ٓؼِٞٓش ٖٓ ٓخىس ُٜخ ط٤ًَِ ٓؼِّٞ ا٠ُ ٓخىس ٓـُٜٞش حُظ٤ًَِ ُظؼ٤٤ٖ ط٤ًَِٛخ اٟخكش (9

 النموذج الرابع
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 حُواذ ح١ٌُ طليع ػ٘يٙ ػ٤ِٔش حلأًٔيس رخُولا٣خ حلٌُظ٤َُٝظ٤ش . (ٓٔ

 ًَٓذ ػ١ٞ٠ ٣لَُٙ حَُ٘ٔ حلأكَٔ ٣ٝٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش حُٜزـخص ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش (ٔٔ

 ُـخُ حُٔخث٢ ا٠ُ ٝهٞى ٓخثَ.حُا٣َوش حُٔٔظويٓش ك٢ طل٣َٞ ح (ٕٔ

 

  ( ٍِ 15 – 13 سعئيت ):- 

ف٘ىـج  0.327    1.662 –ٍّ٘ ـً٘ ٗ ىْغـ ط ٕـ  ٘ى سار  م ّج صٖ٘د  لإاخض ه  ىق  ع ت ىنو ٍـِ 

 ػي   ىخشح ب :

 .ٓخ حَُِٓ حلاٛالاك٢ ُِو٤ِش حُـِلخ٤ٗش حٌُٔٞٗش ٜٓ٘ٔخ ٟٓٞلخ حلأٗٞى ٝحٌُخػٞى (ٖٔ

 .دٟٝق حُظلخػلاص حُلخىػش ػ٘ي حلأهاخ (ٗٔ

 .حكٔذ حُوٞس حُيحكؼش حٌَُٜر٤ش ُِو٤ِش (٘ٔ

 -:سحب  ىَشمب ث  ىؼض٘يت  ىخ ى ت ح  ػذي  حبؼ  ىذسص ث تي  ّٖ  (ٙٔ

 .حل٣ؼخٍٗٞ –حُـ٤ٍَِٔٝ  –حٍُٔٞر٤ظٍٞ  –حل٣ؼ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ 

  ( ٍِ 18 – 17 سعئيت )  مو ٍِ: ٗضظ   ىَؼ دتث م ل حغ و ػي- 

 .آظَ ػلاػ٢ حُـ٣َِٔي ٖٓ حُـ٤ٍَِٔٝ  (7ٔ

 .ٖٓ ًَر٤ي حٌُخ٤ُّٔٞ ظ٤يكٔٞ حلأ٤ٓ (8ٔ

  ( ٍِ 23 – 18 سعئيت  )َرمش  ىغبب  ىؼي   :- 

اٟررخكش كٔررٞ ح٤ُٜرري٣ًٍٍِٞٝي حُٔولررق ٓررغ ؿررخُ ًز٣َظ٤رري ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ ًٌخٗررق ُِٔـٔٞػررش  (9ٔ

  .حُظل٤ِ٤ِش حُؼخ٤ٗش

 كو٢.ح٠ُؼ٤لش  ٓلخ٤َُ حلٌُظ٤َُٝظخصز٤ن هخٕٗٞ كؼَ حٌُظِش ػ٠ِ ا٣ٌٖٔ ط (ٕٓ

 حٌَُّٝ. ٣ٌٕٞ حُلي٣ي ٓز٤ٌش حٓظزيح٤ُش ٓغ (ٕٔ

 .طظ٤ِٔ حُؼ٘خَٛ حلاٗظوخ٤ُش رظؼيى كخلاص طؤًٔيٛخ (ٕٕ

 .طوظِق ٗٞحطؾ طلَِ ًز٣َظخص حل٣ؼ٤َ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٓخث٤خ ػٖ ٗٞحطؾ طلِِٜخ كَح٣ٍخ (ٖٕ

  ( ٍِ ىَق ٘د   25 – 24 سعئيت   ٍ )ٍِ نو:- 

 حلاطِحٕ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ . (ٕٗ

 .حلاطِحٕ حلأ٢ٗٞ٣ (ٕ٘

  ( ٍِ 29 – 26 سعئيت  )م ل حفشق ػَي      ِ مو : ٍِ- 

 ٝحُزَٝر٤ِ٤ٖ. ؿخ١ُ حُزَٝرخٕ (ٕٙ

 . حٌُخط٤ٌٍٞ ٝ حلأ٤ٓظ٤يكٔٞ  (7ٕ

 ٓل٢ُِٞ ًز٣َظخص حُزخ٣ٍّٞ ٝكٞٓلخص حُزخ٣ٍّٞ. (8ٕ

 ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ ٝر٤َٓٝي حٌُخ٤ُّٔٞ. (9ٕ

  ( ٍِ 33 – 30 سعئيت ):- 

Cr سيُ٘  ىنشًٗ  لإىنخشّٗ   ىخ٘صيغ
3+

  ٕ٘[Ar] , 3d
3

 :- 
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 ٌٍُس حٌَُّٝ .  حلٌُظ٢َٗٝحًظذ حُظ٣ُٞغ  (ٖٓ

 ٓخ أه٠ٜ كخُش طؤًٔي ٌَُِّٝ ؟  (ٖٔ

 أًًَ ٓز٤ٌظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٌَُِّٝ ٓغ ًًَ حٓظويحْٜٓ. (ٕٖ

  ح٤ٔ٤ٌُخث٢.ُٔخًح ٣وخّٝ حٌَُّٝ كؼَ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٍؿْ ٗ٘خ١ٚ  (ٖٖ

 .م ل يَنِ  ىنلل ػِ حؼ ط   ىغ يق ِ ىيخَ٘س ؟ ٍ٘ضغ  اص  خل   ىَؼ دتث (ٖٗ

عطظ ش٘مت ا ه ػَي ـت طـ ا صٌ ٍِ  ىفضت ػي   10 عغب ػذد  ىف س د ي  ى صً ىخشع ب  (ٖ٘

  Ag = 108مٖش   

Ag
+
  +  e

-
   Ag

0
 

 -ىٖ  ػيَ    ؤُ ميٖ  ٍخغ ٗيت  ىخشم ض : pHسحب  ىَغ ى و  ىخ ى ت ح  ػذي   حبؼ   ىق َت  ى   (ٖٙ

CH3COONH4  -  NaCl  -  Na2CO3  - NH4Cl . 

ذ ه٤ٔرش ًَٓرذ ٗرل٤ق حُرٌٝرخٕ كر٢ حُٔرخء. أكٔر ZnSاًح ػِٔض إٔ ًَٓذ ًز٣َظ٤ري حُوخٍٛر٤ٖ  (7ٖ

x 10 0.4كخَٛ حلًحرش ُٚ اًح ػِٔض إٔ ط٤ًَِ أ٣ٞٗخص حُوخ٤ٍٖٛ ٢ٛ 
-13

 ٓٞلا١ٍ. 

 كٔخد ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜي٤ٍّٗٝٞ ُيكٔخٝ ح٠ُؼ٤لشأػزض ٣ٍخ٤ٟخً ٤ًل٤ش  (8ٖ

 هاٞحص ٣َ١وش حُظ٤َٓذ ًؤكيٟ ١َم حُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ح٢ُُٗٞ. أَٗف (9ٖ

ٝػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌُز٣َررض  CO2ٝػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌَُررٕٞ  H2Sط٘رظؾ ؿررخُحص ًز٣َظ٤رري ح٤ُٜريٍٝؿ٤ٖ  (ٓٗ

SO2  ًحلأٗ٘اش حُٜ٘خػ٤ش ٓٔززش ػِٞػخً ٗي٣يحً ُِز٤جش. كر٢ كريٝى ىٍحٓرظي أهظرَف كرلاً ٤ٔ٤ًخث٤رخ ٖٓ

 ُِظوِٚ ٖٓ ٌٛٙ حُـخُحص حُِٔٞػش ُِٜٞحء.

  ( ٍِ 44 – 41 سعئيت ):- 

  فـ  ىٖ ٍـت عَـ   س ٍـِ ٕٗـ٘ % 7 : 5  ْغـبت ٗ ىَـ٘ ىظ  ىي َـُ٘  فـ خشيل  ىغـ عَـب ي٘صـذ

  -:تزيت س صْ ػت

 .ؿ٣ٌشحلأ كلظ ٢ك حُلٔٞ ٌٛح حٓظويحّ ٓزذ ٓخ (ٔٗ

 .حُلٔٞ ٌٛح هخػي٣ش ٓخ (ٕٗ

 .ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٓغ ظ٣َي٤حُٔ كٔٞ طلخػَ ٖٓ حُ٘خطؾ ُلآظَ حُز٘خث٤ٚ شـح٤ُٜ ًظذأ (ٖٗ

 .حُٔظ٣َي ُلٔٞ ٢ح٤ٔ٤ٌُخث حُظ٤ًَذ ٢ك حُٔٞؿٞىس ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػش ٗٞع ٓخ (ٗٗ


