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 NaOH + HCl      ---->  NaCl  + H2O: المعادلة 
  :نطبق القانون الأتى  -٤
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ترسیب المادة المراد تقدیرھا علي ھیئة مركب  -١

 . نقي غیر قابل للذوبان
فصل المركب من المحلول عن طریق الترشیح  -٢

 باستخدام ورقة ترشیح عدیم الرماد 
بوتقة  نضع ورقھ الترشیح وعلیھا الراسب في -٣  

فتحترق تماما حتي تتطایر مكونات ورقة الترشیح 
  ویبقا الراسب فقط ثم نحدد كتلة المادة المترسبة
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  الاستنتاج  المشاھدة  التجربة
ع  نض
ن   ة م كمی
ى   اء ف الم

مغلق  إناء
 على موقد

ین   دث عملیت یح
 :متضادتین

  التبخیر والتكثیفعملیة 

 
د  عن
ة  بدای
 التسخین

  

اء   ر الم دل تبخی ون مع یك
 العملیة السائدة

ر(  د التبخی ) بیزی
ى   ادة ف حبھا زی ویص

  .الضغط البخارى 

  -:الضغط البخارى
ار  غط بخ و ض ھ
الماء الموجود فى 

د درجة   الھواء  عن
  .حرارة معینة

 
ع   م
استمرار 
  التسخین

یصبح الھواء مشبع ببخار 
  الماء فیزداد معدل التكثیف 

  
  اعداد د محمد رزق .

اء    ار الم غط بخ ض
  -:المشبع

غط   ى ض و أقص ھ
ن أن   لبخار الماء یمك
د   یوجد فى الھواء عن

  .درجة حرارة معینة
 

ي   ف
ة   نھای

  التجربة

ر    رعة التبخی اوى  س تتس
ف و   رعة التكثی ع  س م
یتساوى عدد جزیئات الماء 
دد   ع  ع ر م ى تتبخ الت
  جزیئات البخار التى تتكثف 

حدوث حالة اتزان 
  دینامیكي

  ماء ماء     
  )بخار (   )  سائل ( 

  الاستنتاج  المشاھدة  التجربة
ادة   افة م د اض عن

ثلا  ( مذابة    سكر م
الي كیمة محدودة  ) 

  )الماء( من المذیب 
رارة   ة ح د درج عن

 .معینة

ان   یحدث عملیة ذوب
ة    ون ھي العملی وتك

ائدة  زداد (الس ی
ا   ذوبان ی دل ال مع

  ) .باشا 

اعداد د محمد  .
  رزق

 
تمرار   ع اس م

  اضافھ المذاب
 )السكر(  

  

ة   تمر عملی تس
ل   ي تص ذوبان حت ال
بح  بع ویص للتش
بع   ول مش المحل

ة ( وت درج د ثب عن
  .)الحرارة والحجم

  المحلول المشبع 
ھو المحلول الذي 
لا یقبل المزید من 
ادة  ات الم جزیئ

  .المذابة 
  

افھ  د اض عن
ن  د م المزی
ي   ذاب ف الم

 المحلول
  

ة   دث عملی یح
ذاب   یب للم ترس
زان   دث ات ویح

  .دینامیكي 

ول   تركیز المحل
 ثابت

ذوبان   سرعة ال
رعة =  س

  .الترسیب 

 

 ثانـــوي ٣كاملة رسومات المنهج  

إشرح عملياً كيف يمكنك تعيين تركيز      ١ 
محلول هيدروكسيد الصوديوم معلوم الحجم 

بمعلومية حمض الهيدروكلوريك معلوم 
  ايرة  ــــــــــــــــــالتركيزعن طريق المع

اجراء عملية اً كيف ــــــــإشرح عملي     ٢ 
  الترسيـــــب وحســـــــاب كتلة الراســـب

ر ــــة التبخيــإشرح عمليــــــــاً تجرب     ٣ 
زان ـــوم الاتــف لتوضيح مفهــــوالتكثي

  تكثیف  تبخیر

ان ــــإشرح عمليــــــــاً تجربــة الذوب     ٤ 
زان ــح مفهوم الاتـــب لتوضيــــوالترسي

١  



 
 
 
 

 

  ةـــــــــــــــــــالتجرب


 


 

 

  ـــــــــــــــــــاتملاحظ
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د   - ١ یف كلوری نض

د   ذو  (III)الحدی
ت   اللون الأصفر الباھ
ول  ى محل دریجیاً إل ت
وم  یانات الأمونی ثیوس

  ) .عدیم اللون ( 

یط   ون خل یر ل یص
وى  ر دم ل أحم التفاع
یانات  ون ثیوس لتك

د   ذات  ( III )الحدی
  اللون الأحمر الدموى 










 









 

یف   - ٢ نض
المزید من كلورید 

د  ذو  III الحدی
فر  ون الأص الل

  .الباھت 

ول   ون المحل زداد ل ی
دل  ا ی راراً مم إحم
على تكوین مزید من  

 (III)ثیوسیانات الحدید
ى    ل ف یر التفاع و یس

  الإتجاه الطردى
نضیف   - ٣

من كلورید المزید 
الأمونیوم  

الدكتور محمد :  اعداد
  ٠١٠٠٨٨٤٦٦٣١رزق

ون  ة الل ل درج تق
ا   الأحمر الدموى مم
ص  ى نق دل عل ی
یانات  ز ثیوس تركی

د  و   (III)الحدی
ى   ل ف یر التفاع یس

  .الإتجاه العكسى 

 
 
 

  الضوئى) البناء ( عملية التمثيل 
وین       اص الضوء و تك ات بإمتص ى النب یقوم الكلورفیل ف
  الكربوھیدرات فى وجود ثانى أكسید الكربون و الماء   

 

 
  یسقط الضوء على برومید الفضة فیتأین إلى أیون

برومید سالب و أیون فضة موجب  
و یتحول ) أكسدة ( أیون البروم  السالب یفقد إلكترون 

  .فى الطبقة الجیلاتینیة  إلى عنصر البروم الذى یمتص
و ) إختزال ( أیون الفضة الموجب یكتسب إلكترون 
  یترسب على ھیئة فضة

  

   

ین  . ١ ر كتلت نحض
ن    اویتین م متس
داھما  ین  اح الخارص
حوق و     كل مس ى ش عل
ة   ى ھیئ رى عل الأخ

  .قطعة واحدة  
أضف الى كل منھما . ٢

ن    اوى م م متس حج
ض  دروكلوریك حم الھی
  المخفف

ل   التفاع
ة   ى حال ف
المسحوق 
ن   اسرع م
ل   التفاع
ة   ى حال ف
ة  القطع
دة   .الواح

ــداد د  اعــــ
  محمد رزق

ا زادت  كلم
احة  مس
طح  الس
رض   المع
ل  للتفاع

زادت 
رعة  س

  .التفاعل  
  

اط ـــــــــــنشاً ــــــــإشرح عملي     ٥ 
  ةـــلات الإنعكاسيــــح التفاعـــــيوض

ر ـــــاث يوضــح نشاط عملىإشرح      ٦ 
ل  ــة التفاعــح على سرعـمساحة السط

  يوضح قانون فعل الكتلة؟ إشرح نشاط عملى     ٧ 
  التفاعل ؟إشرح نشاط يوضح تأثير التركيز على معدل 

  ؟الضوء علي معدل التفاعليوضح اثر إشرح نشاط      ٨ 

٢  



 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

   
یل . ١ اختبرالتوص

ى  ض  الكھرب لحم
ى و  تیك النق الأس
دروجین   د الھی كلوری

  الذائب فى البنزین

دم   ع
اءة  اض

  المصباح

ولین لا   لا المحل ك
ى   وى عل یحت
ى   ایونات تعمل عل

  التیارتوصیل 

ولین   . ٢ ( نحضر محل
ولر   ٠.١ ن )  م م

دروكلوریك   حمض الھی
تیك  ض الأس م و حم ث

ئ  باح یض المص
ة    ى حال ده ف بش
ض  حم
الھیدروكلوریك  و 

ض  حم
الھیدروكلوریك 
ى   وى عل یحت
ن  رة م وف

یل    ر التوص نختب
ذین  ى لھ الكھرب

  المحلولین  

اءة  ئ إض یض
ة  ى حال ھ ف خافت

  .حمض الأستیك  

الأیونات عكس  
الأستیك   حمض

.  
 

ولین  . ٣ ف الحل نخف
ن  ى   ٠.١م ولر ال م

ولر و   ٠.٠٠١ م
ار  یل التی ر توص نختب
ل   ى ك ى ف الكھرب

ا  اءة ( منھم دة اض ش
باح   :  اعـــداد )  . المص

الـــــــــــــدكتور محمـــــــــــــد  
  ٠١٠٠٨٨٤٦٦٣١رزق

اءة  دة الإض ش
أثر  لا تت
ف  بتخفی
ض  حم
دروكلور الھی

ا   ك بینم ی
تزداد بتخفیف 
  حمض الخلیك 

این    ون الت ـ  یك
ة    ى حال ام ف ت
ض  حم
  لھیدروكلوریك  

این    ون الت ـ   یك
ضعیف فى حالة 

تیك    ض الأس حم
.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الاستنتاج  المشاھدة  التجربة
  ع دورق نض

وى   اجى یحت زج
ى   انى   عل از ث غ

روجین  ید النیت أكس
ھ  روف بلون المع
ى    ر ف ى المحم البن
إناء بھ مخلوط مبرد  

ة    ل درج تق
ى   ون البن الل
ى   ر حت المحم

  تزول  
  

  اعداد د محمد رزق

 فى التفاعل الطارد 
یر   د یس د التبری عن
اه   التفاعل فى الإتج

 الطردى  
خین   د التس عن
ى    ل ف یر التفاع یس

  .الإتجاه العكسى 
  رج نخ

ن   دورق م ال
رد و  وط المب المخل
ى   ود إل ھ لیع نترك
رارة    ة ح درج

  الغرفة  

ى    ون البن الل
دأ   ر یب المحم
ور  ى الظھ ف
ى  ود إل ى یع حت
ة   ان علی ا ك م
ى    عھ ف ل وض قب

  المخلوط المبرد

  فى التفاعل الماص 
 الترید یسیر  عند

اه  ى الإتج ل ف التفاع
 .العكسى 

   خین د التس عن
ى   ل ف یر التفاع یس

 الإتجاه الطردى  
    نضع الدورق

  فى ماء ساخن
تزداد اللون البنى 
المحمر بإرتفاع 
  درجة الحرارة

الدكتور محمد :  اعداد
 Zn  ٠١٠٠٨٨٤٦٦٣١رزق

ZnSO4 
Cu 

CuSO4 

  قنطرة 
  ملحیة

Na2SO4 

)-(  (+)  

e e

تـأثير درجـة    حى يوض ـل ـإشرح نشاط عم     ٩ 
  ؟الكيميائــــــيتفاعل ال معدلالحرارة على 

 

2NO2  N2O4 +   Heat 
 

 

إشرح نشاط يوضح اثر التخفيف علي      ١٠ 
  ك ؟ـــــكلوريد الهيدروجين وحمض الخلي

  ؟ تفاعل الاكسدة والاختزالإشرح نشاط يوضح      ١١ 

 
  
  

 
 

  ؟ )جلفانية (بالرسم تكوين خلية دنيال إشرح      ٢١ 
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H2 

  حامض 
HCl 

  أنبوبة زجاجیة

 Ptبلاتین 

  ؟ قطب الهيدروجين القياسيإشرح بالرسم تكوين      ١٣ 

  اعداد د محمد رزق .صفيحة من البلاتين الأسفنجى -١
 .جو ١يمررتيارغازالهيدروجين تحت ضغط  -٢
 .مولار ١مغمورة فى محلول حمض قوى تركيزه  -٣

  ؟ الزئبقالخلية إشرح بالرسم تكوين      ٥١ 

  خارصین
  )أنود(

ھیدروكسید 
  بوتاسیوم

  حاجز مسامى

من أكسید خلیط 
الزئبق والجرافیت 

غلاف خارجى 
  من الصلب

  عازل

 الرصـاص الحامضـية  ) مراكم (بالرسم خلية إشرح    ٦١ 

  كاثود
 PbO2 

  أنود
Pb 

  محلول
 H2SO4 

  أنود  كاثود
  فضة

  إبريق

AgNO3 

  ؟ بالرسم طلاء ابريق بالفضةإشرح      ٧١ 

 .جیداً ) الإبریق أو الملعقة ( تنظیف الجسم المراد طلائھ 
 وجود محلول إلكترولیتى یحتوى على 

 )  .نترات فضة مثلاً ( أیونات الفضة    
 "   .القطب  الموجب  " یوصل ساق من الفضة  بالأنود  

"   القطب السالب " بالكاثود )  الإبریق أو الملعقة ( یوصل 
 اعداد د محمد رزق              :عند مرور التیار الكھربى 

 

 

ام   ى لخ ل الكھرب ن التحلی وم م تخلص الألومنی یس
ت   )  Al2O3( البوكسیت  ( المذاب فى مصھور الكریولی
Na3AlF6  (المحتوى على قلیل من الفلسبار  

 )CaF2  (لخفض درجة انصھار الخلیط من  
 )درجة مئویة   ٩٥٠درجةْ مئویة  إلى   ٢٠٤٥(     

 

  ؟ استخلاص الالومنيومبالرسم إشرح      ٨١ 

قشرة صلبة 
  من الخامات

مصھور 
الكریولیت 
  والبوكسیت
مصھور 
  الألومنیوم

خلیة استخلاص 
  الألومنیوم

فتحة 
خروج 

  الألومنیوم

طبقة الجرافیت 
  )المھبط(

حوض من 
  الحدید

أقطاب جرافیت 
  +  )المصعد(

-  

٤  

  ؟ وقودخلية ال إشرح بالرسم تكوين      ١٤ 

   

 

 

H2 

 

O2   
H+  
  

H+ 
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، و حفظ المرسلين، و فهم النبيينإني أسألك  اللهم"

  الملائكة المقربين،
  "اجعل ألسنتنا عامرة بذكرك، و قلوبنا بخشيتك اللهم

  ،أسرارنا بطاعتك، إنك على كل شيء قديرو 
  "..و نعم الوكيلاالله حسبنا 

  
  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :نكون خلیة تحلیلیة مكونة من    .١
  ٩٩( فلز نحاس غیر نقى : الأنود .  (  % 
  أورقائق من النحاس النقى  سلك: الكاثود
)٩٩.٩٥  (% 
نمرر التیار الكھربى من البطاریة الخارجیة  .٢

 : فیحدث الأتى 
إلى أیون ) كبریتات النحاس ( یتفكك الإلكترولیت 

   نحاس موجب و أیون كبریتات سالب
CuSO4  ------>   Cu+2  +  SO4 - - 

 .تتجھ الأیونات إلى الأقطاب المخالفة لھا فى الشحنة 
و یتحول إلى ) یتأكسد ( عند الأنود یذوب النحاس 

ثم تعود و تترسب أیونات النحاس   أیونات نحاس 
 .فى صورة نحاس نقى مرة أخرى عند الكاثود  

  
 :بالنسبة للشوائب فتنقسم إلى جزئین ھما  .٣

  الحدید و الخارصین تتأكسد و تذوب فى
المحلول و لكنھا لا تترسب عند الكاثود 

 .إختزالھا بالنسبة للنحاس  لصعوبة 
  شوائب الذھب و الفضة  لا تتأكسد عند قطب

النحاس و تتساقط أسفل الأنود و تزال من 
 اعداد د محمد رزق  .قاع الخلیة  

  

  أنود  كاثود
نحاس 
غیر 
  نقى

سلك 
نحاس 
 CuSO4  نقى

  ؟ بالرسم تنقية النحاس من الشوائبإشرح    ٩١ 
كيف يمكن الحصول على الذهب الخـالص مـن   

  سلك نحاس يحتوى على شوائب من الذهب

٥  

CH4 

CH3COONa
+ 

NaOH/CaO 

الكشف عن الكربون إشرح عمليا بالرسم      ٠٢ 
  ؟في المركبـــــات العضويةوالهيدروجين 


 

 

 
 


 

  ؟تحضير الميثانإشرح عمليا بالرسم      ١٢ 

ان     از المیث ر غ التقطیر یحض اف ب ح     :الج لمل
ة    ودیوم اللامائی یتات الص ودیوم (أس لات الص ) خ

(CH3COONa)  خلیط (مع الجیر الصودى  و ھو
  اعداد د محمد رزق)    NaOH/CaOمن 
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 ثانـــوي ٣كاملة اثباتات الكيمياء   

  ؟اكتب استنتاج قانون فعل الكتلة      ١ 

  ؟اكتب استنتاج تركيز ايون الهيدرونيوم     ٢  

٦  

كربید 
  الكالسیوم

  ماء

CuSO4 
+ 

H2SO4 

  أیثاین

  ماء

  ؟)الايثين(تحضير الايثلين إشرح عمليا بالرسم      ٢٢ 

NaOH

 

 

 



 

 
 





 

 

ــا بالرســــم     ٣٢  ــير إشــــرح عمليــ ــاينتحضــ  الايثــ

 تنقیط الماء على كربید الكالسیوم CaC2  
ویمرر الغاز قبل جمعھ على محلول كبریتات نحاس 
فى حمض الكبریتیك المخفف لإزالة غاز الفوسفین 

(PH3)  وغاز كبریتید الھیدروجین(H2S)  الناتجین
 من الشوائب فى كربید الكالسیوم  
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  ؟اكتب استنتاج قانون استيفالد   ٤    ؟اكتب استنتاج تركيز ايون الهيدروكسيد   ٣  

  مع تمنياتي بالنجاح والتفوق الباهر
  الدكتور محمد رزق

  كيمياء للثانوية العامةمعلم 
٠١٠٠٨٨٤٦٦٣١  

www.facebook.com/D.M.RAZK 
 mr.mrazkwww.facebook.com/groups/  

مواقعنا عليا ونتابع

 www.doctor2009.ahlamountada.com 

www.exam.moontada.com 
  www.toptalem.blogspot.com 
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