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@óç@òîÛbnÛa@Ýöb�¾a@óÏ@‹–bäÈÜÛ@òíŠ‰Ûa@ÝnØÛa@óç@òîÛbnÛa@Ýöb�¾a@óÏ@‹–bäÈÜÛ@òíŠ‰Ûa@ÝnØÛa@óç@òîÛbnÛa@Ýöb�¾a@óÏ@‹–bäÈÜÛ@òíŠ‰Ûa@ÝnØÛa@óç@òîÛbnÛa@Ýöb�¾a@óÏ@‹–bäÈÜÛ@òíŠ‰Ûa@ÝnØÛaZZZZ@ @@ @@ @@ @

<<<<Na = 23  ,  K = 39  ,  Al = 27  ,  Ca = 40  , Cu = 63.5 ,<<<<
 Zn = 65.5  ,  Ag = 108  <<<<<<<<<<<<<<<<, H = 1HHHH Pb = 207  ,  Ba = 137  ,  <<<<

C = 12  ,  N  = 14  ,  O = 16  ,  Cl = 35.5  ,  F = 9  ,  S = 32 
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NRNRNRNRJJJJ <Ôfè�ù]<˜·<�jÃè<Ôfè�ù]<˜·<�jÃè<Ôfè�ù]<˜·<�jÃè<Ôfè�ù]<˜·<�jÃèH2C6H8O4  <˜Û£]<]„â<†–¬<æ<H<áç×éßÖ]<íÂ^ß‘<îÊ<Ý^}<ì�^Ú<<<˜Û£]<]„â<†–¬<æ<H<áç×éßÖ]<íÂ^ß‘<îÊ<Ý^}<ì�^Ú<<<˜Û£]<]„â<†–¬<æ<H<áç×éßÖ]<íÂ^ß‘<îÊ<Ý^}<ì�^Ú<<<˜Û£]<]„â<†–¬<æ<H<áç×éßÖ]<íÂ^ß‘<îÊ<Ý^}<ì�^Ú<<
<á^ŠÓâ<ç×Óé‰<ì‚ŠÒ`e<á^ŠÓâ<ç×Óé‰<ì‚ŠÒ`e<á^ŠÓâ<ç×Óé‰<ì‚ŠÒ`e<á^ŠÓâ<ç×Óé‰<ì‚ŠÒ`eC6H12 V<<V<<V<<V<< 

2C6H12  +  5O2                               2H2C6H8O4  +  2H2O< << << << <
 

aJJJJ ×ãj‰]<íÏe^ŠÖ]<løÂ^ËjÖ]<ï‚u]<îÊ×ãj‰]<íÏe^ŠÖ]<løÂ^ËjÖ]<ï‚u]<îÊ×ãj‰]<íÏe^ŠÖ]<løÂ^ËjÖ]<ï‚u]<îÊ×ãj‰]<íÏe^ŠÖ]<løÂ^ËjÖ]<ï‚u]<îÊ<Ô<Ô<Ô<ÔNQNQNQNQ<^Ú^³<á^ŠÓâ<ç×ÓéŠÖ]<àÚ<Üq<<^Ú^³<á^ŠÓâ<ç×ÓéŠÖ]<àÚ<Üq<<^Ú^³<á^ŠÓâ<ç×ÓéŠÖ]<àÚ<Üq<<^Ú^³<á^ŠÓâ<ç×ÓéŠÖ]<àÚ<Üq<<H<H<H<H<gŠu]<gŠu]<gŠu]<gŠu]
<ğ̂ è†¿Þ<si^ßÖ]<Ôfè�ù]<˜Ú^u<í×jÒ<ğ̂ è†¿Þ<si^ßÖ]<Ôfè�ù]<˜Ú^u<í×jÒ<ğ̂ è†¿Þ<si^ßÖ]<Ôfè�ù]<˜Ú^u<í×jÒ<ğ̂ è†¿Þ<si^ßÖ]<Ôfè�ù]<˜Ú^u<í×jÒ[[[[[[[[JJJJ 

 

bJJJJ <çâ<Ðe^ŠÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<Ôfè�ù]<˜Ú^u<àÚ<î×ÃËÖ]<si^ßÖ]<á]<kÛ×Â<]ƒ]<<çâ<Ðe^ŠÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<Ôfè�ù]<˜Ú^u<àÚ<î×ÃËÖ]<si^ßÖ]<á]<kÛ×Â<]ƒ]<<çâ<Ðe^ŠÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<Ôfè�ù]<˜Ú^u<àÚ<î×ÃËÖ]<si^ßÖ]<á]<kÛ×Â<]ƒ]<<çâ<Ðe^ŠÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<Ôfè�ù]<˜Ú^u<àÚ<î×ÃËÖ]<si^ßÖ]<á]<kÛ×Â<]ƒ]<OOzQOOzQOOzQOOzQ<<Üq<<<<Üq<<<<Üq<<<<Üq<<<H<H<H<H<îâ<^Ú<îâ<^Ú<îâ<^Ú<îâ<^Ú
[[<<<si^ß×Ö<íèçò¹]<ífŠßÖ][[<<<si^ß×Ö<íèçò¹]<ífŠßÖ][[<<<si^ß×Ö<íèçò¹]<ífŠßÖ][[<<<si^ß×Ö<íèçò¹]<ífŠßÖ]JJJJ 
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NSNSNSNSJJJJ <ÝçéÞçÚù]<‡^Æ<àÚ<l]�×Ö]<�‚Â<gŠu]<ÝçéÞçÚù]<‡^Æ<àÚ<l]�×Ö]<�‚Â<gŠu]<ÝçéÞçÚù]<‡^Æ<àÚ<l]�×Ö]<�‚Â<gŠu]<ÝçéÞçÚù]<‡^Æ<àÚ<l]�×Ö]<�‚Â<gŠu]<E<E<E<ENH3<D<<D<<D<<D<<�–vjÖ<íÚ‡øÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<�–vjÖ<íÚ‡øÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<�–vjÖ<íÚ‡øÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<�–vjÖ<íÚ‡øÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂMONMONMONMON<<<<
<<<ÝçéÞçÚù]<l^jè�Ò<àÚ<Üq<<<ÝçéÞçÚù]<l^jè�Ò<àÚ<Üq<<<ÝçéÞçÚù]<l^jè�Ò<àÚ<Üq<<<ÝçéÞçÚù]<l^jè�Ò<àÚ<Üq2 SO4<<<<(NH4)J<<<J<<<J<<<J<<< 

 

2NH3  + H2SO4                                (NH4)2SO4<<<<
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NTNTNTNTJJJJ Â<gŠu]Â<gŠu]Â<gŠu]Â<gŠu]<í–ËÖ]<<‚è…ç×Ò<l÷çÚ<�‚<í–ËÖ]<<‚è…ç×Ò<l÷çÚ<�‚<í–ËÖ]<<‚è…ç×Ò<l÷çÚ<�‚<í–ËÖ]<<‚è…ç×Ò<l÷çÚ<�‚<E<E<E<EAgCl <D<<<D<<<D<<<D<<<ØÂ^Ëi<àÚ<íf‰�¹]<ØÂ^Ëi<àÚ<íf‰�¹]<ØÂ^Ëi<àÚ<íf‰�¹]<ØÂ^Ëi<àÚ<íf‰�¹]QzTQQzTQQzTQQzTQ<‚è…ç×Ò<<Üq<<<‚è…ç×Ò<<Üq<<<‚è…ç×Ò<<Üq<<<‚è…ç×Ò<<Üq<<
<Ýçè�ç‘<Ýçè�ç‘<Ýçè�ç‘<Ýçè�ç‘NaCl <ÄÚ<<ÄÚ<<ÄÚ<<ÄÚ<MSMSMSMS<<í–ËÖ]<l]�Þ<àÚ<<Üq<<<í–ËÖ]<l]�Þ<àÚ<<Üq<<<í–ËÖ]<l]�Þ<àÚ<<Üq<<<í–ËÖ]<l]�Þ<àÚ<<Üq<<E<E<E<EAgNO3 J<<<D<J<<<D<J<<<D<J<<<D< 
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NUNUNUNUJJJJ <ØÂ^Ëi<àÚ<íŸ^ßÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<°qæ…‚é�]<‡^Æ<l]�Ö<�‚Â<gŠu]<ØÂ^Ëi<àÚ<íŸ^ßÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<°qæ…‚é�]<‡^Æ<l]�Ö<�‚Â<gŠu]<ØÂ^Ëi<àÚ<íŸ^ßÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<°qæ…‚é�]<‡^Æ<l]�Ö<�‚Â<gŠu]<ØÂ^Ëi<àÚ<íŸ^ßÖ]<íé‰^éÏÖ]<Íæ†¿Ö]<‚ßÂ<°qæ…‚é�]<‡^Æ<l]�Ö<�‚Â<gŠu]RzQPRzQPRzQPRzQP<àÚ<<Üq<<àÚ<<Üq<<àÚ<<Üq<<àÚ<<Üq<
<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÔÞˆÖ]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÔÞˆÖ]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÔÞˆÖ]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÔÞˆÖ]HCl   J<<<<<<<J<<<<<<<J<<<<<<<J<<<<<<< 
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OLOLOLOLJJJJ <ÝçéŠÖ^ÓÖ]<l^Þçe†Ò<l÷çÚ<�‚Â<gŠu]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<l^Þçe†Ò<l÷çÚ<�‚Â<gŠu]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<l^Þçe†Ò<l÷çÚ<�‚Â<gŠu]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<l^Þçe†Ò<l÷çÚ<�‚Â<gŠu]<<<E<<<E<<<E<<<ECaCO3<D<<D<<D<<D<<ØÂ^Ëi<á<íŸ^ßÖ]<ØÂ^Ëi<á<íŸ^ßÖ]<ØÂ^Ëi<á<íŸ^ßÖ]<ØÂ^Ëi<á<íŸ^ßÖ]RzQPRzQPRzQPRzQP<ÔÞˆÖ]<àÚ<Üq<<ÔÞˆÖ]<àÚ<Üq<<ÔÞˆÖ]<àÚ<Üq<<ÔÞˆÖ]<àÚ<Üq<
<ÌË~¹]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÌË~¹]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÌË~¹]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<ÌË~¹]<Ôè…ç×Òæ…‚é�]<˜·<àÚ<ì‚ñ]‡<íéÛÒ<ÄÚ<<E<<E<<E<<EHCl J<<<<D<<<J<<<<D<<<J<<<<D<<<J<<<<D<<< 
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OMOMOMOMJJJJ <îñ^Ú÷]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<Ý‚~jé‰<îñ^Ú÷]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<Ý‚~jé‰<îñ^Ú÷]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<Ý‚~jé‰<îñ^Ú÷]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<Ý‚~jé‰<E<E<E<ECaCl2<<D<<<D<<<D<<<D<<l^ËË�]<îÊ<ð^Û×Ö<íÂ‡^Þ<ì�^ÛÒ<l^ËË�]<îÊ<ð^Û×Ö<íÂ‡^Þ<ì�^ÛÒ<l^ËË�]<îÊ<ð^Û×Ö<íÂ‡^Þ<ì�^ÛÒ<l^ËË�]<îÊ<ð^Û×Ö<íÂ‡^Þ<ì�^ÛÒ
<<íé×ÛÃ¹]<<íé×ÛÃ¹]<<íé×ÛÃ¹]<<íé×ÛÃ¹]<J<J<J<J<l…‚ãj¹]<îñ^¹]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<àÚ<íßéÂ<l„}]<l…‚ãj¹]<îñ^¹]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<àÚ<íßéÂ<l„}]<l…‚ãj¹]<îñ^¹]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<àÚ<íßéÂ<l„}]<l…‚ãj¹]<îñ^¹]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<‚è…ç×Ò<àÚ<íßéÂ<l„}]EEEECaCl2 . x H2O<<D<<<<D<<<<D<<<<D<<<^ãj×jÒ<^ãj×jÒ<^ãj×jÒ<^ãj×jÒ

MzPSMzPSMzPSMzPS‚�<ğ̂ ßé~�i<kß~‰<æ<íé×ÛÃ¹]<l^ËË�]<ï‚u]<àÚ<Üq<<‚�<ğ̂ ßé~�i<kß~‰<æ<íé×ÛÃ¹]<l^ËË�]<ï‚u]<àÚ<Üq<<‚�<ğ̂ ßé~�i<kß~‰<æ<íé×ÛÃ¹]<l^ËË�]<ï‚u]<àÚ<Üq<<‚�<ğ̂ ßé~�i<kß~‰<æ<íé×ÛÃ¹]<l^ËË�]<ï‚u]<àÚ<Üq<<<‚ßÂ<^ãj×jÒ<kjfm<á]<±]<]‚è<‚ßÂ<^ãj×jÒ<kjfm<á]<±]<]‚è<‚ßÂ<^ãj×jÒ<kjfm<á]<±]<]‚è<‚ßÂ<^ãj×jÒ<kjfm<á]<±]<]‚èMzMMMzMMMzMMMzMM<<<<<<<<
<<<Üq<<<Üq<<<Üq<<<Üq<J<J<J<J<<íéòèˆ¢]<^ãjÇé‘<sjßj‰]<æ<íßéÃÖ]<îÊ<†×fjÖ]<ð^Ú<l^òèˆq<�‚Â<gŠu]<<íéòèˆ¢]<^ãjÇé‘<sjßj‰]<æ<íßéÃÖ]<îÊ<†×fjÖ]<ð^Ú<l^òèˆq<�‚Â<gŠu]<<íéòèˆ¢]<^ãjÇé‘<sjßj‰]<æ<íßéÃÖ]<îÊ<†×fjÖ]<ð^Ú<l^òèˆq<�‚Â<gŠu]<<íéòèˆ¢]<^ãjÇé‘<sjßj‰]<æ<íßéÃÖ]<îÊ<†×fjÖ]<ð^Ú<l^òèˆq<�‚Â<gŠu]<<<<J<<<<J<<<<J<<<<J 
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MMMMJJJJ <<Ý]†¢^e<ì…‚ÏÚ<ì�^¹]<àÚ<íéòèˆ¢]<í×jÓÖ]<<Ý]†¢^e<ì…‚ÏÚ<ì�^¹]<àÚ<íéòèˆ¢]<í×jÓÖ]<<Ý]†¢^e<ì…‚ÏÚ<ì�^¹]<àÚ<íéòèˆ¢]<í×jÓÖ]<<Ý]†¢^e<ì…‚ÏÚ<ì�^¹]<àÚ<íéòèˆ¢]<í×jÓÖ]JJJJ 
NNNNJJJJ <ì�‚u<gŠße<áçÓi<äßÚ<íŸ^ßÖ]<æ<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<í×}]‚Ö]<l]‡^ÇÖ]<Ýçru<ì�‚u<gŠße<áçÓi<äßÚ<íŸ^ßÖ]<æ<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<í×}]‚Ö]<l]‡^ÇÖ]<Ýçru<ì�‚u<gŠße<áçÓi<äßÚ<íŸ^ßÖ]<æ<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<í×}]‚Ö]<l]‡^ÇÖ]<Ýçru<ì�‚u<gŠße<áçÓi<äßÚ<íŸ^ßÖ]<æ<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<í×}]‚Ö]<l]‡^ÇÖ]<ÝçruJJJJ 
OOOOJJJJ <î×Â<ïçj <ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<àÚ<Íæ†¿Ö]<‹ËÞ<k <l]‡^ÇÖ]<àÚ<íèæ^Šj¹]<Ýçr£]<î×Â<ïçj <ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<àÚ<Íæ†¿Ö]<‹ËÞ<k <l]‡^ÇÖ]<àÚ<íèæ^Šj¹]<Ýçr£]<î×Â<ïçj <ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<àÚ<Íæ†¿Ö]<‹ËÞ<k <l]‡^ÇÖ]<àÚ<íèæ^Šj¹]<Ýçr£]<î×Â<ïçj <ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<àÚ<Íæ†¿Ö]<‹ËÞ<k <l]‡^ÇÖ]<àÚ<íèæ^Šj¹]<Ýçr£]

<íèæ^ŠjÚ<�]‚Â]<íèæ^ŠjÚ<�]‚Â]<íèæ^ŠjÚ<�]‚Â]<íèæ^ŠjÚ<�]‚Â]<<l^òèˆ¢]<àÚ<<l^òèˆ¢]<àÚ<<l^òèˆ¢]<àÚ<<l^òèˆ¢]<àÚJJJJ 
PPPPJJJJ <í×Ç�è<ï„Ö]<Ür£]<í×Ç�è<ï„Ö]<Ür£]<í×Ç�è<ï„Ö]<Ür£]<í×Ç�è<ï„Ö]<Ür£]MMMM<ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<Ù‚ÃÚ<îÊ<‡^Æ<ï]<àÚ<ÙçÚ<<ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<Ù‚ÃÚ<îÊ<‡^Æ<ï]<àÚ<ÙçÚ<<ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<Ù‚ÃÚ<îÊ<‡^Æ<ï]<àÚ<ÙçÚ<<ì…]†£]<íq…�<æ<¼Ç–Ö]<Ù‚ÃÚ<îÊ<‡^Æ<ï]<àÚ<ÙçÚ<JJJJ 
QQQQJJJJ <ØÂ^ËjÖ]<íè^ãÞ<íŞÏÞ<î×Â<Í†Ãj×Ö<Ý‚~jŠi<�]çÚ<ØÂ^ËjÖ]<íè^ãÞ<íŞÏÞ<î×Â<Í†Ãj×Ö<Ý‚~jŠi<�]çÚ<ØÂ^ËjÖ]<íè^ãÞ<íŞÏÞ<î×Â<Í†Ãj×Ö<Ý‚~jŠi<�]çÚ<ØÂ^ËjÖ]<íè^ãÞ<íŞÏÞ<î×Â<Í†Ãj×Ö<Ý‚~jŠi<�]çÚJJJJ 
RRRRJJJJ <<ð^¹]<æ<x×¹]<àèçÓjÖ<‚Â]çÏÖ]<ÄÚ<š^·ù]<ØÂ^Ëi<<ð^¹]<æ<x×¹]<àèçÓjÖ<‚Â]çÏÖ]<ÄÚ<š^·ù]<ØÂ^Ëi<<ð^¹]<æ<x×¹]<àèçÓjÖ<‚Â]çÏÖ]<ÄÚ<š^·ù]<ØÂ^Ëi<<ð^¹]<æ<x×¹]<àèçÓjÖ<‚Â]çÏÖ]<ÄÚ<š^·ù]<ØÂ^ËiJJJJ 
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< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
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<<<<<<<<<<<<‚é{{{{‰‚é{{{{‰‚é{{{{‰‚é{{{{‰<<<<ï‚èæˆÖ]ï‚èæˆÖ]ï‚èæˆÖ]ï‚èæˆÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<LMMMMROPQQQLMMMMROPQQQLMMMMROPQQQLMMMMROPQQQ<<<<<<<<<<<<<<<<{{{{{{{{<<<<<<<<<<<<LMMMQNLQOLPLMMMQNLQOLPLMMMQNLQOLPLMMMQNLQOLP MSMSMSMS 

<<<<<<<<<<<<Ù]öŠÖ]Ù]öŠÖ]Ù]öŠÖ]Ù]öŠÖ]<<<<îÞ^nÖ]îÞ^nÖ]îÞ^nÖ]îÞ^nÖ]<<<<VVVV< << << << <

òîmþa@òÜ÷�þa@åÇ@kucòîmþa@òÜ÷�þa@åÇ@kucòîmþa@òÜ÷�þa@åÇ@kucòîmþa@òÜ÷�þa@åÇ@kuc@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

MMMMJJJJ <íÞæ‡çÚ<íéñ^éÛéÓÖ]<íÖ�^Ã¹]<kÞ^Ò<]ƒ]<^vév‘<áçÓè<á]ˆiý]<î×Â<Ù]‚Ö]<áçÞ^ÏÖ]<íÞæ‡çÚ<íéñ^éÛéÓÖ]<íÖ�^Ã¹]<kÞ^Ò<]ƒ]<^vév‘<áçÓè<á]ˆiý]<î×Â<Ù]‚Ö]<áçÞ^ÏÖ]<íÞæ‡çÚ<íéñ^éÛéÓÖ]<íÖ�^Ã¹]<kÞ^Ò<]ƒ]<^vév‘<áçÓè<á]ˆiý]<î×Â<Ù]‚Ö]<áçÞ^ÏÖ]<íÞæ‡çÚ<íéñ^éÛéÓÖ]<íÖ�^Ã¹]<kÞ^Ò<]ƒ]<^vév‘<áçÓè<á]ˆiý]<î×Â<Ù]‚Ö]<áçÞ^ÏÖ]JJJJ 
<á‡<á‡<á‡<á‡<á]ˆiý]<ke^nÖ<xév’Ö]<áçÞ^ÏÖ]<gjÒ]<Üm<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<á]ˆiý]<ke^nÖ<xév’Ö]<áçÞ^ÏÖ]<gjÒ]<Üm<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<á]ˆiý]<ke^nÖ<xév’Ö]<áçÞ^ÏÖ]<gjÒ]<Üm<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<á]ˆiý]<ke^nÖ<xév’Ö]<áçÞ^ÏÖ]<gjÒ]<Üm<íéiù]<íÖ�^Ã¹]VVVV< << << << <

HCl  +  O2 <...............> Cl2  + H2O< << << << <
 

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ 
NNNNJJJJ ]<îŠÓÃÖ]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<íÛéÎ<gŠu]]<îŠÓÃÖ]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<íÛéÎ<gŠu]]<îŠÓÃÖ]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<íÛéÎ<gŠu]]<îŠÓÃÖ]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<íÛéÎ<gŠu]<±^jÖ<±^jÖ<±^jÖ<±^jÖVVVV 

N2( g) + 3H2( g)   <.................>   2NH3( g) < << << << <
<á]ˆiý]<‚ßÂ<�]ç¹]<ˆéÒ†i<á`e<ğ̂ Û×Â<á]ˆiý]<‚ßÂ<�]ç¹]<ˆéÒ†i<á`e<ğ̂ Û×Â<á]ˆiý]<‚ßÂ<�]ç¹]<ˆéÒ†i<á`e<ğ̂ Û×Â<á]ˆiý]<‚ßÂ<�]ç¹]<ˆéÒ†i<á`e<ğ̂ Û×ÂVVVV< << << << <

N2 = 1.2         ,        H2 = 0.8       ,        NH3  =  0.28                   
{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ 

OOOOJJJJ  <<îiù]<<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<áçÞ^Î<gjÒ]<<îiù]<<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<áçÞ^Î<gjÒ]<<îiù]<<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<áçÞ^Î<gjÒ]<<îiù]<<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^Ëj×Ö<á]ˆiý]<ke^m<áçÞ^Î<gjÒ]VVVV 
Cu(s)   +   H2(g)    <...............> Cu(s) +  H2O(g)< << << << <

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ 
PPPPJJJJ <<]ƒ^¹<æ<í‘^Ú<Ý]<ì�…^�<íéiù]<løÂ^ËjÖ]<ÅçÞ<î×Â<Í†Ãi<<]ƒ^¹<æ<í‘^Ú<Ý]<ì�…^�<íéiù]<løÂ^ËjÖ]<ÅçÞ<î×Â<Í†Ãi<<]ƒ^¹<æ<í‘^Ú<Ý]<ì�…^�<íéiù]<løÂ^ËjÖ]<ÅçÞ<î×Â<Í†Ãi<<]ƒ^¹<æ<í‘^Ú<Ý]<ì�…^�<íéiù]<løÂ^ËjÖ]<ÅçÞ<î×Â<Í†ÃiVVVV 

AJJJJ Heat  +  CaCO3(s) <..............>  CaO(s)   +  CO2(g)      
BJJJJ   CaCO3(s) <..............>  CaO(s)   +  CO2(g)  +  Heat        

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ 
QQQQJJJJ <±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<îÊVVVV 

PCl5(g)    <...................>     PCl3(g)   +    Cl2(g)< << << << <
AJJJJ <í×Â^Ëj¹]<l÷ç¹]<�‚Â<^Ú<í×Â^Ëj¹]<l÷ç¹]<�‚Â<^Ú<í×Â^Ëj¹]<l÷ç¹]<�‚Â<^Ú<í×Â^Ëj¹]<l÷ç¹]<�‚Â<^ÚJJJJ 
BJJJJ <<íŸ^ßÖ]<‡^ÇÖ]<l÷çÚ<�‚Â<^Ú<<íŸ^ßÖ]<‡^ÇÖ]<l÷çÚ<�‚Â<^Ú<<íŸ^ßÖ]<‡^ÇÖ]<l÷çÚ<�‚Â<^Ú<<íŸ^ßÖ]<‡^ÇÖ]<l÷çÚ<�‚Â<^ÚJJJJ 
CJJJJ [[<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<�]�ˆè<Íç‰<<íÖ�^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï][[<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<�]�ˆè<Íç‰<<íÖ�^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï][[<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<�]�ˆè<Íç‰<<íÖ�^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï][[<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<�]�ˆè<Íç‰<<íÖ�^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï]JJJJ 
DJJJJ ^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï]^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï]^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï]^Ã¹]<îÊ†�<àÚ<ï][[<<¼Ç–Ö]<á^’Ïße<�]�ˆè<Íç‰<íÖ�[[<<¼Ç–Ö]<á^’Ïße<�]�ˆè<Íç‰<íÖ�[[<<¼Ç–Ö]<á^’Ïße<�]�ˆè<Íç‰<íÖ�[[<<¼Ç–Ö]<á^’Ïße<�]�ˆè<Íç‰<íÖ�JJJJ 
EJJJJ  

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< << << << <
RRRRJJJJ [[<<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<ØÂ^ËjÖ]<|]ˆè<Íç‰<íãq<ï]<±]<H<<±^jÖ]<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ[[<<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<ØÂ^ËjÖ]<|]ˆè<Íç‰<íãq<ï]<±]<H<<±^jÖ]<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ[[<<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<ØÂ^ËjÖ]<|]ˆè<Íç‰<íãq<ï]<±]<H<<±^jÖ]<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ[[<<¼Ç–Ö]<ì�^èˆe<ØÂ^ËjÖ]<|]ˆè<Íç‰<íãq<ï]<±]<H<<±^jÖ]<î‰^ÓÃÞý]<ØÂ^ËjÖ]<îÊ<J<J<J<J 

H2  +  I2  <....................>  2HI< << << << <
 

 



< << << << <
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<<<<<<<<<<<<‚é{{{{‰‚é{{{{‰‚é{{{{‰‚é{{{{‰<<<<ï‚èæˆÖ]ï‚èæˆÖ]ï‚èæˆÖ]ï‚èæˆÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<LMMMMROPQQQLMMMMROPQQQLMMMMROPQQQLMMMMROPQQQ<<<<<<<<<<<<<<<<{{{{{{{{<<<<<<<<<<<<LMMMQNLQOLPLMMMQNLQOLPLMMMQNLQOLPLMMMQNLQOLP MTMTMTMT 

SSSSJJJJ <á]ˆiý]<íÖ^u<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<á]ˆiý]<íÖ^u<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<á]ˆiý]<íÖ^u<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ]<á]ˆiý]<íÖ^u<îÊ<±^jÖ]<ØÂ^ËjÖ] 
2CO(g)  +  O2(g) <..................>   2CO2(g)  + heat  

<�m`i<†Òƒ]<H<ØÂ^ËjÖ]<àÚ<si^ßÖ]<<áçe†ÓÖ]<‚éŠÒ]<îÞ^m<‡^Æ<ˆéÒ†i<ì�^è‡<îÊ<kfÆ…<]ƒ]<�m`i<†Òƒ]<H<ØÂ^ËjÖ]<àÚ<si^ßÖ]<<áçe†ÓÖ]<‚éŠÒ]<îÞ^m<‡^Æ<ˆéÒ†i<ì�^è‡<îÊ<kfÆ…<]ƒ]<�m`i<†Òƒ]<H<ØÂ^ËjÖ]<àÚ<si^ßÖ]<<áçe†ÓÖ]<‚éŠÒ]<îÞ^m<‡^Æ<ˆéÒ†i<ì�^è‡<îÊ<kfÆ…<]ƒ]<�m`i<†Òƒ]<H<ØÂ^ËjÖ]<àÚ<si^ßÖ]<<áçe†ÓÖ]<‚éŠÒ]<îÞ^m<‡^Æ<ˆéÒ†i<ì�^è‡<îÊ<kfÆ…<]ƒ]
<ífÆ†Ö]<å„â<íÏéÏvjÖ<íéÖ^jÖ]<ØÚ]çÃÖ]<“ÏÞ<æ]<ì�^è‡<ífÆ†Ö]<å„â<íÏéÏvjÖ<íéÖ^jÖ]<ØÚ]çÃÖ]<“ÏÞ<æ]<ì�^è‡<ífÆ†Ö]<å„â<íÏéÏvjÖ<íéÖ^jÖ]<ØÚ]çÃÖ]<“ÏÞ<æ]<ì�^è‡<ífÆ†Ö]<å„â<íÏéÏvjÖ<íéÖ^jÖ]<ØÚ]çÃÖ]<“ÏÞ<æ]<ì�^è‡VVVV< << << << <

AJJJJ <<<<¼Ç–Ö]<<<<<<¼Ç–Ö]<<<<<<¼Ç–Ö]<<<<<<¼Ç–Ö]<<JJJJ 
BJJJJ ]<íq…�<]<íq…�<]<íq…�<]<íq…�<<<<ì…]†£<<<ì…]†£<<<ì…]†£<<<ì…]†£JJJJ 
CJJJJ <<<°rŠÒù]<<ˆéÒ†i<<<°rŠÒù]<<ˆéÒ†i<<<°rŠÒù]<<ˆéÒ†i<<<°rŠÒù]<<ˆéÒ†iJJJJ 
 

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< << << << <
TTTTJJJJ <Ø‘^£<á]ˆiý]<ke^m<íÇé‘<gjÒ]<Ø‘^£<á]ˆiý]<ke^m<íÇé‘<gjÒ]<Ø‘^£<á]ˆiý]<ke^m<íÇé‘<gjÒ]<Ø‘^£<á]ˆiý]<ke^m<íÇé‘<gjÒ]<<x×¹<íe]ƒý]<<<x×¹<íe]ƒý]<<<x×¹<íe]ƒý]<<<x×¹<íe]ƒý]<AgBr <ð^¹]<îÊ<á^eæ„Ö]<xév�Ö]<<<ð^¹]<îÊ<á^eæ„Ö]<xév�Ö]<<<ð^¹]<îÊ<á^eæ„Ö]<xév�Ö]<<<ð^¹]<îÊ<á^eæ„Ö]<xév�Ö]<< 

AgBr (s)  <................> Ag+
(aq)    + Cl-(aq)<<<<<<<<< << << << <

 
{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< << << << <

UUUUJJJJ <îÊ<á^eæ„Ö]<ívév�<íf×‘<ì�^Ú<°e<p�^£]<îÓéÚ^ßè‚Ö]<á]ˆiý]<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<x•çi<îÊ<á^eæ„Ö]<ívév�<íf×‘<ì�^Ú<°e<p�^£]<îÓéÚ^ßè‚Ö]<á]ˆiý]<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<x•çi<îÊ<á^eæ„Ö]<ívév�<íf×‘<ì�^Ú<°e<p�^£]<îÓéÚ^ßè‚Ö]<á]ˆiý]<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<x•çi<îÊ<á^eæ„Ö]<ívév�<íf×‘<ì�^Ú<°e<p�^£]<îÓéÚ^ßè‚Ö]<á]ˆiý]<íéiù]<íÖ�^Ã¹]<x•çi
¹]<^ãi^Þçè]<æ<ð^¹]¹]<^ãi^Þçè]<æ<ð^¹]¹]<^ãi^Þçè]<æ<ð^¹]¹]<^ãi^Þçè]<æ<ð^¹]<Äf�¹]<^�ç×¦<îÊ<íÓÓË<Äf�¹]<^�ç×¦<îÊ<íÓÓË<Äf�¹]<^�ç×¦<îÊ<íÓÓË<Äf�¹]<^�ç×¦<îÊ<íÓÓËVVVV 

Bi2S3(s)   <.....................>   2Bi3+   +  3S2-< << << << <
< << << << <

<àÚ<Äf�Ú<Ùç×�<<íe]ƒý]<Ø‘^£<ğ]�fÃi<gjÒ]<àÚ<Äf�Ú<Ùç×�<<íe]ƒý]<Ø‘^£<ğ]�fÃi<gjÒ]<àÚ<Äf�Ú<Ùç×�<<íe]ƒý]<Ø‘^£<ğ]�fÃi<gjÒ]<àÚ<Äf�Ú<Ùç×�<<íe]ƒý]<Ø‘^£<ğ]�fÃi<gjÒ]Bi2S3< << << << <
< << << << <

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{< << << << <
MLMLMLMLJJJJ t…t…t…t…<íf×’Ö]<Ýçè…^fÖ]<l^jè�Ò<î×Â<ïçj¬<Ùç×¦<<íf×’Ö]<Ýçè…^fÖ]<l^jè�Ò<î×Â<ïçj¬<Ùç×¦<<íf×’Ö]<Ýçè…^fÖ]<l^jè�Ò<î×Â<ïçj¬<Ùç×¦<<íf×’Ö]<Ýçè…^fÖ]<l^jè�Ò<î×Â<ïçj¬<Ùç×¦<BaSO4 <íq…�<‚ßÂ<îÏßÖ]<ð^¹]<ÄÚ<H<<íq…�<‚ßÂ<îÏßÖ]<ð^¹]<ÄÚ<H<<íq…�<‚ßÂ<îÏßÖ]<ð^¹]<ÄÚ<H<<íq…�<‚ßÂ<îÏßÖ]<ð^¹]<ÄÚ<H<
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