أساسيات العضوية                                                                                                                         ليلة الإمتحان / جزء أول
الجزء الثانى عضوية
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هى مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل معين و تمثل ركنا من المركب ولكن فعاليتها تغلب على خواص الجزئ بأكمله.

أقسام المركبات العضوية والمجموعة الوظيفية المميزة لكل قسم
	1. المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة هيدروكسيل( OH )
	كحولات           R-OH
	كحول إيثيلىC2H5OH  



مميزات المجموعة :

1- هى المجموعة المسئولة عن تكوين إستر عند إضافة حمض عضوى ( فى حالة الكحول )
2- التسمية  ( اسم الألكان + ول  )
	2. المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة هيدروكسيل( OH )
	فينولات           Ar-OH
	فينول C6H5OH


مميزات المجموعة :

1. هى المجموعة المسئولة عن تكوين لون بنفسجى عند  إضافة FeCl3 ( فى حالة الفينول )
	3. المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة كربوكسيل
( COOH ) أو

O
ll

- C – OH
	أحماض كربوكسيلية

R – COOH   أو

O

ll
R – C – O H
	حمض الأستيك أو الخليك أو الإيثانويك

CH3COOH


مميزات المجموعة :

1- هى المجموعة المسئولة عن تكوين إستر عند تفاعلها مع كحول .
2- هى المجموعة المسئولة عن حدوث فوران شديد عند إضافة كربونات أو بيكربونات الصوديوم .
3- التسمية ( اسم الألكان + ويك ) .
	4. المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة ألدهيد أو فورميل
(  CHO   ) أو                   O
                                                     ll 
               - C –H 


	الألدهيدات

 R – CHO    أو          O

                                                  ll 
                                       R – C –H

	الأسيتالدهيد أو الإيثانال

CH3CHO


مميزات المجموعة 

1- يحدث لها أكسدة وتتحول الى حمض عضوى  .
2- يحدث لها إختزال و تتحول الى كحول .
3- التسمية ( إسم الألكان + ال )
	الإيثانويك
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	الأسيتالدهيد
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	الإيثانول ( أولى )

	CH3COOH
	
	CH3CHO
	
	C2H5OH


	5. المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة الإستر
(  COOR   ) أو

O
ll

                         C – OR  -


	الأسترات

 R – COOR    أو

O

ll
             R – C –OR

	إستر أسيتات الإيثيل

CH3COOC2H5


مميزات المجموعة 

1- تنتج من تفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات فى وجود مادة نازعة للماء .
	6. المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة كربونيل
(  - CO -   ) أو

O
ll

- C –
	الكيتونات

R – CO– R    أو

O

ll
R – C – R
	الأسيتون ( بروبانون )

CH3COCH3


مميزات المجموعة 

1. غير قابلة للأكسدة .
2. تنتج من أكسدة الكحولات الثانوية  فقط  و منها الأسيتون الذى ينتج من أكسدة كحول ( 2 ـ بروبانول )
3. التسمية ( إسم الألكان + ون )
	الأسيتون

(بروبانون)
	


	2 - بروبانول ( كحول ثانوى)

	CH3 - C – CH3
                                  ll           

                                   O
	
	CH3- CH – CH3
              l    

    OH


	7 . المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة الإيثيرية
(  - O -   ) أو      - O -
	الإيثيرات

R –O– R    أو         R1 – O – R2
	الإيثير ثنائى الميثيل

CH3 - O – CH3


مميزات المجموعة 

1. نحصل عليها من إنتزاع جزئ ماء من الكحولات عند درجة 140 درجة فى وجود حمض الكبريتيك المركز  .
مثال هام جداً :

C2H5- OH  + HO-C2H5                                  C2H5 – O - C2H5 + H2O

2. التسمية :
	R –O– R
	R1 – O – R2

	الإيثير ثنائى الألكيل
	الإيثير إلكيل ـ ألكيل   (البداية  بالأقل  كربون )

	CH3 – O – CH3
الإيثير ثنائى الميثيل
	CH3 – O – C2H5
إثير ميثيل ـ ايثيل


	8 . المجموعة
	المركب
	مثال

	مجموعة الأمينو أو الأمين

- NH2
	الأمينات

R –NH2
	ميثيل أمين          CH3NH2   ,   إيثيل أمين   C2H5NH2
فنيل أمين    C6H5NH2


مميزات المجموعة 

1)  التسمية ( الكيل + أمين )


اولا: الكحولات :

· الطريقة العامة 

بتسخين هاليد الألكيل المقابل مع محلول مائى للقلويات القوية  (بوتاسا كاوية مائى)

R – X + KOH    مائى 
KX + R – OH 

الحصول على كحول أولى :

C2H5Cl         + KOH      مائى  KCl      +     C2H5OH

                    كحول إيثيلى



                       كلوريد إيثيل ( هاليد أولى )

الحصول على كحول ثانوى :


                                                              مائى



        + KOH 

      KBr   + 

                             2 بروبانول (ثانوى)                                                            2 برومو بروبان 
                                                                                                                      (   هاليد ثانوى  )
الحصول على كحول ثالثى :


                                                                        مائى



        + KOH

    KBr + 

               بيوتانول ثالثى                                                                   2ــ برومو ,2ــ ميثيل ــ بروبان 
                                                                                                                                        ( هاليد ثالثى )    
 ملحوظة: 
ترتيب الهالوجينات حسب سهولة انتزاعها من هاليد الألكيل كما يلى:

يود > بروم > كلور

أى أن يوديد الألكيل أسهلها تحلل بسبب كبر نصف قطر ذرة اليود و ضعف ارتباطها بمجموعة الألكيل فيسهل تحللها .

· الإماهة   " الهيدرة الحفزية "
ملحوظة  :
1- الإيثين هو الألكين الوحيد الذى يعطى كحول أولى بالإماهة .
2- أما باقى الألكينات فتعطى كحولات ثانوية وثالثية حسب قاعدة (ماركونيكوف) :
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[مثال 1] هيدرة الإيثين :
  CH2 = CH2 + H2O                            H2SO4 /110oc                   C2H5OH

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
[ مثال 2 ] هيدرة البروبين فينتج ( كحول ثانوى ) :
               CH3 – CH = CH2 + H2         H2SO4


                                                                                                                              البروبين 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[ مثال 3 ] هيدرة (  2 ــ  ميثيل 2 ــ بيوتين ) فينتج كحول ثالثى .

                                               H2SO4



بالاضافة الى الطريقة العامة  و الإماهة يحضر بطريقة : التخمر الكحولى :  
التخمر الكحولى: 

إضافة الخميرة الى المولاس (بقايا قصب السكر " سكروز " بعد صناعته ) فيتكون الإيثانول وثانى أكسيد الكربون .

C12H22O11 +   H2O                         تحلل مائى
C6H12O6       +   C6H12O6
    فركتوز                        جلوكوز                                                                               سكروز

C6H12O6      
          خميرة       2C2H5OH   +   2CO2
                                                  انزيم زيميز
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



C6H5Cl  + NaOH  ……............>  C6H5OH   + NaOH
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ




CH3CHO …………>  CH3COOH

C2H5OH  …………..> CH3CHO  .....………>  CH3COOH


C2H2 + H2O …....................> CH3CHO .……..……>  CH3COOH
و اخيرا بالطريقة الحيوية باكسدة الكحول الايثيلى بواسطة بكتريا الخل
تفاعلات الكحول الإيثيلى :

















             CH3CHO .……..……>  CH3COOH


· الكحولات الأولية تتأكسد على مرحلتين و الثانوية على مرحلة واحدة و الثالثية لا تتاكسد .
· الكحول المحول هو ايثانول تركيزه 85 % مضافا اليه الميثانول يسبب الجنون و العمى و بيريدين رائحته كريهه و صبغات لتلوينه وهى مواد صعبة الفصل الغرض منها جعل سعره اقتصادى و كذلك الحد من استخدام الايثانول فى صناعة الخمور  .
· يمكن الكشف عن تعاطى السائقين للخمر بكشف الأكسدة حيث يمرر هواء الزفير على ثانى كرومات البوتاسيوم البرتقالية و عند تحول لونها الى الاخضر كان السائق مخمورا . 
· مادة النيترو جلسرين سلاح ذو حدين لأنه يستخدم فى صناعة مفرقع ثلاثى نيترو جلسرين و كذلك يستخدم فى توسيع الشرايين فى علاج الأزمات القلبية .
· الكربوهيدرات مواد الدهيدية او كيتونية عديدة الهيدروكسيل .















· الفينول له أهمية كبيرة لاستخدامه كمادة أولية فى تحضير كثير من المنتجات مثل البوليمرات والأصباغ والمطهرات ومستحضرات السلسليك (الأسبرين) وحمض البكريك .
· حمض البكريك سلاح ذو حدين لانه يستخدم فى صناعة المفرقعات و علاج الحروق و لكنه يترك صبغة صفراء على الجلد لا تزول الا بتغير طبقة الجلد .
· البلمرة بالتكاثف هى مبلمرات مشتركة تنتج عادة من ارتباط نوعين من المونمر ويخرج جزئ صغير مثل جزئ الماء.
· الباكليت نوع من البوليمر الشبكى الذى يتحمل الحرارة وعازل للكهرباء ولذلك تصنع منه طفايات السجائر يحضر عن طريق البلمرة بالتكاثف فى وسط حمض او قلوى بتفاعل جزيئين من الفينول مع جزى فورمالدهيد مع خروج جزئ بسيط مثل الماء  كلآتى :


· الكشف عن الفينول بإضافة محلول كلوريد الحديد (III) إلى محلول الفينول فى الماء يتكون اللون البنفسجى .




















· قاعدية الحمض : عدد مجموعات الكربوكسيل الموجودة فى الحمض العضوى .
                 او   :  عدد ايونات الهيدروجين التى يمنحها الحمض عند ذوبانه  فى الماء .
· تفاعل الاستر : هو تفاعل الاحماض العضوية مع الكحولات فى وجود مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز للآمتصاص الماء و منع  حدوث التفاعل العكسى  .
· كشف الحموضة : تفاعل الاحماض العضوية مع املاح  الكربونات او املاح البيكربونات فيحدث فوران شديد و يتصاعد غاز ثانى اكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق   .



	المركب
	الرمز
	اهم ما يميزه

	المولاس " سكر القصب "
	C12H22O11
	تخمره يعطى الايثانول

	الأسيتون
	CH3-O-CH3
	كيتون ينتج من اكسدة كحول ايزو بربيلى  " بروبيلى ثانوى " او 2-بروبانول

	الايثير ثنائى الايثيل
"  الايثير  المعتاد "
	C2H5-O-C2H5
	ينتج من انتزاع جزئ ماء من 2 جزئ من الكحول الايثيلى عند درجة 140 

	بولى ايثيلين جليكول
	P . E .G
	تصنع منه الياف الداكرون و افلام التصوير  و اشرطة التسجيل .

	ثلاثى نيترو جلسرول
	CH2 – O – NO2
l

CH- O – NO2
l

 CH2 – O – NO2 
	نحصل عليه من نيترة الجليسرول  نيترة ثلاثية و يستخدم فى توسيع الشرايين فى علاج الازمات القلبية و يستخدم فى صناعة المتفجرات .

	حمض البكريك

2و4و6 ثلاثى نيترو فينول
	

	نحصل عليه من نيترة الفينول نيترة ثلاثية و يستخدم فى علاج الحروق و صناعة المتفجرات  .

	الجلوكوز

C6H12O6
	                       CHO          
             l

          ( CH – OH)4
             l

                CH2- OH 
	الدهيد عديد الهيدروكسيل به 6 ذرات كربون

	الفركتوز
C6H12O6
	     CH2 – OH

            l

            C=O

            l

       (CH – OH )3
            l

               CH2 – OH   
	الدهيد عديد الهيدروكسيل به 6 ذرات كربون

	الكاتيكول
	

	مركب من الفينولات  ثنائى الهيدروكسيل  صيغته الجزيئية  هى   C6H6O2    و البنائية هى  C6H5(OH)2

	البيروجالول
	

	مركب من الفينولات  ثلاثى الهيدروكسيل  صيغته الجزيئية  هى   C6H6O3 و البنائية هى  C6H3(OH)3

	حمض الفورميك " ميثانويك "
	HCOOH
	حمض اليفاتى احادى الهيدروكسيل عدد ذرات الكربون فيه يساوى عدد مجموعات الكربوكسيل .

	حمض الاكساليك
	          COOH    
           l

          COOH
	حمض اليفاتى ثنائى  الهيدروكسيل عدد ذرات الكربون فيه يساوى عدد مجموعات الكربوكسيل .

	حمض البنزويك
	

	حمض اروماتى احادى الكربوكسيل و صيغته البنائية C6H5COOH و صيغته الجزيئية  C7H6O2

	حمض الفيثاليك
	

	حمض اروماتى ثنائى الكربوكسيل و صيغته البنائية  )2 C6H4(COOH و صيغته الجزيئية  C8H6O4

	حمض التير فيثاليك
	

	حمض اروماتى ثنائى الكربوكسيل


اهم الروسومات فى المنهج العضوية :

الكشف عن الكربون والهيدروجين فى المركبات العضوية  :


الجهاز كما بالرسم

1- نسخن المركب العضوى مع أكسيد النحاس الأسود (CuO) تسخين شديد  .
2- نمرر الغازات الناتجة على كل من مسحوق كبريتات النحاس البيضاء ثم على ماء الجير.
المشاهدة:-

1- يتحول لون كبريتات النحاس إلى اللون الأزرق دليل على امتصاص الماء الناتج من تفاعل أكسيد النحاس مع هيدروجين المادة العضوية  .
CuO + 2H    

Cu + H2O    
2 ـ يتعكر ماء الجير بسبب تكون (CO2) من تفاعل أكسيد النحاس مع كربون المادة العضوية  .

2CuO + C

     2Cu + CO2

الاستنتاج    :     المادة العضوية تحتوى على الكربون والهيدروجين   .
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تحضير الميثان فى العمل :
 التقطير الجاف: لملح أسيتات الصوديوم اللامائية (خلات الصوديوم) (CH3COONa) مع الجير الصودى (خليط من NaOH/CaO  )

معادلة التفاعل:

CH3COONa + NaOH 
      CaO
CH4 + Na2CO3

تحضير الإيثين فى المعمل

بانتزاع الماء من الكحول الإيثيلى ( الإيثانول ) بواسطة حمض الكبريتيك المركز الساخن عند درجة 180 5م

 C2H5OH    + HOSO3H      80 oc  C2H5OSO3H +  H2O

 C2H5 OSO3H     180 oC   C 2H4+ H2SO4 

يمكن كتابة المعادلتتن السابقتين على هيئة معادلة واحدة و هى :

    C2H5OH                         C2H4    + H2O


تحضير الإيثاين فى المعمل   :
· تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم CaC2 

· ويمرر الغاز قبل جمعه على محلول كبريتات نحاس فى حمض الكبريتيك المخفف لإزالة غاز الفوسفين (PH3) وغاز كبريتيد الهيدروجين (H2S) الناتجين من الشوائب فى كربيد الكالسيوم  .
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            اثير ثنائى الإيثيل " ايثير المعتاد "





C2H4+ H2O


             كبريتات ايثيل هيدروجينية





C2H5OSO3H+ H2O


             كبريتات ايثيل هيدروجينية





H2SO4


Conc


140





H2SO4


Conc


180





H2SO4


Conc


80





C2H5Cl  + H2O





+HCl


ZnCl2





CH3COOC2H5 + H2O


                              استر اسيتات الإيثيل





+ CH3COOH


H2SO4


Cnoc





ايثواكسيد الصوديوم





C2H5OH + NaOH





+H2O





2C2H5ONa + H2





+2Na





C2H5OH


الكحول الإيثيلى


الإيثانول


كحول اولى 


احادى الهيدروكسيل





K2Cr2O7





(  O  )





H2SO4 (40% )


HgSO4 / 60 c





K2Cr2O7





(  O  )





(  O  )





K2Cr2O7





(  O  )





300 C


300  جو





                    CH3


                    |     


CH3 – C – CH2 – CH3             


                    |


                    OH


2 – ميثيل 2 – بيوتانول


(كحول ثالثى)





                         CH3


                         |     


CH3 – C = C H – CH3  + H2O





          2  – ميثيل 2 - بيوتين





   CH3 – CH – CH3 


                                         |


                                        OH  


2 – بروبانول (كحول ثانوى)





           CH3


            |


CH3 – C – Br


            |


            CH3





           CH3


            |


CH3 – C – OH


            |


            CH3





140





H2SO4





O





H





اختزال





إختزال





أكسدة





O





H





O





H





    H





CH3  ــــــ C ــــ OH





       CH3





إختزال





أكسدة





إختزال





أكسدة





                  H


         


   CH3  ــــــ C ــــ Br  


       


                  CH3





المجموعات الوظيفية (الفعالة)
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