
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذا َقصد بكم نن / نا1ش

أسز فضٚع ايعًِ الحزٜح ايش٣ يختص بزصاع١ الاعاؼ الجظ٦ٜٞ يًٛصاث١   الجشيئية البيولوجيا

DNA . ًٜتكزّ بغضع١  نبير٠ دزا ٖٛٚ 

علالات ايبهتيرٜا إيٞ علاي١ أخضٟ ْتٝذ١ اْتكاٍ المار٠  بذٍٛ إسزٟ       البكتيري التخول

 ايٛصاث١ٝ ايٝٗا

يحٝط بٗا غلاف بضٚتٝني يمتز   DNAفيرٚؼ ٜترنب َٔ َار٠ ٚصاث١ٝ  البكتيريوفاج

 يٝهٕٛ َا ٜؾب٘ ايشٌٜ .

 ايشٟ ٜتبارٍ فٝ٘ ايغهض ٚايفٛعفات   DNAٜطًل عًٞ ؽضٜط  فوصفات صكز هيكل

لأْ٘ ٜتهٕٛ َٔ ؽضٜطين ًٜتفإ سٍٛ   DNAاعِ ٜطًل عًٞ دظ٤ٟ     المشدوج اللولب

 بعطُٗا ايبعض

   البولينزات
َضنبات ط١ًٜٛ تتهٕٛ َٔ ٚسزات بٓا١ٝ٥ َتهضص٠ نايٓؾا 

 DNAٚايبرٚتين ٚالاحماض اي١ٜٚٛٓ 

DNAأٚيٝات ايٓٛا٠ نا٥ٓات س١ٝ لا بذاط المار٠ ايٛصاث١ٝ  الهواة أوليات فيDNA   فٝٗا بػؾا٤

 ْٟٛٚ بٌ تٛدز سض٠ في ايغٝتٛبلاطّ َجٌ ايبهتيرٜا .

ايصػير٠ ايزا٥ض١ٜ بذتٟٛ بعض ايبهتيرٜا عًٞ ٚاسز٠ أٚ  DNAدظ٦ٜات  البلاسميدات

 أنجض َٓٗا ٚغير َعكز٠  بايبرٚتين .

DNAنا٥ٓات س١ٝ بذاط فٝٗا المار٠ ايٛصاث١ٝ بػؾا٤ ْٟٛٚ ٜٚٓتعِ  الهواة في حقيقياتDNA  بٗا

  في صٛص٠ صبػٝات ) تعٗض بٛضٛح أثٓا٤ اْكغاّ الخ١ًٝ ( .

ًٜتف ٜٚطٟٛ عز٠ َضات ٜٚضتبط بايعزٜز َٔ  DNAدظ٤ٟ ٚاسز َٔ   الكزوماتين

 ايبرٚتٝٓات .

البروتيهات 

 الهضتونية

بهُٝات تٛدز  لدُٛع١ لذزر٠ َٔ ايبرٚتٝٓات ايترنٝب١ٝ ايصػير٠

  الحُطين َٔ نبير قزص عًٞ بذتٟٛ ضد١ُ في نضَٚاتين أٟ خ١ًٝ

 .  ٚايًٝغين الأصدٓين ايكاعزٜين الأَٝٓٝين



 

 

البروتيهات الغير 

 هضتونية

تٛدز   لدُٛع١ غير َتذاْغ١ َٔ ايبرٚتٝٓات ايترنٝب١ٝ ٚايتٓع١ُٝٝ

 بٓغب١ أقٌ 

 . المٛدٛر٠ في خ١ًٝ ٖشٙ ايفضر  DNAٖٛ نٌ الجٝٓات أٟ نٌ  للفزد الجيني المحتوي

َفاد٤ٞ في طبٝع١ ايعٛاٌَ ايٛصاث١ٝ ) الجٝٓات ( المتشه١ُ في ٖٞ تػير  الطفــــــزات

 صفات َع١ٓٝ  مما ٜٓتر عٓ٘ تػير ٖشٙ ايصفات في ايها٥ٔ الحٞ .

في  )بذزٜزاطفضات بذزخ ْتٝذ١ تػير نُٝٝا٢٥ في تضنٝب الجين  الجيهية الطفزات

(  مما ٜؤرٟ إيٞ تهٜٛٔ DNAتضتٝب ايكٛاعز ايٓٝترٚد١ٝٓٝ في دظ٤ٟ

 لرتًف ٜعٗض صف١ دزٜز٠ .إْظِٜ 

 طفضات بذزخ ْتٝذ١ تػٝير في أعزار أٚ تضنٝب ايصبػٝات .    الصبغية الطفزات

 ٚسزات المعًَٛات ايٛصاث١ٝ ايت٢ تتشهِ ف٢ ايصفات المٛصٚث١ . الجيهات 

سٍٛ لدُٛع١ َٔ  DNAسًكات  ف٢ ايصبػ٢ تتهٕٛ َٔ ايتفاف دظ٤ٟ  الهيوكليوصومات

 عؾض َضات .  DNAالهغتْٛات مما ٜؤرٟ إيٞ   تكصيرطٍٛ دظ٤ٟ 

 عالى ايٓكا٠ٚ . DNAتك١ٝٓ تغتدزّ ف٢ الحصٍٛ ع٢ً صٛص يبًٛصات َٔ   Xحيود أشعة 

 DNAتضاعف 
ع١ًُٝ بذزخ ف٢ الخ١ًٝ فبٌ إٔ تبزأ ف٢ الأْكغاّ  ست٢ تغتكبٌ نٌ 

ايٛصاث١ٝ الخاص١ بالخ١ًٝ خ١ًٝ دزٜز٠ ْغد١ طبل الأصٌ َٔ المعًَٛات 

 الأّ .

 التضاعف

 الصبغي

عزّ اْفصاٍ ايهضَٚاتٝزات بعز اْكغاّ ايغٓترَٚيرات ٚعزّ تهٜٛٔ   

 تهٕٛ  بذزخ في أٟ نا٥ٔ ايفاصٌ بين الخًٝتين ايبٜٓٛتين ٚ ايػؾا٤

ٕ ,  4ٕ , 3أنجض ؽٝٛعأ في ايٓبات المعضٚف١  فٝتِ فٝٗا ايتعزر ايصبػٞ )

 ٕ ( يحزخ سيو  عٓزَا تتطاعف  ايصبػٝات في الاَؾاز .16ٕ ,  8ٕ , 6

 

 

 أسيانات الغلناء/2ش

 جزيفث
 علاي١ َٔ ْٛعين َغتدزَأ َهتؾف ظاٖض٠ ايتشٍٛ ايبهتير٣ 

ٜفغض نٝف١ٝ اْتكاٍ ٖش٠ ايض٥ٟٛ يهٓ٘ لم  يلأيتٗاب المغبب١ ايبهترٜا

 المار٠ ايٛصاث١ٝ .

 إفزى
 علاي١ بذٍٛ في تغببت ايتي ايبهتيرٟ ايتشٍٛ َار٠ ٖٛ ٚطَلاؤٙ عظٍ

ٚبذًًٝٗا  المُٝت١( S) ايبهتيرٜا علاي١ إيٞ المُٝت١ غير( R) ايبهتيرٜا

 . DNA ٚإثبات أْٗا

باعتدزاّ  ادضٜا بداصبُٗا ع٢ً لاقُات ايبهترٜا )ايبهترٜٛفاز( وتشيط هيرشي

 . ايبرٚتين ٚيٝػ ايٛصاث١ٝ المار٠ ٖٛ  DNAايعٓاصض المؾع١  ٚأثبتا إٔ 



 

 

 

 

 فزانكلين

  DNA( في اتذصول علي صوزة لبوزات من Xتقنيات حيود أشعة ) استددمت

 عالي النقاوة كالتالي:

 سات تضنٝب َٓتعِ . DNA( خلاٍ بًًٛصات َٔ دظ٦ٜات  Xقاَت بإَضاص أؽع١ )  -أ   

  ( ٚظٗٛص طضاط َٔ تٛطٜع ْكط ٜعطٞ بذًًٝٗا Xْؾأ عٔ سيو تؾتت لأؽع١ )  - ب 

 . DNAَعًَٛات عٔ ؽهٌ دظ٤ٟ           
 

 -عايٞ ايٓكا٠ٚ أٚضشت إٔ  : DNAْؾضت فضاْهًين صٛصأ  يبًٛصات َٔ  

 ًَتف عًٞ ؽهٌ سًظٕٚ أٚ يٛيب بحٝح تهٕٛ ايكٛاعز َتعاَز٠   DNAدظ٤ٟ  -1

 عًٞ طٍٛ الخٝط.     

 ٚتٛدز ايكٛاعز  ٖٝهٌ عهض فٛعفات ٜٛدز في الج١ٗ الخاصد١ٝ َٔ ايًٛيب  -2

 ايزاخٌ.ايٓٝترٚد١ٝٓٝ د١ٗ       

 .  DNAقطض ايًٛيب ٜزٍ عًٞ أْ٘ ٜتهٕٛ َٔ أنجض َٔ ؽضٜط َٔ  -3

 -: إٔ إيٞ أؽاصٚ   DNAيترنٝب دظ٤٣ ٚضعا نمٛسز  وكزيك واطضون

 إٔ سٝح َتها١ًَ ْٝترٚد١ٝٓٝ قٛاعز عًٞ يحتٜٛإ DNA ؽضٜطٞ

 يبٓا٤ ايلاط١َ المعًَٛات ٜٛفض ؽضٜط نٌ في ايٓٝٛنًٝٛتٝزات تتابع

 . المكابٌ ايؾضٜط

 
 

 

 أذكر أىنَْ كم نن /3ش

 

  الخزدل غاس

 الكوليشيضين

  النيتروس حمض

 

 تطُضبحٝح  ايٓبات في ايٓا١َٝ ايكُِ تعالج بٗا نُٝٝا١ٝ٥ )َٛار( عٛاٌَ

 .بٗا تطاعف صبػ٢  دزٜز٠ أْغذ١ بذتٗا يٝتذزر ٚتمٛت

 أكضي يد إنشيه

 ريبونيوكليش

 عًٞ ٜؤثض ٚلا تماَا   DNA دظ٤ٟ( تفهٝو)بذًٌٝ عًٞ ٜعٌُ

 .  RNA  أٚ ايبرٚتٝٓات

 إنشيمات

 اللولب

 فاص١ً المظرٚز ايًٛيب اَتزار عًٞ تتشضى DNAلها رٚص ف٢ تطاعف 

 ايكٛاعز بين الهٝزصٚد١ٝٓٝ ايضٚابط بهغض بعطُٗا عٔ ايؾضٜطين

 يتتُهٔ بعطُٗا عٔ ايؾضٜطإ ٜبتعزسٝح  ايؾضٜطين في المتظاٚد١

 . دزٜز٠ ْٝٛنًٝٛتٝزات َع ٖٝزصٚد١ٝٓٝ صٚابط تهٜٛٔ َٔ ايكٛاعز



 

 

 إنشيمات

 البلنزة

 -ببٓا٤ أؽضط١ دزٜز٠ نايتايٞ:ٚ تكّٛ  DNAرٚص ف٢ تطاعف لها 

( إيٞ 5ايٛاسز٠ بعز الاخضٟ َٔ ايبزا١ٜ ) دزٜز٠ إضاف١ ْٝٛنًٝٛتٝزات

(  يًؾضٜط الجزٜز ٚسيو بعز إ تتظاٚز ايكاعز٠ ايٓٝترٚد١ٝٓٝ 3ايٓٗا١ٜ )

ايٓٝترٚد١ٝٓٝ المٛدٛر٠ عًٞ  في ايٓٝٛنًٝٛتٝز٠ الجزٜز٠ َع ايكاعز٠

 ايؾضٜط ايكايب .   

 إنشيمات

 الزبط

  سٝح تكّٛ بضبط ايكطع ايصػير٠ ايت٢  DNAلها دوز فى تضاعف  -1

   (53)  ف٢ ابداٙ DNAايكايب  ع٢ً ايؾضٜط نْٛتٗا اْظيمات ايبًُض٠      

 . (35)سٝح لا ٜعٌُ إْظِٜ ايبًُض٠ ف٢ ابداٙ        

 في ايتايف١ المٓطك١ عًٞ بايتعضف تكDNAّٛ لها دوز فى اصلاح عيوب  -2

 تًو َع تتظاٚز بٓٝٛنًٝٛتٝزات تغتبزلها سٝح ٚإصلاسٗا  DNA دظ٤ٟ

 . ايتايف الجظ٤ في المكابٌ ايؾضٜط عًٞ المٛدٛر٠

       البلاسميدات
 بلاطَٝزات بإرخاٍ ايٛصاث١ٝ الهٓزع١ في ٚاعع ْطام عًٞ تغتدزّ

 ْغذ عًٞ الحصٍٛ بٗزف ايبهتير١ٜ الخلاٜا راخٌ إيٞ صٓاع١ٝ

 .  ايبلاطَٝزات ٖشٙ َٔ نجير٠

DNA الذي  

   شفزة يمثل لا

 . بترنٝبٗا ايصبػٝات أستفاظ عًٞ ٜعٌُ -1

  ٚتعتبر( ايضعٍٛ) mRNA بٓا٤ عٓزٖا ٜبزأ ايتي يًُٓاطل إؽاص٠ يمجٌ -2

 . ايبرٚتين بٓا٤ في ٖا١َ المٓاطل ٖشٙ     

 

 

 أكتب وبذّ نختصرّ عن /4ش

 

  الخلاَا فٓ DNA  كنَْ
 

 ٚدز بايكٝاؼ إٔ :  في حقيقيات الهواة- 

 ٚن١ُٝ  ها٥ٔ َعين )َجٌ ايزداز(  َتغا١ٜٚ في أْٛاع لرتًف١ َٔ الخلاٜا الجغز١ٜ ي  DNAن١ُٝ  -1

 ايبرٚتين في ْفػ الخلاٜا غير َتغا١ٜٚ .      

 الجغز١ٜفي الخلاٜا   DNA في الخلاٜا الجٓغ١ٝ ) الاَؾاز( تعارٍ ْصف ن١ُٝ   DNAن١ُٝ   -2

 يٓفػ  ايها٥ٔ الحٞ بُٝٓا ايبرٚتين لا ٜؾترط إٔ تهٕٛ نُٝت٘ أقٌ في الخلاٜا الجٓغ١ٝ .    

 

ْصف ؤْح يجب إٔ يحتٟٛ نٌ َؾٝر عًٞ ٜٓؾأ َٔ ابذار َؾٝر َشنض َع َؾٝر َ ولأن الفزد الجديد

) المعًَٛات ايٛصاث١ٝ ( المٛدٛر٠ في الخ١ًٝ الجغز١ٜ ٚإلا فإٕ المار٠ ايٛصاث١ٝ عتتطاعف في   DNAن١ُٝ  

 نٌ دٌٝ ٚلا ٜٓطبل سيو عًٞ ايبرٚتين .

ٜهٕٛ   DNAعار٠ بٓاؤٖا باعتُضاص راخٌ الخلاٜا بُٝٓا ٜتِ ٖزَٗا ٚإ  RNAايبرٚتٝٓات ٚدظ٦ٜات  -3

 . ٖٛ المار٠ ايٛصاث١ٝ  DNA مما ٜزٍ ع٢ً إٔ  ثابتاً بؾهٌ ٚاضح في الخ١ًٝ ) لا ٜتشًٌ(

 



 

 

 DNA تركَب   

  تستبط النيوكليوتيدات ببعضوا في شسيطDNA   : كالتالي 

  ( في عهض أسز ايٓٝٛنًٝٛتٝزات تضتبط بضابط١ 5)أ( لدُٛع١ ايفٛعفات المتص١ً بشص٠ ايهضبٕٛ صقِ )

  ٖٝهٌ عهض ٜٚغ٢ُ  في عهض ايٓٝٛنًٝٛتٝز٠ ايتاي١ٝ ( 3تغا١ُٖٝ   بشص٠ ايهضبٕٛ صقِ )       

 .فٛعفات       

  ( ٠5 ايهضبٕٛ صقِ ))ب( ٖٝهٌ عهض فٛعفات غير َتُاثٌ لإٔ ب٘ لدُٛع١ فٛعفات سض٠ َضتبط١ بشص

  ( سض٠ َضتبط١ بشص٠ ايهضبٕٛ OHفي ايغهض الخُاعٞ  عٓز أسز ْٗاٜتٝ٘ ٚلدُٛع١ ٖٝزصٚنغٌٝ )       

 ( في ايغهض الخُاعٞ ٚسيو عٓز ايٓٗا١ٜ  الاخضٟ  يًٗٝهٌ .3صقِ )        

 )ز( قٛاعز ايبٝٛصٜٔ ٚايبريمٝزٜٔ تبرط عًٞ داْب ٚأسز َٔ ٖٝهٌ ايغهض فٛعفات .

 اوي عدد القواعد النيتروجينية في جزيء يتشDNA  يكون : بحيث- 

 ( . Tايتي بذتٟٛ عًٞ ايجايمين ) ( َغا١ٜٚ يتًوA)أ( عزر ايٓٝٛنًٝٛتٝزات المحت١ٜٛ عًٞ الأرْين ) 

 (.   C( َغا١ٜٚ يتًو   ايتي بذتٟٛ عًٞ ايغٝتٛطٜٔ )G)ب( عزر ايٓٝٛنًٝٛتٝزات المحت١ٜٛ عًٞ الجٛاْين )

 

   DNA لتركَب ٍكرَك ٍاطسٍن ونٍذج   

 -من شسيطين يستبطان معأ كالشله حيث :  DNAيتركب نموذج  -أ

 تمجٌ ايكٛاعز ايٓٝترٚد١ٝٓٝ  رصدات ايغًِ . -2                        يمجٌ ٖٝهلا ايغهض ٚايفٛعفات داْبي ايغًِ . -1   

 يتكون الدزج من  إحدي اتذالتين التاليتين : -ب 

 ٖٝزصٚدٝٓٝتين.  ( بضابطتينT( َع قاعز٠ ايجايمين )Aاصتباط قاعز٠ الأرْين ) -1 

 ٖٝزصٚد١ٝٓٝ . ( بجلاخ صٚابطC( َع قاعز٠ ايغٝتٛطٜٔ )Gاصتباط قاعز٠ الجٛاْين ) -2 

  عسض دزجات الشله علي امتداد اتدزيء يكون متشاوي  -ج 

 نٌ رصز ٜتهٕٛ َٔ قاعز٠ سات سًك١ ٚاسز٠ المغاف١ َٔ  بعطُٗا ( لإٔ  عًٞ ْفػ  DNA)ٜهٕٛ ؽضٜطا  

 )ايبٝٛصٜٓات( . ) ايبريمٝزٜٓات ( ٚأخضٟ سات سًكتين 

 أحدهنا معكوس الوضع بالنشبة للأخس حيث يكون : DNAشسيطي  -د

 -إ:( بمعني 53بُٝٓا ايؾضٜط المكابٌ ٜهٕٛ ابداٖ٘ ) -2                   ( .            35أسز ايؾضٜطين ابداٖ٘ ) -1

تهٕٛ عٓز   DNA( َٔ ايغهضالخُاعٞ في ؽضٜط5ٞلدُٛع١ ايفٛعفات ايطضف١ٝ المتص١ً بشص٠ ايهضبٕٛ صقِ )

 عًِٝ . عانغين يهٞ تتهٕٛ ايضٚابط الهٝزصٚد١ٝٓٝ بين طٚدٞ ايكٛاعز ايٓٝترٚد١ٝٓٝ بؾهٌايطضفين الم

 :ككل بحيث تتكون DNAيلتف )يجدل( سله  – ـه

 . DNAْٝٛنًٝٛتٝزات يٝتهٕٛ يٛيب أٚ سًظٕٚ  10نٌ يف١ عًٞ ايؾضٜط ايٛاسز َٔ        

 

           DNA تلف أسباب        

 سضاص٠ الجغِ سٝح تعٌُ عًٞ نغض ايضٚابط ايتغا١ُٖٝ ايتي تضبط ايغهضٜات الخُاع١ٝ . -1

 المضنبات ايهُٝٝا١ٝ٥ . -2

 الإؽعاع . -3

 .ايب١٦ٝ الما١ٝ٥ راخٌ الخلاٜا  -4

 



 

 

   DNA تلف تأثَر        

  يحزخ تػٝيرأ في المعًَٛات المٛدٛر٠ ب٘ ٜٓتر عٓ٘ تػيرات خطير٠ في   DNAأٟ تًف في دظ٤ٟ  -1 

 بضٚتٝٓات الخ١ًٝ .     

   نٌ ّٜٛ إلا أْ٘ لا ٜغتُض عٟٛ تػيرإ أٚ ثلاخ ٚايتي    DNAٖٓاى ألاف ايتػيرات ايتي بذزخ لجظ٤ٟ  -2 

 ايزٚاّ .  تهٕٛ لها  صف١      

  تظاٍ بهفا٠٤ عاي١ٝ ْتٝذ١ ْؾاط لدُٛع١ َٔ الإْظيمات   DNAايػايب١ٝ ايععُٞ َٔ ايتػيرات في  -3 

 ٖٚٞ إْظيمات ايضبط .   DNAإْظِٜ ( تعٌُ  عًٞ إصلاح عٝٛب  20)     

 

   DNA عٍَب لإصلاح تٍافرىا اللازه الصرٍط      

 ٚدٛر ْغد١ َٔ المعًَٛات ايٛصاث١ٝ ٚاسز٠ عًٞ نٌ َٔ ايؾضٜطٞ ايًٛيب المظرٚز . -1   

  ٚدٛر أسز ايؾضٜطين رٕٚ تًف يتغتطٝع إْظيمات ايضبط اعتدزاَ٘ نكايب لإصلاح ايتًف المٛدٛر  -2   

 عًٞ ايؾضٜط المكابٌ ٚبايتايٞ فإٕ أٟ تًف  يمهٔ إصلاس٘ إلا إسا سزخ ٖشا ايتًف في ايؾضٜطين         

 في ْفػ المٛقع ٚفي ْفػ ايٛقت . اَُع        

 

     DNA  ُإَصَرَصا كٍلاِ كنثام لأٍلَات الوٍاّ بكتَرَا ف 

 . ْٗاٜتاٙ تًتشِ َظرٚز يٛيب ؽهٌ عًٞ DNA ٜٛدز -1   

  لا بُٝٓا  َِ 1,4 إيٞ(  َغتكِٝ خط ؽهٌ عًٞ فضرٙ  إَها١ْٝ تصٛصْا إسا) DNA  طٍٛ ٜصٌ -2   

 . َٝهضٕٚ 2 سٛايٞ إيٞ ْفغٗا  ايبهتير١ٜ  الخ١ًٝ  طٍٛ ٜصٌ        

   إيٞ تصٌ  ١ْٜٚٛ  َٓطك١  يٝشتٌ َضات عز٠ ْفغ٘ عًٞ ايزا٥ضٟ ايبهتيرٟ   DNA دظ٤ٟ ًٜتف -3   

 .  الخ١ًٝ سذِ َٔ 0,1  سٛايٞ         

 . أنجض أٚ َٛقع في يًد١ًٝ ايبلاطَٞ بايػؾا٤  DNA ٜتصٌ -4    

 

 DNA  تكثَف خطٍات     

  في ايصبػٞ ًٜتف سٍٛ لدُٛع١ َٔ الهغتْٛات َهْٛا سًكات َٔ ايٓٝٛنًٝٛعَٛات مما  DNAدظ٤ٟ   -1

 عؾض َضات .  DNAتكصيرطٍٛ دظ٤ٟ  ٜؤرٟ إيٞ       

 َض٠ . 100,000فلا بز إٔ ٜطِ الجظ٤ٟ ٜٚكصض  DNAيهٞ تغتٛعب ايٓٛا٠  -2

   DNAتًتف سًكات ايٓٝٛنًٝٛعَٛات يتٓطِ َع بعطٗا ايبعض  )إلاإٔ سيو لا ٜهفٞ يتكصير دظ٤ٟ  -3 

 إيٞ ايطٍٛ المطًٛب ( .   

 تًتف أؽضط١ ايٓٝٛنًٝٛعَٛات بؾز٠ ٚتترتب عًٞ ؽهٌ سًك١ نبير٠ بٛاعط١ ايبرٚتٝٓات  -4

 الهغت١ْٝٛ َه١ْٛ بشيو ايهضَٚاتين )المفضر( . ايترنٝب١ٝ غير     

 ًٜتف ايهضَٚاتين )المفضر( ٜٚتهزؼ بؾهٌ نبير يٝهٕٛ ايهضَٚاتين المهجف . -5 

 

 



 

 

 الحَوُ النحتٍِ تركَب     

 . ايفضر ٖشٙ خ١ًٝ في المٛدٛر٠  DNA نٌ أٟ الجٝٓات نٌ ٖٛ

 -علي : DNAيحتوي  

 . دٝٓات بذٌُ ايتعًُٝات )ايؾفضات( ايلاط١َ يبٓا٤ َضنبات بضٚت١ٝٓٝ 

  الهيوكليوتيدات في :دٝٓات بذٌُ ايتعًُٝات ايلاط١َ يتتابع 

 ( ايشٟ ٜزخٌ في بٓا٤ ايضٜبٛعَٛات .rRNAايضٜبٛعَٛٞ )   RNAدظ٤ٟ   -1          

 الأ١َٝٓٝ أثٓا٤ بٓا٤ ايبرٚتين .( ايشٟ يحٌُ الأحماض tRNAايٓاقٌ )  RNAدظ٤ٟ    -2          

 

     DNA النتكرر 

 تٛدز َععِ دٝٓات المحتٟٛ الجٝني في الخ١ًٝ بٓغد١ ٚاسز٠ عار٠ .  -1

  ايضٜبٛعَٛٞ ٚالهغتْٛات   RNAبذٌُ نٌ خلاٜا سكٝكٝات ايٓٛا٠ ٦َات َٔ ْغذ الجٝٓات الخاص١ ببٓا٤ -2

 ايتي  بذتادٗا الخ١ًٝ بهُٝات نبير٠ سٝح إٔ ٚدٛر ٖشٙ ايٓغذ )ايتهضاصات( َٔ الجٝٓات ٜغضع َٔ      

 إْتاز الخ١ًٝ يًضٜبٛعَٛات ٚالهغتْٛات .      

 الواضح :َتهضص٠ رٚصٖا غير   DNAتٛدز تتابعات يكٛاعز ْٝترٚد١ٝٓٝ عًٞ   -3

  A-G-A-A-Gابع ايٓٝٛنًٝٛتٝزات في سباب١ ايفان١ٗ ٜٛدز في َٓتصف أسز ايصبػٝات تت مجال : 

 َض٠ )ٖٚشا ايتتابع ٚغيرٙ َٔ ايتتابعات لا تمجٌ أٟ ؽفض٠( . 100,000ٜتهضص سٛايٞ  

 

 صفرات بيا لَست  DNA نن أحزاء           
 

 الحبٝبات ايطضف١ٝ المٛدٛر٠ عٓز أطضاف بعض ايصبػٝات . -1

 تمجٌ ؽفض٠ سٝح لاسغ ايعًُا٤ : ن١ُٝ نبير٠ َٔ المحتٟٛ الجٝني لحكٝكٝات ايٓٛا٠ لا -2

 في المحتٟٛ الجٝني يٝغت لها علاق١ بمكزاص تعكز )صقٞ( ايها٥ٔ أٚ عزر ايبرٚتٝٓات   DNAأ( ن١ُٝ          

 ٜهْٛٗا . ايتي              

 في ايٓبات ٚالحٝٛإ ٖٞ ايتي بذٌُ ؽفض٠ بٓا٤ ايبرٚتٝٓات .  DNAب( ن١ُٝ صػير٠ فكط َٔ        

تعارٍ   DNAٜٛدز ب٘ أنبر لذتٟٛ دٝني سٝح بذتٟٛ خلاٜاٙ عًٞ ن١ُٝ َٔ   حيوان الضلنهدر   -: فنجلُا

َض٠ قزص  المٛدٛر٠ في الخلاٜا ايبؾض١ٜ َٚع سيو تٓتر ن١ُٝ أقٌ َٔ بضٚتين  )ٜضدع يٛدٛر ن١ُٝ  30

 بلا ؽفض٠ (. DNAنبير٠ َٔ   

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 /نقاروات ىانْ 5ش

 

 البيوريهات البيرميديهات

 (G) أٚ الجٛاْين (A)سات سًكتين َجٌ الأرْين                                               ( C)أٚ ايغٝتٛطٜٔ  (T)سًك١ ٚاسز٠ َجٌ  ايجايمينسات 

 

 في حقيقيات الهواة DNAتضاعف  في أوليات الهواة DNAتضاعف 

في ايغٝتٛبلاطّ عًٞ ؽهٌ يٛيب  DNAٜٛدز 

َظرٚز تًتشِ ْٗاٜتاٙ ٜٚتصٌ بايػؾا٤ 

ايبلاطَٞ عٓز ْكط١ ٚاسز٠ ٜبزأ عٓزٖا ْغذ 

 . DNAدظ٤ٟ 

في صٛص٠ صبػٝات سٝح يحتٟٛ نٌ صبػٞ  DNAٜٓتعِ 

يمتز َٔ أسز طضفي ايصبػٞ إيٞ  DNAعًٞ دظ٤ٟ ٚاسز َٔ 

عٓز أٟ ْكط١ عًٞ اَتزار  DNAايطضف الاخض  ٜٚبزأ ْغذ 

 لجظ٤ٟ . ا

 

 البروتيهات الغير هضتونية البروتيهات الهضتونية المقارنة

 لدُٛع١ لذزر٠ َٔ ايبرٚتٝٓات ايترنٝب١ٝ ايصػير٠ الهوعية

 )تٛدز بهُٝات ضد١ُ في نضَٚاتين أٟ خ١ًٝ(.

لدُٛع١ غير َتذاْغ١ َٔ ايبرٚتٝٓات 

) تٛدز بٓغب١  ايترنٝب١ٝ ٚايتٓع١ُٝٝ

 .أقٌ (

 

 

 التركيب

 و

 الوظيفة

ٞ قزص نبير َٔ الحُطين  الأَٝٓٝين بذتٟٛ عً

 ليضين :الرجهين ولأأايكاعزٜين 

( )عٓز الأؼ Rالمجُٛع١ الجاْب١ٝ )يحٌُ نٌ َُٓٗا 

ايعارٟ يًد١ًٝ( ؽشٓات َٛدب١  PH الهٝزصٚدٝني 

 -لذلك فوي :

تضتبط بك٠ٛ بمذُٛعات ايفٛعفات المٛدٛر٠ في 

 ٚايتي بذتٟٛ عًٞ ؽشٓات عايب١ .   DNA دظ٤ٟ 

 -البروتيهات التركيبية:

تًعب رٚصا ص٥ٝغٝأ في ايتٓعِٝ ايفضاغٞ 

سٝح تزخٌ ف٢   راخٌ ايٓٛا٠ DNAلجظ٤ٟ 

 .DNAبٓا٤ تضانٝب لذزر٠ ف٢ دظ٤٣ 

 -البروتيهات التهظينية :

  DNAبذزر َا إسا ناْت ؽفض٠  

ٚايبرٚتٝٓات ٚ   RNA عتغتدزّ في بٓا٤ 

 أ٣ تٓعِٝ عٌُ الجٝٓات . الإْظيمات أّ لا

 

 في حقيقيات الهواة DNA في أوليات الهواة DNA وجى المقارنة

 التواجد
ٜٛدز راخٌ ايٓٛا٠ في ايصبػٝات ) لذاط بايػؾا٤  ٜٛدز في ايغٝتٛبلاطّ

 ايٟٓٛٚ(

 الشكل
يٛيب َظرٚز ًَتشِ الأطضاف ٜٚتصٌ 

بايػؾا٤ ايبلاطَٞ عٓز ْكط١ أٚ 

 أنجض.

يٛيب َظرٚز ٜٛدز عًٞ ١٦ٖٝ صبػٝات )ٚلا تًتشِ 

 أطضاف٘(

 َعكز بايبرٚتٝٓات الهغت١ْٝٛ ٚغير الهغت١ْٝٛ . غير َعكز بايبرٚتين التعقد بالبروتين

 بعط٘ لا يحٌُ ؽفضات . َععُ٘ يحٌُ ؽفض٠  الشفزة الوراثية

ٜبزأ ايتطاعف َٔ ْكط١ ايتشاَ٘ َع   التضاعف

 ايػؾا٤ ايبلا طَٞ.

 ٜبزأ ايتطاعف َٔ أٟ ْكط١ عًٝ٘ .

ٌ الجٝٓات الجيهات ٔ بٓا٤ المغ٦ٛ تمج  RNAي١ ع
 ٚايبرٚتٝٓات َععِ المحتٟٛ الجٝني . 

  RNAي١ عٔ بٓا٤ % َٔ الجٝٓات المغ70ٛ٦أقٌ َٔ 

 ٚايبرٚتٝٓات ٚباقٞ الجٝٓات غير َعًّٛ ايٛظٝف١ .



 

 

 

 

 طفزات غير مزغوب فيوا طفزات مزغوب فيوا

 طفضات ْارص٠ يحاٍٚ الإْغإ اعتشزاثٗا يلاعتفار٠ َٓٗا.

 مجال: 

ايتي أرت إيٞ ظٗٛص علاي١ )أْهٔ( َٔ الأغٓاّ سات ايطفض٠ 

الاصدٌ ايكصير٠ ٚالمكٛع١ مما يجعًٗا لا تغتطٝع تغًل 

عٛص الحعير٠ ٚإتلاف ايٓباتات المظصٚع١ ٚاعتبرٖا المضبٞ 

 صف١ ْافع١ فعٌُ عًٞ إنجاصٖا .

 ٚايطفضات ايت٢ أرت الى طٜار٠ إْتاز المحاصٌٝ ايٓبات١ٝ .

 تمجٌ أغًب ايطفضات .

 :مجال

 بعض ايتؾٖٛات الخًك١ٝ في الأْغإ . -1

 ايعكِ عٓز ايٓبات ايشٟ ٜغبب ْكص المحصٍٛ . -2

 

 الطفزات الجضنية الطفزات المشيجية

 .بذزخ في الخلاٜا ايتٓاع١ًٝ 

 . تعٗض ايصفات الجزٜز٠ عًٞ الجٓين ايٓاتر 

  تتِ في ايها٥ٓات الح١ٝ ايتي تتهاثض

 تظاٚدٝأ. 

  الجغ١ُٝ .بذزخ في الخلاٜا 

  ٙتعٗض أعضاض َفاد١٦ عًٞ ايعطٛ ايشٟ بذزخ بخلاٜا

 ايطفض٠ .

 .أنجض ؽٝٛعأ في ايٓباتات ايتي تتهاثض خطضٜأ 

 

 طفزة مضتخدثة   طفزة تلقائية

بذزخ رٕٚ تزخٌ الإْغإ ٖٚٞ ْارص٠ 

 الحزٚخ )ْغبتٗا ض١ًٝ٦ دزأ (. 

صفات َضغٛب فٝٗا في بذزخ بتزخٌ الإْغإ يًشصٍٛ عًٞ 

 نا٥ٓات َع١ٓٝ

 : صبب حدوثوا  

 تأثيرات ايب١٦ٝ المحٝط١ بايها٥ٔ :  

 الأؽع١ ايه١ْٝٛ . -1

 الأؽع١ فٛم ايبٓفغذ١ٝ  -2

 المضنبات ايهُٝٝا١ٝ٥  -3

 صبب حدوثوا

الأؽع١ فٛم  –أؽع١ داَا  –أؽع١  إنػ  عوامل طبيعية : -1

 ايبٓفغذ١ٝ .

 –َار٠ ايهٛيٝؾٝغين  –غاط الخضرٍ عوامل كينيائية :  -2

 حمض ايٓٝترٚط .

 : أهنيتوا  

تًعب ايطفضات ايتًكا١ٝ٥ رٚصأ  ٖاَأ في 

 ع١ًُٝ تطٛص الأسٝا٤ .

 

 :أهنيتوا 

أغًب ايطفضات المغتشزث١ بذٌُ صفات غير َضغٛب١ إلا إٔ 

ثماص فٛان٘ نالحصٍٛ ع٢ً  َا ٖٛ ْافع  الأْغإ ٜٓتكٞ َٓٗا 

ايبشٚص ٚأٜطا أْتاز نبير٠ الحذِ ٚس٠ًٛ المشام ٚخاي١ٝ َٔ 

ايبٓغًّٝٝٛ لها ايكزص٠ عًٞ إْتاز نُٝات نبير٠ َٔ المطارات 

 الح١ٜٛٝ .

 

 الطفزة الصبغية الطفزة الجيهية

 في تضنٝب الجيننُٝٝا٢٥ طفضات بذزخ ْتٝذ١ تػير 

( DNA)بذزٜزأ في تضتٝب ايكٛاعز ايٓٝترٚد١ٝٓٝ في دظ٤ٟ

 مما ٜؤرٟ إيٞ تهٜٛٔ إْظِٜ لرتًف ٜعٗض صف١ دزٜز٠ .

 ٜصاسب ٖشا ايتػٝير في ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ يًذين

بذٛي٘ َٔ ايصٛص٠ ايغا٥ز٠ إيٞ المتٓش١ٝ أٚ ايعهػ )في 

 سالات ْارص٠ (.

طفضات بذزخ ْتٝذ١ تػٝير في أعزار أٚ 

 . تضنٝب ايصبػٝات

 



 

 

 تكاثر البكترٍَفاج

 

 تزكيب الصبغياتالتغيير في  التغيير في عدد الصبغيات

 :  الشيادة في عدد الصبغيات -1

  ٜٓفًتر )بذتٟٛ الخلاٜا عًٞ صبػٞ نُا في ساي١ نلا

 ٚاسز أٚ أنجض طا٥ز( .

 :  الهقص في عدد الصبغيات  -2

 نُا في ساي١ تيرْض ) ْكص صبػٞ ٚاسز في الخلاٜا (.

 -تضاعف عدد الصبغيات ) التضاعف الصبغي( : -3

 :يحدث نتيحة 

عزّ اْفصاٍ ايهضَٚاتٝزات بعز اْكغاّ ايغٓترَٚيرات 

 ايػؾا٤ ايفاصٌ بين الخًٝتين ايبٜٓٛتين . ٚعزّ تهٜٛٔ 

 :حدوثى

أنجض اٖض٠ ايتطاعف ايصبػٞ في أٟ نا٥ٔ قز بذزخ ظ

 4 ٕ ,3فٝتِ فٝٗا ايتعزر ايصبػٞ ) ؽٝٛعأ في ايٓبات المعضٚف١ 

 عٓزَا تتطاعف   ٕ ( يحزخ سيو16ٕ ,  8 ٕ ,6ٕ , 

 ايصبػٝات في الاَؾاز .

 : ىحائنت

دين ٜٓتر عٓ٘ أفضار لها صفات دزٜز٠ ْعضأ  لإٔ نٌ 

تأثيرٖا أنجض ٚضٛسأ  ٜهٕٛ ممجلأ بعزر أنبر فٝهٕٛ 

فٝهٕٛ ايٓبات أنجض طٛلا ٚأنبر سذُأ ٚبخاص١ الاطٖاص  

 ٚايجُاص .

 طٜار٠ أٚ ْكص دظ٤ صػير َٔ ايصبػٞ .  -1

 ُاث١ً .تبارٍ أدظا٤ بين صبػٝات غير َت  -2

  اْفصاٍ قطع١ َٔ ايصبػٞ أثٓا٤ الاْكغاّ   -3

    ثِ ايتشاَٗا  رصد١  180ٚايتفافٗا سٍٛ ْفغٗا      

 ايٛضع المكًٛب عًٞ ْفػ ايصبػٞ . في       

 

 

 
 

 /الأصكام التٍضَحَْ  6ش

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اللٍلب النزدٍج لٍطسٍن ٍكرَك DNA تركَب

دٍر الأزَنات فٓ تضاعف 

DNA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 /تحارب عنلَْ  7ش

 

 ( حرَفج)  البرَطاوُ الغاله -:تحربْ

 الخطوات

 ( فُاتت فتأنز َٔ ٖشٙ ايغلاي١ ممٝت١ .Sسكٔ ف٦ضإ ببهترٜا ) -1

 ممٝت١.( فًِ تمت فتأنزَٔ إٔ ٖشٙ ايغلاي١ غير Rسكٔ  لدُٛع١ أخضٟ َٔ ايف٦ضإ ببهترٜا ) -2

( عبل قتًٗا بالحضاص٠ فًِ تمت ايف٦ضإ فتأنز َٔ إٔ  علاي١ Sسكٔ لدُٛع١ َٔ ايف٦ضإ بغلاي١ بهتيرٜا ) -3

 ( المكتٛي١ بالحضاص٠ غير ممٝت١ .Sايبهتيرٜا )

 .( س١ٝ فُاتت R( عبل قتًٗا بالحضاص٠ َع علاي١ بهتيرٜا )Sسكٔ لدُٛع١ َٔ ايف٦ضإ بغلاي١ بهتيرٜا ) -4

 اصتنتج أن  

 ( المار٠ ايٛصاث١ٝ الخاص١ بغلاي١ ايبهتيرٜاS( المُٝت١ قز اْتكًت إيٞ  علاي١ ايبهتيرٜا )R غير المُٝت١ )

 (  ٚأصبشت ممٝت١ .Sفتشٛيت إيٞ ايغلاي١ )

 ( أطًل  دضفح عًٞ ظاٖض٠ بذٍٛ ايبهترٜاR( غير المُٝت١ إيٞ علاي١ ايبهترٜا )S ٍٛ(المُٝت١ أعِ )ايتش

 ( .R( إيٞ ايغلاي١ )S) ٜفغض نٝف١ٝ اْتكاٍ المار٠ ايٛصاث١َٝٔ ايغلاي١ ايبهتيرٟ(    ٚيهٔ لم

 

 (زنلاؤٌ ٍ إفــــرِ) الغاله -:  تحربْ

 

 الخطوات

 ( غير Rعظٍ َار٠ ايتشٍٛ ايبهتيرٟ ايتي تغببت في بذٍٛ علاي١ ايبهتيرٜا ) -1

 ( المُٝت١.Sالمُٝت١ إيٞ علاي١ ايبهتيرٜا )     

 ايتشٍٛ ايبهتيرٟ نُٝٝا٥ٝأ.قاّ بتشًٌٝ َار٠  -2

 . DNA َٔ تتهٕٛ ايبهتيرٟ ايتشٍٛ َار٠  الملاحظة

 للتخول العام التفضير

 البكتيري

فانتغبت ( Sالخاص بغلاي١ ايبهتيرٜا )   DNA( اَتصت  Rعلاي١ ايبهتيرٜا )

 خصا٥صٗا ٚاْتكًت ٖشٙ الخصا٥ص إيٞ الأبٓا٤ . 

  DNA أن علي الاعتراض

 الوراثية المادة هو

DNAايشٟ عبب ايتشٍٛ ايبهتيرٟ لم ٜهٔ ْكٝأ تماَا يهٓ٘ نإ يح ٌُ

 ايغبب في إسزاخ ٖشا ايتشٍٛ.  ن١ُٝ َٔ ايبرٚتين يحتٌُ إٔ تهٕٛ

 

 التحربْ الحاسنْ

 

 الخطوات

 + ايبرٚتٝٓات ( المغ٦ٛي١ عٔ ايتشٍٛ  DNAتم َعا١ًَ المار٠ ايٓؾط١ المٓتك١ً ) -1

 ٝظ .صٜبْٛٝٛنًهتيرٟ بإْظِٜ رأٟ أنغٞ ايب

 ( غير المُٝت١ .Rْكٌ ٖشٙ المار٠ إيٞ علاي١ ايبهتيرٜا ) -2

 ( المُٝت١ .S( غير المُٝت١ إيٞ ايغلاي١ الأخضٟ )Rلم تتشٍٛ علاي١ ايبهتيرٜا ) الملاحظة

 ايتي بذًًت .  DNAتتٛقف ع١ًُٝ ايتشٍٛ ايبهتيرٟ ْتٝذ١ يػٝاب َار٠  التفضير

 المار٠ ايٛصاث١ٝ ٚيٝػ ايبرٚتين . ٖٛ  DNA الاصتهتاج

 



 

 

 (ٍتصَش ىَرصُ) الغالنان -:  تحربْ

 

 الخطوات

يًبهتيرٜٛفاز (  بايفٛعفٛص المؾع ٚتضقِٝ   DNAايفيرٚعٞ )  DNA   ) تمٝٝظ( قاَا بترقِٝ -1

 ايبرٚتين ايفيرٚعٞ بايهبرٜت المؾع ٚسمشا لهشا ايفيرٚؼ بمٗاجم١ ايبهتيرٜا . 

نٌ َٔ ايفٛعفٛص المؾع ٚ ايهبرٜت المؾع في راخٌ ٚخاصز الخلاٜا قاَا  بايهؾف عٔ  -2

 . ايبهتير١ٜ

 

 الملاحظة

 DNAنٌ ايفٛعفٛص المؾع  اْتكٌ إيٞ  راخٌ خلاٜا ايبهتيرٜا ريٌٝ عًٞ رخٍٛ نٌ    -1

 ايفيرٚعٞ.

 % فكط َٔ ايهبرٜت المؾع اْتكٌ إيٞ راخٌ الخلاٜا ايبهتيرٜا  ريٌٝ عًٞ عزّ  رخٍٛ أغًب3  -2

 يبرٚتين ايفيرٚعٞ . ا

 

 الاصتهتاج

1- DNA  ايفيرٚعٞ ٜزخٌ الخ١ًٝ ايبهتير١ٜ ٜٚزفعٗا إيٞ بٓا٤ فيرٚعات دزٜز٠.   

2- DNA  . المار٠ ايٛصاث١ٝ ٚيٝػ ايبرٚتين ٖٛ  

 

 كلنات مضيئة

 د ربً أوً لا َضَػ أحر نن احسن عنلاٍٍداخلً إَنان بنٍعلن َفصم أبدا أوسان َحاٍم ثه َحاٍم  

 ننن أحسن ٍأخلص !!!!!! فكن

 

 /تغلَلات ىان8ْش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 /ناذا َحدج إذا9ش
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